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١- چكيده 

در اين پاياننامه ، براي افزايش بهرهوري در كارخانه آسفالت روشهايي پيشنهاد شده اســت. از 

آنجايي كه اينجانب حدود سه سال با ايــن كارخانـهها كـار كـردهام ، سـعي كـردم كـه روشهـاي 

پيشنهادي ، بيشتر جنبه عملي داشته باشند ، نه صرفاً تئوريــك و علمـي. يكـي از مـوارد مـهم در 

ــه در مـورد ايـن موضـوع مفصـلاً  افزايش بهرهوري يك كارخانه آسفالت ، كاليبره كردن آن است ك

ــازده  بحث شده است. همچنين به دليل اينكه افزايش راندمان كارخانه آسفالت ، جداي از افزايش ب

سنگشكنها نميباشد ، در مورد سنگشكنها و استفاده بهينه از آنها نيز به تفصيل صحبت شــده 

است. البته در ابتدا براي آشنايي اوليه با كارخانه آسفالت و انواع آن ، به ذكر انواع كارخانه آســفالت 

ــش زمينـهاي بـراي بحثهـاي جزئيتـر در مـورد ايـن  و اجزاء كارخانه آسفالت پرداخته شده تا پي

قسمت ، باشد. 

اميد است كه اين پاياننامه كمكي در اســتفاده بهينـه از امكانـات اجرايـي تهيـه آسـفالت ، در 

كارگاههاي راهسازي باشد. 
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٢- موضوع پاياننامه 

روشهاي افزايش بهرهوري در كارخانه آسفالت 

 

٣- هدف از انجام اين تحقيق 

ــت مناسـب و هزينـه كمـتر  بطور كلي هدف از انجام اين پروژه را ميتوان توليد بيشتر با كيفي

دانست. همچنين ارائه راهكارهايي جهت بهينهسازي توليد آسفالت و مصالح شكسته در كارگاه هاي 

ــتند ، بلكـه تـا حـدود  راهسازي. البته نميتوان ادعا كرد كه نتايج اين تحقيق بهترين راهحلها هس

زيادي به تحقق شرايط توليد بهينه در كارگاهها كمك خواهند كرد. 

 

٤- اهميت موضوع تحقيق 

حمل و نقل به مفهوم جابجايي كالا و مسافر بطور كلي شــامل پنـج بخـش جـادهاي ، ريلـي ، 

ــيال مـانند  دريايي ، هوايي و لولهاي ميباشد كه حملونقل لولهاي عمدتاً با جابجايي مواد مايع و س

انتقال مواد نفتي از يك محل به محل ديگر اختصاص دارد. جابجايي كالا و مسافر در حالت عــام بـا 

استفاده از وسايل نقليه زميني ، دريايي و هوايي امكان پذير ميباشد. 

ــژگيهـايي كـه دارد ، در  در بين همه روشهاي حمل و نقل ، حمل و نقل جادهاي به دليل وي

سطح جهان به عنوان متداولترين شيوه حمل و نقل مطرح است. امروزه نقش بنيــادين حملونقـل 

در ايجاد ارتباط به منظور جابجايي كالا و مسافر و نهايتاً توسعه پايدار اقتصاد ملي بــه عنـوان يـك 

ــراي وجـود  نياز اوليه بر همگان مبرهن ميباشد و توسعه يافتگي سيستمهاي حملونقل شاخصي ب



د 

ــوب مـيگـردد. در گذشـته بـه  بسترهاي مناسب براي پايدارسازي رشد اقتصادي و اجتماعي محس

دليل اينكه حملونقل اساساً يك نياز ثانويه براي تحقق نيازهاي اوليه همچون تجارت ، مســافرت ، 

اشتغال و تفريح بود ، به نحو شايستهاي به آن پرداخته نميشد. ليكن رشد و توسعه اقتصاد جــهاني 

، تلاش كشورها براي استفاده بهينه از توانمنديها و فرصتهاي در اختيار و فشرده شدن رقــابت در 

ــه در كـاهش هزينـههاي  عرصههاي جهاني موجب گشته تا حمل و نقل بواسطه نقش مستقيمي ك

تمام شده توليد كالا و عرضه آن به بازار و نهايتاً افزايش توان رقــابت در عرصـه تجـارت بينالمللـي 

ــالايي برخـوردار  دارد ، خصوصاً براي كشورهايي كه از حجم تجارت خارجي ( صادرات و واردات ) ب

باشند ، از جايگاه رفيعي در مديريت ، برنامهريزي و سرمايهگذاري و حتي تحقيقات برخوردار باشد. 

ــوار كشـورهاي محصـور در خشـكي  ايران نيز به لحاظ گستردگي جغرافيايي ، قرارگيري در ج

ــاري دو قطـب  آسيانه ميانه و قفقاز ، دسترسي به آبهاي آزاد بينالمللي و واقع شدن در مسير تج

اقتصادي كلان دنيا يعني آسيا و اروپا از پتانسيلهاي بسيار ممتازي سود ميبرد. 

ــايد در جسـتجوي راهكارهـايي  حال كه لزوم ساخت راه در كشور و اهميت آن مشخص شد ، ب

بود تا اين سرمايهگذاري با هزينه كمتر و كيفيت بالاتر انجام شود چرا كه براي كشوري كه در حال 

ــتم  توسعه ميباشد و نياز به توسعه همه جانبه دارد ، بايد سرمايهگذاري در جهت بهينهسازي سيس

انجام شود.  

بهينهسازي سيستم يعني پيدا كردن راههايي براي توليد بيشــتر بـا كيفيـت مناسـب و هزينـه 

كمتر. البته منظور از هزينه ، هزينههاي توليد و زمان ميباشد. 

سيستمها معمولاً از تعدادي عنصر يا جزء مجزا تشكيل شدهاند ، كه هر كدام از آنها به دانش  



ه 

خاصي نياز دارند. از جمله ويژگيهاي اساسي سيستمي كه به درستي طراحي شده و عمل ميكنــد 

اين است كه كاركرد كل آن بيش از توانايي عناصر مختلف تشكيل دهنده آن در حــالتي اسـت كـه 

ــه كـردن سيسـتم ايـن  بطور انفرادي عمل ميكنند. نخستين وظيفه يك مدير برنامهريز براي بهين

ــهارت هـاي لازم را در  است كه محدوديتهاي تخصصي را تعريف و مشخص كند. سپس دانش و م

ــف  قالب نيروي انساني و اطلاعات منتشر شده گردآوري و در نهايت ، فعاليتهاي قسمتهاي مختل

ــازي ، بـر  گروه براي دست يافتن به نتيجه نهايي را هماهنگ كند و در هر مرحله از فرآيند بهينهس

كل پروژه نظارت داشته باشد. 

راهها ، جزئي از سرمايههاي ملي كشور هستند كه ساليانه بخــش عمـدهاي از بودجـه عمرانـي 

سازمانهاي زيربط صرف ترميم ، بهسازي ، حفظ و نگهداري آنها ميشود. به دليلــي اينكـه بخـش 

مهمي از ساختمان يك راه را ، روسازي آن تشكيل ميدهد و همچنين بخش عمده هزينــه احـداث 

ــي در كـاهش  يك جاده نيز به روسازي آن اختصاص دارد ، بهينهسازي توليد آسفالت ، كمك بزرگ

هزينههاي ملي كشور ميباشد. 

همچنين با مقايسه كارخانههاي مختلف و بررسي مزايا و معايب هر يك ، ميتوان هنگام خريد 

كارخانه جديد ، با توجه به مشخصات كارخانه به خريد كارخانهاي مطابق با نيازهــا اقـدام كـرد كـه 

اين مورد نيز ، در كاهش هزينه ارزي كشور كمك شاياني ميكند. 

ــا وضـع مطلـوب و اسـتفاده  هدف از بهسازي ، تلاش در جهت بهبود وضع موجود در مقايسه ب

موثر از هر يك از عوامل توليد است. بهينهسازي ، نگرش رفتــاري مناسـب بـراي اسـتفاده بهينـه و 

ــاني و مـادي اسـت. در  مطلوب از مجموع قابليتها ، تواناييها ، فرصتها و سرمايههاي معنوي انس
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ــت و كـاهش زمـان  نتيجه با فرض ثابت بودن امكانات و يا با حداقل هزينه ، به دنبال افزايش كيفي

توليد خواهيم بود. اين روند ، از مرحله توليد مصالح اوليه در سنگشكنها و خصوصيات قير ورودي 

به كارخانه شروع ميشود و تمامي مراحل تهيه آسفالت در كارخانه را در بر ميگيرد. 

خصوصيات كارخانههاي مختلف ، تغييراتي را كه در كاليبره كردن و تنظيم كارخانــه ميتـوان 

بوجود آورد تا به اهداف نهايي يعني كاهش زمان و افزايش كيفيت رسيد ، از جمله مــواردي اسـت 

كه بايد مد نظر قرار گيرد. 

از آنجايي كه حجم توليد كل ، در كارخانه آسفالت بالاست ، تغييري هر چند كوچك در طــول 

مدت توليد ، تغييرات زيادي را در راندمان توليد به همراه خواهد داشت. 

 

٥- روش تحقيق 

اين تحقيق بطور عمده بر پايه تجربيات اينجانب در طول ٤ ســال كاربـا كارخانـههاي آسـفالت 

مختلف  از جمله MARINI ( ١٢٠ تن در ساعت ) ، PARKER ( با توليد ١٦٠ تن در ســاعت ) ، 

ــا توليـد ٢٥٠ تـن در سـاعت ) اسـت كـه اسـتفاده از كتـب و جـزوات و  BARBER GREEN ( ب

ــهتر ايـن  كاتالوگهاي ارائه شده توسط كارخانههاي سازنده كمك قابل ملاحظهاي در انجام هر چه ب

تحقيق به همراه دارد. 

ضمن اينكه در راستاي انجام پروژه ، ارتباط مستقيم با آزمايشگاه و كارخانههاي توليد آسـفالت 

و سازمانهاي كنترل كيفيت ، تحقيق را از حالت صرفاً تئوريك خارج كرده و جنبــه عملـي آن هـر 

چه بيشتر نمود پيدا ميكند. 
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٦- مشكلات 

ــه كارخانـههاي  بزرگترين مشكل در انجام اين پروژه ، كمبود مطالب و كتب ارائه شده در زمين

آسفالت ميباشد. ديگر اينكه اكثر كارخانههاي آسفالتي كــه در داخـل كشـور اسـتفاده ميشـوند ، 

فرسوده و بسيار قديمي هستند كه با كارخانههاي روز دنيا به هيچ وجه قابل مقايسه نيستند. 

اميد است كه با انجام اين تحقيق ، خصوصيات و ويژگيهاي يك كارخانه آسفالت مطلوب ، هر 

چه بيشتر نمايان شود. 
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قدردانيقدرداني و تشكر : و تشكر :  

 

 

 

ــات فائقـه از جنـاب آقـاي     با سپاس و تشكر و تقديم احترام

دكتر محمود عامري ، كه با توجه به راهنماييهاي ايشان ، علاوه 

ــاندن ايـن مقطـع تحصيلـي ، ديـد وسـيعي در  بر به پايان رس

ــورد لطـف و محبـت  زندگي، به اينجانب بخشيده و هميشه م

ــاي  بزرگوارانه خود قرار دادهاند. اميدوارم كه بتوانم ديدگاهه

ــوار را ، در مسـئوليتهاي محولـه در جامعـه ،  اين انسان بزرگ

جامه عمل بپوشانم. 
 

حسن ديواندري - تابستان ٨٣ 
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فهرست مطالب 
 

صفحه عنوان 
  

١- فصل اول : مقدمه 

١-١- تعريف مسئله 

٢-١- كاوش در متون 

٣-١- روش تحقيق دربارة مسئله 

٤-١- جمعآوري اطلاعات 

٢- فصل دوم : تهيه و توليد مصالح سنگي شكسته 

١-٢- مقدمه  

٢-٢- طبقهبندي سنگشكنها  

١-٢-٢- سنگ شكنهاي اوليه  

٢-٢-٢- سنگشكنهاي ثانويه  

٣-٢-٢- سنگ شكنهاي ثالثيه  

٤-٢-٢- سنگشكنهاي فكي  

٥-٢-٢- سنگشكنهاي ژيراتوري 

٦-٢-٢- سنگشكنهاي مخروطي  

٧-٢-٢- سنگشكنهاي چكشي  

٨-٢-٢- سنگشكنهاي غلتكي  

٩-٢-٢- سنگشكنهاي ساچمهاي و ميلهاي  

 ١

 ١

 ٤

 ٦

 ٧

 ٩

 ١٠

 ١١

 ١١

 ١١

 ١٢

 ١٢

 ١٥

 ١٨

 ٢٠

 ٢١

 ٢٦
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فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٣-٢- اندازههاي سنگ توليد شده توسط سنگشكنهاي فكي و غلتكي  

٤-٢- انتخاب تجهيزات سنگ شكن  

٥-٢- حذف مواد اضافي سنگ شكسته  

٦-٢- فيدرها  

٧-٢- صفحات محافظ ذخيره  

٨-٢- سرند نمودن مصالح  

١-٨-٢- سرندهاي دوار  

٢-٨-٢- سرندهاي لرزان  

١-٢-٨-٢- ضرايب راندمان  

٢-٢-٨-٢- ضرايب طبقه  

٣-٢-٨-٢- ضرايب اندازه مصالح  

٤-٢-٨-٢- تعيين اندازه سرند لازم  

٩-٢- دستگاه سرند و سنگشكن سيار  

١٠-٢- دياگرامهاي جريان پلنتهاي توليد مصالح  

١١-٢- انتقال مصالح سنگي شكسته  

٣- فصل سوم : انتخاب قير مناسب براي نقاط مختلف كشور 

١-٣- مقدمه 

 ٢٧

 ٣٠

 ٣٣

 ٣٥

 ٣٦

 ٣٧

 ٣٨

 ٣٨

 ٤١

 ٤١

 ٤٢

 ٤٢

 ٤٤

 ٤٥

 ٤٦

 ٥٠

 ٥١
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فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٢-٣- انتخاب قير با توجه به شرايط اقليمي 

٣-٣- نكاتي پيرامون انتخاب قير مناسب براي شرايط آب و هوايي مختلف 

١-٣-٣- درجه نفوذ قير  

 (PI) ٢-٣-٣- دامنه نفوذ

٣-٣-٣- سخت شدن قير در جاده 

٤-٣-٣- حداقل درجه حرارت جاده  

٤-٣- نتيجهگيري 

٤- فصل چهارم : ذخيره قير 

١-٤- مخازن قير 

٢-٤- استخر قير 

١-٢-٤- سيستم لولهاي U شكل 

٢-٢-٤- سيستم لولهاي L شكل 

٣-٢-٤- مزيت سيستم گرمايش L شكل نسبت به سيستم U شكل 

٣-٤- پيشنهاد و نتيجهگيري 

٥- فصل پنجم : مخازن سوخت 

١-٥- مقدمه 

٢-٥- تعيين تعداد تانكرهاي بهينه سوخت 

 ٥٥

 ٥٦

 ٥٦

 ٥٦

 ٥٦

 ٥٧

 ٥٨

 ٦٩

 ٦٠

 ٦٢

 ٦٢

 ٦٣

 ٦٣

 ٦٤

 ٦٥

 ٦٦

 ٦٧
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فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٦- فصل ششم : انواع كارخانههاي آسفالت 

١-٦- مقدمه  

٢-٦- انواع كارخانههاي توليد آسفالت 

١-٢-٦- كارخانههاي آسفالت متناوب 

٢-٢-٦- كارخانههاي آسفالت مداوم 

٣-٦- كارخانههاي آسفالت معمولي  

٤-٦- كارخانههاي آسفالت نيمه اتوماتيك  

٥-٦- كارخانههاي آسفالت تمام اتوماتيك  

٧- فصل هفتم : اجزاء كارخانههاي آسفالت 

١-٧- مقدمه 

٢-٧- سيلوي مصالح سرد  

٣-٧- نوار مصالح  

٤-٧- نوار زير سيلوهاي سرد  

٥-٧- نوار تغذيه دراير  

٦-٧- دراير  

١-٦-٧- نواحي مختلف كوره خشككن دوار 

٢-٦-٧- مشعل 

 ٦٩

 ٧٠

 ٧١

 ٧٢

 ٧٤

 ٧٥

 ٧٦

 ٧٧

 ٧٩

 ٨٢

 ٨٣

 ٨٤

 ٨٥

 ٨٥

 ٨٦

 ٨٧

 ٨٧
 

 

 



م 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٣-٦-٧- ابعاد و اندازه دراير 

٧-٧- نقاله حلزوني سيكلون  

٨-٧- شير پرهاي زير سيكلون  

٩-٧- غبارگير  

١-٩-٧- روشهاي غبارگيري 

١-١-٩-٧- فيلتر 

٢-١-٩-٧- سيستم شستشو يا فيلتر آبي 

٣-١-٩-٧- سيكلون و مولتي سيكلون 

١٠-٧- كمپرسور هوا  

١١-٧- فيلتر پارچهاي 

١٢-٧- شير پرهاي فيلر  

١٣-٧- ترازوي فيلر  

١٤-٧- شير تخليه فيلر  

١٥-٧- الواتور مصالح گرم  

١٦-٧- شوت بالاي سرند  

١٧-٧- الواتور فيلر  

١٨-٧- فن مكنده  

 ٨٩

 ٨٩

 ٩٠

 ٩٠

 ٩١

 ٩٢

 ٩٣

 ٩٥

 ٩٦

 ٩٧

 ٩٧

 ٩٨

 ٩٨

 ٩٨

 ٩٩

 ٩٩

 ٩٩
 

 

 

 



ن 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

١٩-٧- دريچه تنظيم هوا  

٢٠-٧- سرند  

٢١-٧- دريچه سيلوهاي گرم  

٢٢-٧- ترازوي مصالح  

١-٢٢-٧- كنترل دستگاههاي توزين و ترمومترهاي كارخانه آسفالت 

٢-٢٢-٧- خطاي مجاز توزين مصالح 

٢٣-٧- دريچه تخليه ترازوي مصالح 

٢٤-٧- نقاله حلزوني فيلر به ميكسر  

٢٥-٧- ميكسر  

٢٦-٧- سيستم اندازهگير قير  

٢٧-٧- گرمكن روغن  

١-٢٧-٧- روش اول : استفاده از مشعل يا شعلة مستقيم در گرم كردن قير 

٢-٢٧-٧- روش دوم : گرمايش قير با استفاده از روغن داغ 

٢٨-٧- تجهيزات توزيع روغن گرم 

٢٩-٧- فيلتر كامل هوا  

٣٠-٧- فلاسك قير  

٣١-٧- پمپ قير  

 ١٠١

 ١٠١

 ١٠٤

 ١٠٦

 ١٠٦

 ١٠٧

 ١٠٩

 ١٠٩

 ١١٠

 ١١٤

 ١١٥

 ١١٥

 ١١٦

 ١١٦

 ١١٨

 ١١٩

 ١٢١



س 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٣٢-٧- سيلوي ذخيره آسفالت  

٣٣-٧- اتاق فرمان  

٨- فصل هشتم : كاليبراسيون 

١-٨- مقدمه 

٢-٨- تناژ كارخانه آسفالت 

٣-٨- كاليبراسيون در كارخانه آسفالت مداوم 

٤-٨- كاليبراسيون در كارخانه آسفالت ناپيوسته 

١-٤-٨- روش كاليبره كردن كارخانه آسفالت و ميزان تغذيه مصالح 

٩- فصل نهم : كاليبراسيون سيلوهاي مصالح سرد 

١-٩- مقدمه 

٢-٩- كاليبراسيون سيلوهاي سرد با تنظيم سرعت نوارهاي نقاله حمل مصالح از سيلوها  

٣-٩- كاليبراسيون سيلوهاي سرد با تنظيم دريچه خروجي هر سيلو 

١٠- فصل دهم : كاليبراسيون سيلوهاي مصالح گرم 

١-١٠- مقدمه 

٢-١٠- كاليبراسيون سيلوهاي گرم 

١١- فصل يازدهم : مثال عملي كاليبره كردن كارخانة آسفالت 

١٢- فصل دوازدهم : درجه حرارت قير و آسفالت 

١-١٢- گرم كردن قير و كنترل درجه حرارت 

 ١٢٢

 ١٢٣

 ١٢٥

 ١٢٦

 ١٢٨

 ١٣٠

 ١٣٤

 ١٣٦

 ١٣٩

 ١٤٠

 ١٤٢

 ١٤٨

 ١٥٣

 ١٥٤

 ١٥٤

 ١٦٣

 ١٧٧

 ١٧٨
 



ع 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٢-١٢- درجه حرارت آسفالت گرم 

١٣- فصل سيزدهم : تعيين تعداد كاميونهاي بهينه براي حمل آسفالت 

١-١٣- مقدمه 

٢-١٣- محاسبه توليد يا بهرهدهي كاميون 

١-٢-١٣- تخمين زمان يك سيكل عملياتي 

١-١-٢-١٣- زمان بارگيري 

٢-١-٢-١٣- زمان حمل 

الف) مقاومت غلتشي 

ب) مقاومت شيب 

ج) انتخاب سرعت حركت 

٣-١-٢-١٣- زمان تخليه  

٤-١-٢-١٣- زمان مورد نياز براي تنظيم موقعيت كاميون نسبت به كارخانه 

٣-١٣- تخمين تعداد كاميون مورد نياز 

١٤- فصل چهاردهم : اجراي آسفالت گرم و كنترل كيفي 

١-١٤- مقدمه 

٢-١٤- پريمكت 

٣-١٤- تك كت 

 ١٧٩

 ١٨٠

 ١٨١

 ١٨١

 ١٨١

 ١٨٣

 ١٨٣

 ١٨٣

 ١٨٤

 ١٨٤

 ١٨٦

 ١٨٧

 ١٨٧

 ١٩٤

 ١٩٥

 ١٩٥

 ١٩٦
 

 



ف 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٤-١٤- نمونهبرداري از مصالح سنگي 

٥-١٤- اجراي آسفالت 

٦-١٤- نمونهگيري از آسفالت 

١-٦-١٤- نمونهبرداري از آسفالت در حين اجرا 

٢-٦-١٤- نمونهگيري از روي تسمه نقاله 

٣-٦-١٤- نمونهبرداري از كاميون 

٤-٦-١٤- نمونهبرداري پس از متراكم كردن آسفالت 

٥-٦-١٤- آزمايشهاي آسفالت 

١-٥-٦-١٤- تعيين ضخامت آسفالت  

٢-٥-٦-١٤- آزمايش تعيين درصد قير آسفالت  

٣-٥-٦-١٤- آزمايش تعيين وزن مخصوص آسفالت و درصد كوبيدگي 

 (V.M.A) ٤-٥-٦-١٤- تعيين فضاي خالي مصالح سنگي

٧-١٤- مشخصات فني و استاندارد مصالح ، قير و آسفالت 

١-٧-١٤- مصالح سنگي 

٢-٧-١٤- قير 

٣-٧-١٤- مخلوطهاي آسفالتي 

١٥- فصل پانزدهم : معايب و علل احتمالي آنها در انواع كارخانههاي آسفالت 

١-١٥- كارخانه آسفالت متناوب 

 ١٩٧
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ص 

فهرست مطالب (ادامه) 
 

صفحه عنوان 
  

٢-١٥- كارخانه آسفالت مداوم  

٣-١٥- كارخانه آسفالت متناوب و مداوم 

١٦- فصل شانزدهم : نتيجهگيري 

١-١٦- نتيجهگيري 

١-١-١٦- روشهاي افزايش توليد 

١-١-١-١٦- ساخت سيلوي ذخيره آسفالت 

٢-١-١-١٦- لزوم تعيين تعداد كاميونهاي مورد نياز 

٣-١-١-١٦- تنظيم صحيح سرندهاي سنگشكن به منظور حذف سرندهاي  

                                      كارخانه آسفالت 

٤-١-١-١٦- نصب ويبره مصالح ريزدانه 

٥-١-١-١٦- استفاده از گاز براي شعلهورشدن شعله مشعل دراير در شروعكار 

٦-١-١-١٦- نصب قطعه فلزي محافظ روي نوار پشت دراير به منظور جلوگيري  

                                      از ورود ادوات فلزي و سنگهاي درشت به دراير 

٧-١-١-١٦- استفاده از فيلتر پارچهاي به جاي سيكلون در غبارگيري 

٨-١-١-١٦- كاهش زمان باز بودن دريچه تخليه آسفالت از ميكسر 

٢-١-١٦- روشهاي افزايش كيفيت آسفالت توليدي و پيشبيني هاي اضطراري 

٢-١٦- پيشنهادها  

 ٢١٣
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