
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 تحهيلات تىٕيّي

 

 

 قيٕي فيعيه زض پبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس
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ّبی کبفئیي ثب ثبسّبی هطبلعِ ًظزی ثزّوکٌص

 ثیَلَصیکی
 

 

 ضإٞٙب: اؾتبز

 ّٖي اثطاٞيٕي زوتط

 
 

 ٔكبٚض: اؾتبز

 َبٞط ٔمهٛزِٛ ّٔه زوتط

 
 

 

 :ٍ٘بضـٚ  تحميك

 فطيسٜ ثسيچي آذط
 

 ثٟطٜ ٔٙس قسٜ اؾت( ٔٗبٚ٘ت پػٚٞكي زا٘كٍبٜ ؾيؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ )ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ اظ حٕبيت ٔبِي

  1390 زی
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 ثؿٕٝ تٗبِي

لؿمٕتي اظ ثط٘بٔمٝ    یکیَلاَص یث یثاب ثبسّاب   يیکابفئ  ّبیثزّوکٌص یهطبلعِ ًظزايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ثب ٖٙٛاٖ 

ضإٞٙمبيي اؾمتبز پبيمبٖ     ثمب  فزیذُ ثذیچی آخزتٛؾٍ زا٘كزٛ  ی فیشیکضیو آٔٛظقي زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس

تٟيٝ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ُٔبِت آٖ ثٝ ٔٙٓٛض اٞمسا  آٔٛظقمي ثمب شومط ٔطرمٕ ٚ       علی اثزاّیوی دکتز٘بٔٝ 

 اَلأ وتجي ثٝ حٛظٜ تحهيلات تىٕيّي زا٘كٍبٜ ؾيؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ٔزبظ ٔي ثبقس.  

 

 (زا٘كزٛ )٘بْ ٚ أًبء

          

 

 

 
ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ....... ٚاحس زضؾي قٙبذتٝ ٔي قٛز ٚ زض تبضيد ....................... تٛؾٍ ٞيئت زاٚضاٖ ثطضؾمي ٚ زضرمٝ   

   .................. ثٝ آٖ تّٗك ٌطفت.

 

 

 

 تبضيد أًبء ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي 

   زوتط ّٖي اثطاٞيٕي :اؾتبز ضإٞٙب

   مهٛزِٛزوتط ّٔه َبٞط ٔ   :اؾتبز ٔكبٚض

   زوتط ؾيس ٔهُفي حجيجي ذطاؾب٘ي :1زاٚض 

   زوتط ّٖي اوجط ٔيطظائي :2زاٚض 

   زوتط ٘ٛضالله حبيطی :ٕ٘بيٙسٜ تحهيلات تىٕيّي
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 تٟٗس٘بٔٝ انبِت احط                                     

 

ُبِت ٔٙسضد زض ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ حبنُ ومبض پػٚٞكمي ايٙزب٘مت    وٙٓ وٝ ٔٔي ٟٗست فزیذُ ثذیچی آخزايٙزب٘ت 

اؾت ٚ ثٝ زؾتبٚضزٞبی پػٚٞكي زيٍطاٖ وٝ زض ايٗ ٘ٛقمتٝ اظ آٖ اؾمتفبزٜ قمسٜ اؾمت ُٔمبثك ٔممطضات اضرمبٔ        

 ٌطزيسٜ اؾت. ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ پيف اظ ايٗ ثطای احطاظ ٞيچ ٔسضن ٞٓ ؾُح يب ثبلاتط اضائٝ ٘كسٜ اؾت.

 ثبقس.ثٝ زا٘كٍبٜ ؾيؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ٔيی ايٗ احط ٔتّٗك وّيٝ حمٛق ٔبزی ٚ ٔٗٙٛ

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي زا٘كزٛ:              

 أًبء              
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 تقدیم به آستان حقیقت

 جىیند که وصالش را می و آنان

 که در آغىشش کشیده اند و آنان

 .که خىد، عیه حقیقت اند و آنان

 دایی عزیزم جىاد، یودانهتقدیم به روح جا

 كرد،بادهای زندگی عبىر می کشتی عمرم در مسیر تند وقتیعزیزی که 

گاهش آرامش دریا.دستانش لبریز فانىس می  شد و ن

 تقدیم به پدر و مادر عزیزم
 

گاهشان صلابت  که از ن

 از رفتارشان محبت

.و از صبرشان ایستادگی را آمىختم  

 دران مهربانمخىاهران و برا  همسر، تقدیم به

 .که هر یک ستاره هایی از محبت و عشقند 
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 سپاسگزاری 

 

 مخصىص همان یکتای بی همتا، او که یادش در تمام لحظات زندگيم پناه تمام بی پناهی هایم بىد.، سپاس مخصىص اوست

گام  لحظاتم بىدند نهایت تشکر را داشتو باشم. اکنىن که زمان سپاسگزاری فراهم شده بر خىد لازم می دانم که از همو ی عزیزانی که همراه و هم

گام لحظاتم بىدند، با امید به اینکو بتىانم علم و اخلاق ايه علی از استاد بزرگىارم دناب آقای دکتر  ابراهيمی به عنىان استاد راهنما که همىاره هم

 ی امىرم قرار دهم.بزرگىار را در تمام مراحل زندگيم سرلىحه

 مشاورم که هيچ گاه الطاف خىد را از مه دريغ نفرمىدند.  ىدلى به عنىان استاداز دناب آقای دکتر مقص 

متقبل شدند و تشکر می کنم از همو دوستان و عزیزانی که میرزایی و دکتر  حبیبی از دناب آقای دکتر
که زحمت داوری ايه پایان نامه را 

 ی امیدم بىد.وجىدشان سرمايه

صطفىی، سمیو عابدینی، آسیو شهرکیمحجىبه جهانتاب، ، بزی صىفیادکتر ستىده باقری، ها: خانم   .شیىا رضازادهو  رویا به آذيه، نجمو م

لحسیهحمیدرضا مسعىدی، دکترآقایان:   .ابىالفضل عزیزیو مجتبی حسینی قلعو نى  ،حقانی پىیا كریمی، عبدا
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 چکیذُ:

ٗ    CAFبيي وٝ يه آِىبِٛئيس اظ ٔكتمبت پٛضيٗ اؾت ٚ اظ آ٘ز (CAF)ّٔىَٛ وبفئيٗ   (A) آ٘مبِٛي ثمبظ آز٘مي

ٗ ثٝ ثمبظ   اٚلبتٌبٞي  .رفت قٛز (T) ّٔحك ٚ ثب ثبظ تيٕيٗ DNA٘س ثٝ ٔبوطّٚٔىَٛ اتٛاؾت، ٔي  (C) ؾميتٛظي

ثمٝ ٕٞميٗ زِيمُ     قمٛز. ٔيا٘تمبِي ثٝ رٟف  وٙس ٚ ٔٙزطٔيتجسيُ  GCضا ثٝ رفت ثبظ  ATرفت ثبظ  ٔتهُ ٚ

زض ايٗ پطٚغٜ، ثمطای ُٔبِٗمٝ   ثٙبثطايٗ،  ٌيط٘س.يٗيف زض ٘ٓط ٔي ظایضا ثٝ ٖٙٛاٖ رٟف CAFثًٗي ٘ٛيؿٙسٌبٖ 

 GC ،ATٞمبی  وٕپّىؽ، DNAثب ٞط يه اظ ثبظٞبی ٔٛرٛز زض ؾبذتبض ّٔىَٛ  CAFٞبی ّٔىَٛ ثطٕٞىٙف

زض ؾممُح ٘ٓممطی   DNAيممه اظ ثبظٞممبی   ٚ ٞممط CAFّىممَٛ اظ ٔ قممسٜ ؾممبظیٔممسَ یٞممبوٕممپّىؽٚ 

B3LYP/6­311++G** اظ ٔحبؾمجبت ٔىب٘يمه وٛا٘تمْٛ قمبُٔ ا٘مطغی تكمىيُ       ٘تبيذ حبن .ثٟيٙٝ قس٘س ُ

-ثطای ثمطٕٞىٙف  (ρBCP)ٔمبزيط چٍبِي اِىتطٚ٘ي زض ٘مبٌ ثحطا٘ي پيٛ٘س  ٔرتّف،٘ٓطی ٞب زض ؾُٛح وٕپّىؽ

E)پصيط٘سٜ -ٞبی ثطٕٞىٙف زٞٙسٜٞبی زضٖٚ ّٔىِٛي ٚ ا٘طغی
2
 ـ  ومٝ   ( ٓ  ثمٝ تطتيمت تٛؾمٍ ضٚ ٞمب زض  ٞمبی اتم

ٚ تٛظيمٕ ثمبض    ChelpGا٘س ٚ ثبضٞبی اتٕي قسٜٔحبؾجٝ  (NBO)ٛ٘سی َجيٗي ٚ اٚضثيتبَ پي (AIM)ٞب ّٔىَٛ

ٞمبی حبنمُ اظ   ٘ؿجت ثمٝ ٞمط يمه اظ وٕمپّىؽ     GC  ٚATرفت ثبظ  زٞٙس وٝزض ؾُح ٘ٓطی فٛق ٘كبٖ ٔي

 CAFثب ايٗ ٚرٛز، قمجبٞت ؾمبذتبضی    .پبيساضتط ٞؿتٙس DNAثب ٞط يه اظ ثبظٞبی  CAFثطٕٞىٙف ّٔىَٛ 

ّٔحمك   DNAثتٛا٘س ثٝ ٔبوطّٚٔىَٛ  CAFآٚضز وٝ ِٔٛىَٛ ايٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔي (A,G)ثٝ ثبظٞبی پٛضيٙي 

ٚ  CAF-Aٞممبی ٚ وٕممپّىؽ GCثممب رفممت ثممبظ  CAF-G  ٚCAF-Cٞممبی ثممب ٔمبيؿممٝ وٕممپّىؽ قممٛز.

CAF˗T  رفت ثبظ ثبAT تٛاٖ ٘تيزٝ ٌطفت وٝ وٕپّىؽ ٔيCAF-T   ٘بپبيساضی وٕتطی ضا ٘ؿجت ثٝ رفمت

اؾمت ٚ   ثيكمتط اظ ؾمٝ وٕمپّىؽ زيٍمط     CAF-Tزض٘تيزٝ احتٕبَ تكىيُ وٕمپّىؽ   زٞس.٘كبٖ ٔي ATثبظ 

 Cٚ زض حبِت غيط ٖبزی ثب  Tوٙس ٚ زض حبِت ٖبزی ثب ثبظ ُٖٕ ٔي Aثيكتط ثٝ ٖٙٛاٖ آ٘بِٛي ثبظ  CAFّٔىَٛ 

 CAF-Tوٕمپّىؽ   ُيتكمى  ٍيقمطا  یزض حبِمت ٖمبز  زٞٙس ومٝ  ٕٞچٙيٗ ٘تبيذ ٘كبٖ ٔي .وٙسثطٕٞىٙف ٔي

 هيم ضا ثمٝ ٖٙمٛاٖ    CAF  ُيم زِ ٗياؾت. ثٝ ٕٞ یٖبز طيزض حبِت غ CAF˗Cوٕپّىؽ  ُتكىي اظ تطُّٔٛة

   .ط٘سٌييزض ٘ٓط ٔ فييٗ ظایرٟف

 

، AIM ،NBO رٟف ا٘تمبِي،ٗ، ؾيتٛظيٗ، تيٕيٗ، آز٘يٗ، پيٛ٘س ٞيسضٚغ٘ي،يوبفئيٗ، ٌٛا٘ کلوبت کلیذی: 

ChelpG  
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 26 ........................... .ٞبتئٛلٗ ثطچؿت ثب ٕٞطاٜ( CAF) ٗيوبفئ ٚ( G) ٗيٌٛا٘ یؾبذتبضٞب. 1-2 قىُ

 ی٘ٓط ؾُح ضز CAF-G وٕپّىؽ یثطا قسٜ ٙٝيثٟ ٚ یؾبظٔسَ ٔرتّف یؾبذتبضٞب. 2-2 قىُ

B3LYP/6­311++G**. .................................................................................... 27 

 CAF-G. .. 33 وٕپّىؽ ٔرتّف یؾبذتبضٞب یثطا AIM ٔحبؾجبت اظ حبنُ ئّىِٛ یٕ٘ٛزاضٞب. 3-2 قىُ
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 ًَکلئَتیذّب -1-1

 

، ثٝ َٛض لبثُ طای ثبظؾبظی ذٛز ثٝ آٖ ٘يبظٔٙس اؾتثطای حُٕ اَلاٖبت غ٘تيىي وٝ ؾَّٛ ث DNAلبثّيت 

يه پّيٕط ٚ ظ٘زيطٜ َٛيّي اظ ٔٛ٘ٛٔطٞبی  DNA اؾت. DNAٞبی ای ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبذتبض ّٔىَٛٔلاحٓٝ

قٛز ٞط ٘ٛوّئٛتيس ؾٝ ثرف زاضز: يه لٙس، يه ٘ٛوّئٛتيس ٞٓ ٌفتٝ ٔيپّي DNA . ثٝ ّٔىَٛاؾت٘ٛوّئٛتيسی 

 5يه لٙس پٙتٛظ فؿفبت  DNAٚ يه ٌطٜٚ فؿفبت. لٙس ٔٛرٛز زض  ،ٝ ٘بْ ثبظ آِيزاض ثؾبذتبض حّمٛی ٘يتطٚغٖ

ضيجٛظ، ٞيسضٚغٖ لطاض  2′وطثٗ  OHٚ زض آٖ ثٝ ربی ٌطٜٚ  .قٛزضيجٛظ ٘بٔيسٜ ٔيزاوؿي-2′وطثٙٝ اؾت وٝ 

 (.1-1ٌطفتٝ اؾت )قىُ 

 

 

ضيجٛظ.زاوؿي-2. ؾبذتبض 1-1قىُ   

 

 4يب ؾيتٛظيٗ (T) 3، تيٕيٗ(G) 2، ٌٛا٘يٗ(A) 1٘ٛٔ ثبظ آِي ٞؿتٙس: آز٘يٗ 4يىي اظ ٘ٛوّئٛتيسٞب زاضای 

(C) ُزاض قبُٔ وطثٗ ٚ ؾبذتبضٞبی حّمٛی ٘يتطٚغٖ ٞؿتٙس وٝ ایٞبی پيچيسّٜىَٛ(. ثبظٞبی آِي 2ٔ-1)قى

قٛ٘س. يقٙبذتٝ ٔ 5ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ پٛضيٗ ٘يتطٚغٖ -اضای زٚ حّمٝ وطثٗز ثبقٙس. آز٘يٗ ٚ ٌٛا٘يٗٔي

 ]. 1[ ٘بْ زاض٘س 6ؾيتٛظيٗ ٚ تيٕيٗ يه حّمٝ زاض٘س ٚ پيطيٕيسيٗ

 

 

 

 

 
  

                                                 
1. Adenine  

2. Guanine  

3. Thymine  

4. Cytosine  

5. Purine  
6. Pyrimidine 
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 .DNA. ثبظٞبی ٔٛرٛز زض 2-1قىُ 

 

-پيطٔيسي1ٗٞب ٚ يب ٔٛلٗيت پٛضيٗ 9لٙس ثب ٘يتطٚغٖ زض ٔٛلٗيت  1′ ثبظٞبی آِي تٛؾٍ يه پيٛ٘س ثيٗ وطثٗ 

(. ٘ٛوّئٛتيسٞب 3-1قٛز )قىُ ٘بٔيسٜ ٔي 1٘ٛوّئٛظيس ،يبفٝ يه ثبظ آِيقٛ٘س. يه لٙس ثٝ اٞب ثٝ لٙس ٔتهُ ٔي

-يه ٘ٛوّئٛظيس ظٔب٘ي ٘ٛوّئٛتيس ٘بٔيسٜ ٔي. ٔتهّٙسلٙس  5′( ٞؿتٙس وٝ ثب وطثٗ PO4ٞبی فؿفبت )زاضای ٌطٜٚ

ت تٛا٘س قبُٔ يه، زٚ يب ؾٝ ٌطٜٚ فؿفبتهُ ثبقس. ٞطچٙس وٝ ايٗ اتهبَ ٔيقٛز وٝ يه ٌطٜٚ فؿفبت ثٝ آٖ ٔ

ا٘س وٝ آِفب ( ٘بٍٔصاضی قسα ،β  ٚγٜٞبی آِفب، ثتب ٚ ٌبٔب )ٞبی فؿفبت ثٝ ٘بْپيٛؾتٝ ثٝ يىسيٍط ثبقس. ٌطٜٚ

ٔؿتميٕب ثٝ لٙس ٔتهُ قسٜ اؾت. ٘ٛوّئٛتيسٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت ٔزعا يب ثٝ نٛضت اؾيسٞبی ٘ٛوّئيه 

 .]2[ ( ٚرٛز زاقتٝ ثبقٙسDNAيب  RNAپّيٕطيعٜ قسٜ )

 

 

 ( ؾبذتبض ٘ٛوّئٛتيس.b( ؾبذتبض ٘ٛوّئٛظيس. )a. )3-1قىُ 

 

 

                                                 
1. Nuclcoside  
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 DNA 1 ئَتیذپلی ًَکل -1-2

 

ٟبض ٘ٛٔ اظ آٟ٘ب زض چؾبظ٘س. قٛ٘س ٚ پّي ٘ٛوّئٛتيسٞب ضا ٔيفؿفبت ثٝ يىسيٍط ٔتهُ ٔي٘ٛوّئٛتيسٞبی تطی

(، dATPيب  Aتطی فؿفبت )-5′آز٘ٛظيٗ زاوؿي-2′ٌيط٘س: ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي DNAؾٙتع پّي ٘ٛوّئٛتيس 

-′2( ٚ dCTPيب  Cتطی فؿفبت )-5′ؾيتٛظيٗ زاوؿي-′2 (،dTTPيب  Tتطی فؿفبت )-5′ تيٕيسيٗزاوؿي-′2

قٛ٘س ٚ (. فؿفبتٟبی ثتب ٚ ٌبٔب حيٗ ُٖٕ پّيٕطيعاؾيٖٛ رسا ٔيdGTPيب  Gتطی فؿفبت )-5′ٌٛا٘ٛظيٗ زاوؿي

 3′اظ يه ٘ٛوّئٛتيس ثب وطثٗ  5′پيٛ٘س٘س. فؿفبت ىسيٍط ٔيٚ ٚاحسٞبی ٘ٛوّئٛتيسی تٛؾٍ فؿفبت ثبلي ٔب٘سٜ ثٝ ي

زٞس. ايٗ پيٛ٘س، پيٛ٘س فؿفٛ زی ، تكىيُ پيٛ٘س ٔي3′اظ وطثٗ  OHاظ ٘ٛوّئٛتيس َي ٚاوٙف ثب حص  يه ٌطٜٚ 

آظاز زض يه ا٘تٟب ثٝ ٘بْ  5′٘ٛوّئٛتيسی زاضای يه ٌطٜٚ فؿفبت (. ظ٘زيطٜ پّي4-1٘بْ زاضز )قىُ  32′-5′اؾتط

لُجيت  ّىَٛثبقس. ايٗ تفىيه ثٝ ٔٔي 3′ثٝ ؾط  ٔٛؾْٛآظاز زض ا٘تٟبی زيٍط  3′ٚ يه ٌطٜٚ ٞيسضٚوؿيُ  5′ؾط 

-زض ٘ٓط ٌطفت. تطتيت ثبظٞب زض پّي 5′ثٝ  3′يب  3′ثٝ  5′ضا زض رٟت  DNAّٔىَٛ تٛاٖ . ثٙبثطايٗ ٔيثركسٔي

 قٛز.٘ٛقتٝ ٔي 3′ثٝ  5′ٞب اظ ؾٕت وٙس. ايٗ تٛاِياَلاٖبت غ٘تيىي ضا ضٔع ٔي DNA٘ٛوّئٛتيس 

 

 س.وٙٔي ٔتهُثٝ ٞٓ  DNA٘ٛوّئٛتيس ٘ٛوّئٛتيسٞب ضا زض يه پّي ،اؾتطزی . پيٛ٘سٞبی فؿف4ٛ-1قىُ 

                                                 
1. DNA polynucleotide 

2. 3′-5′ phosphodiester bond  
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 1هبرپیچ هضبعف -1-3

ثٗسی ثؿيبض ٔكرم ٚ ٔزعايي زاض٘س وٝ ثٝ ٔبضپيچ ًٔبٖف ٔٗطٚ  اؾت ؾبذتبض ؾٝ DNAٞبی ّٔىَٛ

ٞبی پطاـ ثٝ ٚؾيّٝ ٚاتؿٖٛ ٚوطيه وٝ زض وٕجطيذ ضٚی ٖىؽ 1953زض ؾبَ  DNA(. ؾبذتبض 5-1)قىُ 

-ثٝ نٛضت زٚ ظ٘زيطٜ پّي DNAوطز٘س وكف قس. ٌطفتٝ قسٜ تٛؾٍ فطا٘ىّيٗ ٚ ٚيّىيٙع وبض ٔي Xپطتٛٞبی 

فؿفبت  -ا٘س، تب يه ٔبضپيچ ًٔبٖف ضا تكىيُ زٞٙس. ثرف لٙس٘ٛوّئٛتيسی ٚرٛز زاضز وٝ حَٛ يىسيٍط پيچيسٜ

زٞس وٝ زض وٙبضٜ ذبضري ٔبضپيچ لطاض زاضز. ثبظٞبی آِي وٝ َٛ يه ؾتٖٛ فمطات يب ؾتٖٛ انّي ضا قىُ ٔئّى

ٞب ثكمبةا٘س ٚ ٔب٘ٙس ضزيفي اظ ٞبی ٔؿُح ٞؿتٙس ثٝ ؾٕت زاذُ ٚ ثٝ ؾٕت ٔطوع ٔبضپيچ لطاض ٌطفتّٝٔىَٛ

ای اظ پيٛ٘سٞب ضا ٛٞبی تىطاض قسٜاظ ٔبضپيچ ًٔبٖف، اٍِ Xا٘س. تهبٚيط پطاـ پطتٛٞبی ضٚی يىسيٍط چيسٜ قسٜ

-ا٘س. يىي اظ ضقتٝ٘بٔيسٜ 2اقبضٜ زاضز. ٔبضپيچ ًٔبٖف ضا ٔٛاظی ٘بٕٞؿٛ DNAزٞس وٝ ثٝ ٘ٓٓ ؾبذتبض ٘كبٖ ٔي

٘ٛوّئٛتيسٞبی ٔٛاظی ٚ ٘بٕٞؿٛ . تٟٙب، پّي3→′5′قٛز ٚ زيٍطی زض ضاؾتبی تكىيُ ٔي 5→′3′ٞب زض ضاؾتبی 

زٞٙس. ٔبضپيچ ًٔبٖف، وبٔلا ٔٙٓٓ ٘يؿت ٚ ٍٞٙبٔي وٝ اظ ثيطٖٚ ثٝ آٖ يه ٔبضپيچ پبيساضی ضا تكىيُ ٔي

)انّي( لبثُ تكريم ٞؿتٙس. ايٗ قيبضٞب ثطای  4)فطٖي( ٚ يه قيبض ثعضي 3ثٍٙطيٓ يه قيبض وٛچه

ٚ ٕٞچٙيٗ ثيبٖ اَلاٖبت غ٘تيىي حبيع إٞيت ٞؿتٙس.  DNA ٞب رٟت ٕٞب٘ٙس ؾبظیثطٕٞىٙف ثب پطٚتئيٗ

وبٖ ٔبضپيچ فطو وٙيٓ ٚ قٕب زض حبَ ثبلا ضا ثٝ ٖٙٛاٖ يه پّٝ اٌط آٖ يٗٙيطز اؾت. ٔبضپيچ ًٔبٖف ضاؾت ٌ

 ].3[ فؿفبت زض ؾٕت ضاؾت قٕب ذٛاٞس ثٛز-ضفتٗ اظ آٖ ثبقيس، ؾتٖٛ انّي لٙس

                                                 
1. Double helix  

2. Antiparallel 

3. Minor groove  

4. Major groove  
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 .DNA. ٔبضپيچ ًٔبٖف 5-1قىُ 

 

 جفت ضذى ثبسّبی هکول -1-4

 

ثب ٞٓ ثطٕٞىٙف زاض٘س. فًبی ثيٗ پّي ٘ٛوّئٛتيسٞب ثٝ ٘حٛی اؾت وٝ ٘ٛوّئٛتيسی ثبظٞبی آِي زٚ ظ٘زيطٜ پّي

تيٕيٗ ٕٞيكٝ ثب آز٘يٗ ٚ ٌٛا٘يٗ  ،س. ثٙبثطايٗزٞٔي ای پيٛ٘سطيٕيسيٗ ته حّمٝيای ثب يه پيه پٛضيٗ زٚ حّمٝ

ايٗ ٌيط٘س ٚ ثٝ اؾتحىبْ ٌيط٘س. پيٛ٘سٞبی ٞيسضٚغ٘ي ثيٗ ثبظٞبی آِي قىُ ٔيثب ؾيتٛظيٗ ٔمبثُ ٞٓ لطاض ٔي

 G­Cقٛز. پيٛ٘سٞبی ؾٝ پيٛ٘س تكىيُ ٔي C  ٚGزٚ پيٛ٘س ٚ ثيٗ  A  ٚTثيٗ وٙٙس. وٙف ٔتمبثُ وٕه ٔي

زٞٙس قىُ ٔي DNAٞبيي ضا ثيٗ زٚ ضقتٝ ، رفتفطايٙسی وٝ زض آٖ ثبظٞب. ٞؿتٙس T­Aتط اظ پيٛ٘سٞبی لٛی

  (.6-1إٞيت ثٙيبزی اؾت )قىُ  ٔٗطٚ  ثٛزٜ ٚ زاضای 1ثٝ رفت قسٖ ثبظٞبی ٔىُٕ

وبضايي ٘ساض٘س، ظيطا ثطای لطاض ٌطفتٗ زض زاذُ ٔبضپيچ، ذيّي ثعضي يب  G-C  ٚA-Tتطويجبت زيٍطی غيط اظ 

ٌيط٘س تب أىبٖ تكىيُ پيٛ٘س ذيّي وٛچه ثٛزٜ ٚ ٔٙبؾت ٘يؿتٙس يب ثٝ َٛض نحيح زض يه ضزيف لطاض ٕ٘ي

ٞبی زٚ ضقتٝ ثٝ پيٛ٘س قٛز. تٛاِي T ثب C  ٚAثب  Gثٝ ٕٞيٗ زِيُ ٕٞٛاضٜ ثبيس  ؛ٞيسضٚغ٘ي ضا فطاٞٓ آٚض٘س

ثيٙي ٚ ٔكرم ٔىُٕ ثب تٛاِي يه ضقتٝ، تٛاِي ضقتٝ زيٍط ضا پيف ثبظٞبی قٛزيىسيٍط ٚاثؿتٝ اؾت ٚ ٌفتٝ ٔي

                                                 
1. Compelementary base pairing  
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تٛا٘س ثطای ٕٞب٘ٙس ؾبظی ضقتٝ زيٍط اؾتفبزٜ قٛز. ايٗ ضٚـ . ايٗ ثساٖ ٔٗٙي اؾت وٝ يه ضقتٝ ٔي[4] وٙسٔي

ثبقس. تمؿيٓ ٔيٞبی حبنُ اظ اَلاٖبت غ٘تيىي ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ زيٍط ؾَّٛيه ٔىب٘يؿٓ حيبتي ثطای حفّ 

ٞبی رفت قسٖ ثبظٞبی ٔىُٕ ثطای ثيبٖ اَلاٖبت غ٘تيىي ٘يع يطٚضی اؾت ٚ ظيط ثٙبی ٔؿيط ضٚ٘ٛيؿي تٛاِي

DNA  ٝثRNA ٗقٛز.ٞب ٔحؿٛة ٔيٚ تطرٕٝ آٟ٘ب ثٝ پطٚتئي 

  

. رفت قسٖ ثبظٞبی ٔىُٕ پيٛ٘سٞبی ٞيسضٚغ٘ي ثب ٘مُٝ چيٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.6-1 قىُ  

 

تطاز  اظ ؾٝ ثبظ وسٖٚ ٘بْ زاضز. ٞط  هي .بثٙسي فيآضا DNAزض ََٛ ضقتٝ  تٛا٘ٙسئ يثبظٞب ثب ٞط تطازف ٗيا

قٛ٘س وٝ ئ یيب ضٚ٘ٛقت ثطزاض يوپ RNA یاؾت. تطاز  ثبظٞب تٛؾٍ ِٔٛىَٛ ٞب سيٙٛاؾيآٔ هيوسٖٚ ٔٗط  

وٝ قبُٔ  یٔطحّٝ ا يٞب َ يٗثبقس. ؾپؽ پطٚتئيآٔيٙٝ ٔرهٛل ٔ یاؾيسٞب یٞبضٔع ضزيف یتطتيت حبٚ ٗيا

-يضا وٝ ٔرتهطاً قطح زازٜ قس، ٔ يقٛ٘س. ؾّؿّٝ ٚلبيٗ ياؾت، ؾبذتٝ ٔ RNAتطرٕٝ اَلاٖبت ٔحفِٛ زض 

 تٛاٖ ثٝ نٛضت ظيط ذلانٝ ٕ٘ٛز
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٘مف  يبتيح یٙسٞبيظ٘سٜ ٞؿتٙس ٚ اِعأبً زض تٕبْ فطآ یٞبؿتٓيٞب زض ؾٔبوطّٚٔىَٛ ٗيپطٚتئيٗ ٞب ٔتٙٛٔ تط

 طٜيضا ا٘تمبَ زازٜ ٚ شذ ػٖياوؿ طي٘ٓ ييٞبِٔٛىَٛ وٙٙس،يُٖٕ ٔ عٚضيٞب ثٝ ٖٙٛاٖ وبتبِ. آٖوٙٙسئ فبيا ئٟٕ

. ]1[ ىٙٙسئ ٓيضا تٙٓ عيٚ ضقس ٚ تٕب زٞٙسيضا ا٘تمبَ ٔ يٖهج یٞب بْيپ قٛ٘س،يثبٖج حطوت ٔ وٙٙس،ئ

ثٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ ا٘س. يه اؾيس  یپپتيس یاظ اؾيسٞبی آٔيٙٝ ٞؿتٙس وٝ ثٛؾيّٝ پيٛ٘سٞب ٞب، ظ٘زيطٜ ایپطٚتئيٗ


