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  تشكر و قدرداني

  

  

دكتر ناصر و  دكتر سعيد خاتمي ،بدينوسيله از اساتيد ارجمند جناب آقاي دكتر رضا رمضاني
اينجانب  ،كه راهنمايي اين پايان نامه را پذيرفته و در كليه مراحل تحقيق و تدوين آن شمس

  .مرا هدايت نمودند صميمانه تشكر و قدرداني مي نماي

از كليه عزيزاني كه در مركز تحقيقات مخابرات ايران با تجارب ارزشمند خويش مرا در انجام 
، مهندس پايان نامه ياري نموده اند به ويژه آقايان مهندس ميرزاپور، مهندس سليماني نيا

  .و دكتر رضايي صميمانه سپاسگذارم حسيني

ري كه در ويرايش و بازنويسي پايان نامه مرا يا معطر حسينيهمچنين از استاد گرانقدر دكتر 
نمودند تشكر و قدرداني نموده و توفيقات روز افزون اين عزيزان را در تمامي مراحل زندگي از 

    .درگاه ايزد منان خواهانم
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  چکيده 
  

در اين بررسي . بررسي شده است  (RFID) فناوري شناسايي توسط امواج راديويي در اين پايان نامه
از اين فناوري  .لازم براي شناخت فناوري بيان شده است ايبمعو  مزايايا، كاربرده ،اصول و مفاهيم اوليه

با هم  تنگاتنگين فناوري و فناوري اطلاعات رابطه ا از اينرو. كنند ميبراي جمع آوري اطلاعات استفاده 
   . شده است پژوهشدر دنيا به ويژه در ايران  RFID فناوري  بالقوه وضعيت بالفعل و همچنين .دارند

فراينـد وظـايف يـك تـگ      اين تـگ . ه شدساختيك نمونه تگ  RFID فناوريبراي آشنايي کاربردي با 
اغلـب   دستگاه خواننده ساخته شده. ه شدساختيك دستگاه خواننده همچنين  . كند سازي مي هبيواقعي را ش

نسبت به نمونه هاي خـارجي هـم كـوچكتر و هـم      اين دستگاه. تواند بخواند كارت هاي موجود در بازار را مي
  .استبسيار مناسب  باشدبراي كاربردهايي كه به كنترل دسترسي افراد نياز  مذکور دستگاه .ارزانتر است

بـر  . پايان نامه به بررسي امكان سنجي توليد تگ از نوع برچسب در ايـران پرداختـه اسـت    بخش نهايي 
توان سرمايه گذاري اوليه، قيمـت تمـام شـده برچسـب و       مي ،امكان سنجيآمده از  دسته اطلاعات ب حسب

ن تـگ، لازم  تري صرفه بودن توليد ارزان براي به .دست آورده ميزان برچسب توليد شده در نقطه سربه سر را ب
  . ريال توليد شود ۵۰۰۰ميليون تگ به قيمت  ۲۰است سالانه 
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  فهرست

 ٢ ....................................................................................................................................................زمينه پيش ١-١

 ٤............................................................................................................................................. تحقيق از هدف  ٢-١

 ٤...................................................................................................................................... تحقيق انجام ضرورت ٣-١

 ٤............................................................................................................................................... تحقيق مسئله ٤-١

 ٤................................................................................................................................................. تحقيق فرض ٥-١

 ٤........................................................................................................................................... نامه پايان ساختار ٦-١

 ٧ ........................................................................................................................................................ مقدمه ١-٢

 ٧ ............................................................................................................................................... RFID تعريف ٢-٢

 ٧ ............................................................................................................................................ RFID تاريخچه ٣-٢

 ١٠ ..................................................................................... RFID هاي سيستم جايگاه و خودکار شناسايي هاي سيستم ٤-٢

 ١١ ...................................................................................................................................... بارکد سيستمهاي ١-٤-٢

 ١٢ ................................................................................................. (OCR)نوري کارکترهاي شناسايي سيستمهاي ٢-٤-٢

 ١٢ ..................................................................................................................بيولوژيکي شناسايي سيستمهاي ٣-٤-٢

 ١٢ .......................................................................................................... هوشمند کارتهاي شناسايي سيستمهاي٤-٤-٢

 ١٢ .................................................................................................................................... RFID سيستمهاي ٥-٤-٢

 ١٣ .............................................................................................. خودکار شناسايي هاي سيستم انواع بين مقايسه ٦-٤-٢

 ١٣ ............................................................................................................................... RFID و باركد مقايسه ٧-٤-٢

 ١٥ ................................................................................................................................ RFID  سيستمهاي انواع ٥-٢

 ١٥ ..................................................................................................................... كاربرد اساس بر RFID سيستم ١- ٥-٢

 ١٥ ........................................................................................................ارتباط نحوه اساس بر RFID هاي سيستم ٢- ٥-٢

 ١٦ ............................................................................................................. حافظه اساس بر RFID هاي سيستم  ٣- ٥-٢

 ١٨ ........................................................................................... تزويج و برد فركانس، اساس بر  RFID هاي سيستم ٤- ٥-٢

 ١٩ ......................................................................................... اطلاعات پردازش ميزان اساس بر RFID هاي سيستم ٥- ٥-٢

 ٢٠ .................................................................................................................................................... كاربردها ٦-٢

 ٢٢ ............................................................................................................ امنيت و دسترسي كنترل سيستمهاي ١- ٦-٢

 ٢٤ .............................................................................................ناوگان مديريت و يابي رد در شناسايي سيستمهاي٢- ٦-٢

 ٢٨ ...................................................................................................................................عمومي كاربردهاي ٣- ٦-٢

 ٣١ ........................................................................................................ خودروسازي صنعت در RFID كاربردهاي ٤- ٦-٢

 ٣٥ ....................................................................................................................................... نگرانيها و چالشها ٧-٢

 ٣٥ .................................................................................................................................................. مقدمه ١-٧-٢

 ٣٥ ........................................................................................................................... شخصي حريم نگرانيهاي ٢-٧-٢

١
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 ٣٦ ................................................................................................................................ حفاظتي هاي نگراني ٣-٧-٢

 ٣٦ ......................................................................................................................... RFID هاي سيستم در امنيت ٨-٢

 ٣٧ ................................................................................................................... RFID سيستمهاي به حملات انواع ٩-٢

 ٣٨ ........................................................................................................................................ فني راهحلهاي ١-٩-٢

 ٣٩ ..................................................................................................................................... قانوني راهحلهاي ٢-٩-٢

 ٤٢ ..................................................................................................................................... RFID معايب و مزايا ١٠-٢

 ٤٣ .............................................................................................................................................. گيري نتيجه ١١-٢

 ٤٥........................................................................................................................................................ مقدمه١-٣

 ٤٥.................................................................................................................................................... فرکانس ٢-٣

 ٤٥...................................................................................................................................... LFپايين فركانس ١- ٢-٣

 ٤٥........................................................................................................................................ HFبالا فركانس ٢- ٢-٣

 ٤٦ ............................................................................................................................ UHF بالا خيلي فركانس ٣- ٢-٣

 ٤٦ ................................................................................................................................... مايكروويو فركانس ٤- ٢-٣

 ٤٩ .................................................................................................................................................. استاندارد ٣-٣

 ٤٩ ........................................................................................................................................ EPC استاندارد ١-٣-٣

 ٥٣ ....................................................................................................................................... ISO استاندارد ٢-٣-٣

 ٥٣ ................................................................................................................ EPC و ISO استاندارد دو مقايسه ٣-٣-٣

 ٥٤.................................................................................................... آن عملکرد نحوه و RFID سيستم اصلي اجزاي ٤-٣

 ٥٤...................................................................................................................................................... تگ ١-٤-٣

 ٥٥ ..................................................................................................................................... خواننده دستگاه ٢-٤-٣

 ٥٥ ................................................................................................................................................... آنتن ٣-٤-٣

 ٥٥ ............................................................................................................................................. افزار ميان ٥-٤-٣

 ٥٦............................................................................................................................................. داده پايگاه ٦-٤-٣

 ٥٧ ......................................................................................................................................... : آن انواع و تگ ٥-٣

 ٥٩.................................................................................................... EPC استاندارد اساس بر ها تگ بندي دسته ٢-٥-٣

 ٦٠ ..................................................................................................................................تگ داخلي مدارات  ٣-٥-٣

 ٦٣ ........................................................................................................................................... تگ ساخت ٤-٥-٣

 ٦٦ ..................................................................................................................................................... ها آنتن ٦-٣

 ٦٧.......................................................................................................................................... نزديك ميدان ١-٦-٣

 ٦٨ .............................................................................................................................................دور ميدان ٢-٦-٣

 ٧١ ........................................................................................................................... (Reader) خواننده دستگاه ٧-٣

 ٧٤ ................................................................................................................................................ افزار ميان ٨-٣

 ٧٥ .............................................................................................................................................. گيري نتيجه ٩-٣

٣
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 ٧٧ ...................................................................................................................................................... مقدمه ١-٤

 ٧٧ ................................................................................................................... راديويي ارتباطات در اوليه مفاهيم ٢-٤

 ٧٨ ..................................................................................................................................... مدولاسيون انواع ١-٢-٤

 ٧٩.................................................................................................................................... ها داده گذاري كد ٢-٢-٤

 ٨٠ .................................................................................................. خواننده دستگاه و تگ ارتباط هاي روش انواع ٣-٢-٤

 ٨٣ .............................................................................................. گانه چند دسترسي روشهاي و تصادم ضد مسئله٤-٢-٤

 ٨٦ ........................................................................................ هرتز مگا ٥٦/١٣ فركانسي باند در تگ ساخت و طراحي ٣-٤

 ٨٧ .................................................................................................................................. موازي تشديد مدار ١-٣-٤

 ٩٠ ............................................................................................................................................ محافظ مدار ٢-٣-٤

 ٩١ ....................................................................................................................................... حامل زير توليد ٣-٣-٤

 ٩٢ .......................................................................................................................... منچستر روش به كدكردن ٤-٣-٤

 ٩٢ ........................................................................................................................................ بار مدولاسيون ٥-٣-٤

 ٩٤ ............................................................................................. بالا فركانس ميدان از ميلر پالسهاي آوردن بدست ٦-٣-٤

 ٩٥................................................................................... هرتز كيلو ١٢٥ فركانس در خواننده دستگاه ساخت و طراحي ٤-٤

 ٩٥.................................................................................................................................................... تراشه ١-٤-٤

 ٩٥......................................................................................................................................................آنتن ١-٤-٤

 ٩٦ ........................................................................................................................................... ميكروكنترلر ٢-٤-٤

 ٩٧............................................................................................................................. خروجي اطلاعات فرمت ٣-٤-٤

 ٩٧.............................................................................................................................. خواننده دستگاه تغذيه ٤-٤-٤

 ٩٧............................................................................................................................. كامپيوتر با ارتباط نحوه ٥-٤-٤

 ٩٨ ............................................................................................................................................... افزار نرم ٦-٤-٤

 ١٠٣ .............................................................................................................................................. گيري نتيجه ٥-٤

 ١٠٥ ...................................................................................................................................................... مقدمه ١-٥

 ١٠٥ .................................................................................................................................... سود - هزينه تحليل ٢-٥

 ١٠٦ ......................................................................................................................................... سرمايه بازگشت ٣-٥

 ١٠٩ ....................................................................................................................... سرمايه بازگشت هاي مسير ٣-٣-٥

 ١١٠ ........................................................................................................... RFID فناوري توسعه و ايجاد هاي هزينه ٤-٥

 ١١٠ ..............................................................................................................................افزار سخت هاي هزينه ١-٤-٥

 ١١٠ .................................................................................................................................افزار نرم هاي هزينه ٢-٤-٥

 ١١٠ ..................................................................................................................................خدمات هاي هزينه ٣-٤-٥

 ١١٠ ...................................................................................................................................... ثابت هايهزينه ٤-٤-٥

 ١١٠ ..................................................................................................................................... متغير هايهزينه ٥-٤-٥
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 ١١١........................................................................................................................................تگ هاي هزينه ٦-٤-٥

 ١١١........................................................................................................................خواننده دستگاه هاي هزينه ٧-٤-٥

 ١١٢ ........................................................................................................................................... آنتن هزينه ٨-٤-٥

 ١١٢ ........................................................................................................................................... نصب هزينه ٩-٤-٥

 ١١٢ .................................................................................................................................... کنترولرها هزينه ١٠-٤-٥

 ١١٢ ........................................................................................................................................ :تنظيم هزينه ١١-٤-٥

 ١١٢ .............................................................................................................................. :افزار نرم هاي هزينه ١٢-٤-٥

 ١١٣ ......................................................................................................................... تگ ليدتو براي هزينه برآورد ٥-٥

 ١١٤ ......................................................................................................................................... ماشين هزينه ١-٥-٥

 ١١٦ ............................................................................................................................................ مواد هزينه ٢-٥-٥

 ١١٧ ...................................................................................................... ماشين کامل راندمان عدم از ناشي ههزين ٣-٥-٥

 ١١٩ ............................................................................................................................................. سنجي امكان ٦-٥

 ١١٩ ............................................................................................................................... بازار مطالعه اول بخش ١-٦-٥

 ١٢٢ ........................................................................................................................................ فني مطالعات ٢-٦-٥

 ١٢٦ ....................................................................................................................................... مالي مطالعات ٣-٦-٥

 ١٣١ .................................................................................................. سر به سر نقطه و شده تمام قيمت محاسبات ٤-٦-٥

 ١٣٣ ............................................................................................................................. اقتصادي هاي شاخص ٥-٦-٥

 ١٣٣ ............................................................................................................................................. گيري نتيجه ٧-٥
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 ٨ .................................................................................................................. ] RFID ] ۷ پيشرفت زماني خط ١-٢  شكل

 ١١ ............................................................................................................ خودكار شناسايي هاي سيستم انواع ٢- ٢ شكل

 ١١ ........................................................................................................ .باركد شناسايي هاي سيستم از نوع دو ٣- ٢ شكل

 ١٦ ..................................................................................... RFID درسيستمهاي اطلاعات ارسال روشهاي مقايسه ٤- ٢ شكل

 ٢٠ ............................................................................................... پردازش نوع نظر از RFID سيستمهاي مقايسه ٥- ٢ شكل

 ٢١ ........................................... ۲۰۰۰-۲۰۰۵ سالهاي در کاربردشان برحسب RFID هاي سيستم جهاني بازار تقريبي رشد  ٦-٢شكل

 ٢١ ....................................................................................................... ۲۰۰۷ و ۲۰۰۲ سال دو در ها تگ مجموع ٧- ٢ شكل

 .RFID ......................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED هاي سيتم براي مطرح كاربردها انواع ٤-٢جدول

 ٤٠ ..................................................................................... كالا قيمت برچسب همراه به RFID برچسب از استفاده ٨- ٢ شكل

 ٤١ .................................................................... مشتري توسط كالا خريد از پسRFID برچسب كردن غيرفعال شيوة ٩- ٢ شكل

 ٤٧ ....................................................................................... []مختلف هاي باند در شده استفاده هاي تگ ميزان ٢-٣ لشك

 ٤٧ ...................................................................................... ] ۳۳ [ مختلف كشورهاي در UHF فركانسي باندهاي  ١-٣شكل

 ٥٠ ................................................. جهاني يونيک کد ساختار ٣-٣شكل                    کالا قلم يک به کد صيصتخ از مثالي ٤-٣ شكل

 ٥١ ................................................................................. RFID بيتي ۹۶ تگهاي در لكترونيكي محصول كد ساختار ٥-٣ شكل

 ٥٢................................................................................ RFID بيتي ۶۴ تگهاي در الكترونيكي محصول كد ساختار ٦-٣ شكل

 ٥٢....................................................................................................... بيتي ۹۶ الکترونيکي کد يک از نمونهاي ٧-٣شکل

 ٥٥ ...................................................................................................................... مختلف هاي شكل در تگ ٨-٣ شكل

 ٥٦............................................................................................................. RFID هاي سيستم مختلف اجزاي ٩-٣ شكل

 ٥٦....................................................................................... اجزا اين ارتباط فرايند و RFID سيستم مختلف اجزا ١٠-٣ شكل

 ٥٧ ...............................................................................................[44] كلي صورت به RFID سيستم عمل نحوه ١١-٣شكل

 ٥٨ ................................................. )راست سمت در(  فعال نيمه و فعال و )چپ سمت در(فعال غير شامل ها تگ انواع ١٢-٣  شكل

 ٦٠ .............................................................................................................................. تگ اصلي بخشهاي١٣-٣ شكل

 ٦١ ..................................................................................... القايي تزويج حالت در باتري بدون تگ شماتيك مدار١٤-٣ شكل

 ٦١ ........................................................................................... ]١٢ [فعال غير نوع RFID برچسبهاي از نمونه يك١٥-٣شكل

 ٦٢ ...................................................................................................... ] ٣٤ [ RFID برچسبهاي ساخت مراحل١٦-٣ شكل

 ٦٣ ............................................................................................................... تگ راشهت يك اصلي بخشهاي ١٧-٣ شكل

 ٦٣ .................................................................................. RFIDالكترونيكي برچسب ساخت براي اساسي مراحل ١٨-٣ شكل

 ٦٤ ........................تراشه اندازه به ساخت هزينه نسبت ينهمچن و ۱۹۸۴-۲۰۰۰ سالهاي در تراشه اندازه شدن كوچك روند ١٩-٣ شكل

 ٦٥.................................................. اند گرفته قرار پني يك سكه صفحه روي كه اندازه دو در هادي نيمه قطعات اندازه  ٢٠-٣ شكل

 ٦٦ .............................. دار شيب مجراي يك طريق از مونتاژ فرايند ٢٢-٣ شكل               سيال محيط يك در مونتاژ فرايند ٢١-٣ شكل

 ٦٦ ..............................................................................ميدان هر در شده استفاده هاي آنتن و نزديك و دور ميدان ٢٣-٣شكل

 ٧٠ .......................................................................................................... قالب از استفاده با آنتن ساخت نحوه ٢٤-٣شكل

 ٧٠ ................................................................................................ هادي جوهر از استفاده با آنتن ساخت نحوه  ٢٥-٣شكل

 ٧١ .................................................................................................................. خواننده دستگاه مختلف اجزا ٢٦-٣شكل

 ٧٣ .............................................................. ] ۱۵ [ )دستي و ثابت متحرك،(مختلف انواع در RFID خواننده دستگاه ٢٧-٣ شكل
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 ٧٧ ............................................................................................................... راديويي ارتباط يك اصلي اجزاي ١-٤شكل

 ٧٨ ........................................................................................................................ ASK و دامنه مدولاسيون ٢-٤شكل

 ٧٩...................................................................................................................... FSK و فركانس مدولاسيون ٣-٤شكل

 ٧٩............................................................................................................................ PSK و فاز مدولاسيون  ٤-٤شكل

 ٨٠ ...................................................................................................................... كدينگ نوع چند مشخصه  ٥-٤ شكل

 ٨١ ............................................................................. خازني تزويج روش توسط هخوانند دستگاه و تگ بين ارتباط ٦-٤ شكل

 ٨١ ........................................................................... القايي تزويج روش در خواننده دستگاه و تگ بين نحوهارتباط ٧-٤ شكل

 ٨٣ ............................................................. برگشتي انتشار نوع از تزويج در خواننده دستگاه و تگ بين ارتباط نحوه  ٨-٤ شكل

 ٨٤ .................................................................................................. RFID هاي سيستم در تصادم ضد روشهاي  ٩-٤ شكل

 ٨٧ ......................................................................................................... شده سازي شبيه تگ شماتيك مدار ١٠-٤ شكل

 ٨٨ .................................................Q ضريب به توجه با فركانس برحسب تشديد مدار امپدانس تغييرات و تشديد مدار ١١-٤شكل

 ٨٩ ......................................................................................... Q ييراتتغ همراه به موازي تشديد مدار امپدانس  ١٢-٤شكل

 ٨٩ .............................................................................................. دريافتي سيگنال روي Q کيفيت ضريب تاثير ١٣-٤شكل

 ٩١ ....................................................................................................................... زنر ديود مشخصه منحني ١٤-٤شكل

 ٩١ ..................................................................................... آيد مي بدست حامل فرکانس ۱۶ به فرکانس باتقسيم ١٥-٤ شكل

 ٩٢ ................................................................................................ منچستر روش با حامل زير كردن كد فرايند  ١٦-٤ شكل

 ٩٣ ...................................................................................................... بار مدولاسيون براي سوئيچينگ نحوه ١٧-٤ شكل

 ٩٣ .......................................................................................... اصلي سيگنال با حامل زير سيگنال مدولاسيون ١٨-٤ شكل

 ٩٤ ....................................................................................................................... تگ در پوش سازي آشكار ١٩-٤شكل

 ٩٤ ............................................................................................... شده سازي شبيه تگ اوت لي و شماتيك مدار ٢٠-٤شكل

 ٩٥............................................................................... هرتز كيلو ١٢٥ فركانس در خواننده دستگاه دياگرام بلوك ٢١-٤ شكل

 ٩٦ ............................................................ خواننده دستگاه آنتن براي شده استفاده  ٢٥/٠ سيم و دور ١٠٠ با پيچ سيم ٢٢-٤شكل

 ٩٦ ................................................................................................................ خواننده دستگاه شماتيك مدار ٢٣-٤شكل

 ٩٦ .............................................................................................................. خواننده دستگاه شده كامل مدار ٢٤-٤شكل

 ٩٧..................................................................................................................خواننده دستگاه تغذيه بخش ٢٥-٤ شكل

 ٩٨ ............................................................................كامپيوتر به خواننده دستگاه اتصال به مربوط كابل و كانكتور ٢٦-٤شكل

 ٩٨ ................................................................................................ شده مونتاژ كامل بطور كه  خواننده دستگاه ٢٧-٤شكل

 ١٠٠ .................................................................................................................. شده طراحي افزار نرم هرظا ٢٨- ٤  شكل

 ١٠١ ............................................................. جاري ساعت و تاريخ نمايش و كامپيوتر به اتصال براي ها گزينه نمايش  ٢٩- ٤  شكل

 ١٠١ ............................................................................................. خواننده دستگاه مقابل كارت نگرفت قرار نحوه ٣٠-٤شكل

 ١٠٢ ............................................................................................ RFID هاي كارت شده خوانده اطلاعات نمايش  ٣١-٤شكل

 ١٠٢ ........................................................................................................... TXT فايل در شده ذخيره اطلاعات  ٣٢-٤شكل

 ١٠٨ ..................................................................................................ماه در پالت حسب بر سرمايه بازگشت زمان ١-٥ شكل

 ١٠٩ .................................................................................................................... سرمايه برگشت بندي دسته ٢-٥ شكل

 ١٣٢ ................................................................................................................. برچسب توليد سر سربه نقطه  ٣- ٥شكل



 ك 

 

  
 ٩ .............................................................. ] ۱۵ ، ۱۴ ، ۱۳ ، ۱۲ ، ۱۱، ۱۰ ، ۹ ، ۸ ، ۷[ دهه هر در RFID پيشرفت نمايش : )١-٢ ( جدول

 ١٣ .......................................................................................... خودکار شناسايي هاي سيستم انواع بين مقايسه ٢-٢ جدول

 ٢١ ............................................................................................. کاربردشان اساس بر RFID تگهاي فروش حجم ٣-٢ جدول

 ٤٨ ........................ ] RFID  ] ۱۲ ، ۱۳، ۳۴، ۳۵، ۳۶، ۳۷، ۳۸، ۳۹، ۴۰  هاي سيستم فركانسي محدوده انواع بين اي مقايسه ١-۳ جدول

 ٥٢.................................................................................... ] EPC ]۱۳ نوع لحاظ از  RFID برچسبهاي بندي دسته ٢-٣ جدول

 ٥٣ ......................................................................................... ] RFID ] ۴٢ برچسبهاي براي ISO استانداردهاي ٤-٣ جدول

 ٥٣ ................................... سازي ارداستاند در آنها رويه و سازماني مشخصات اساس بر  EPC و ISO استاندارد دو مقايسه ٥-٣جدول

 ٥٨ ................................................................................] ٤٤ ، ٣٦ ، ٣٤ ، ١٥ ، ١٢ ، ٩ [ RFID برچسب انواع مقايسه ٦-٣جدول

 ٥٩................................................................................................] ٣٩ [  RFID هاي تگ سيگنال بر مواد اثرات ٧-٣جدول

 ٦٠ .......................................................................................... ] ٤٠ ، ٣٩ ، ٣٧ ، ١٣[  RFID هاي تگ بندي دسته ٨-٣  جدول

 ١٠٥ .........................................................................................................RFID سيستم اجراي از حاصل منافع ١-٥ جدول

 ١٠٧ ............................................................................................ انبار در RFID سيستم نصب هزينه بندي دسته ٢-٥ جدول

 ١٢٢ ................................................................................................................................ اوليه مواد هزينه  ٣-٥جدول

 ١٢٣ ............................................................................................................................... توليدي تجهيزات ٤-٥جدول

 ١٢٣ .................................................................................................................................كمكي تجهيزات ٥-٥جدول

 ١٢٤ .............................................................................................................................. خدماتي تجهيزات ٦-٥جدول

 ١٢٥ ................................................................................................... گاز و برق عمومي شبكه به اتصال  هزينه ٧-٥جدول

 ١٢٥ ................................................................................................................. توليد مستقيم انساني نيروي  ٨-٥جدول

 ١٢٥ ..........................................................................................................)اداري( مستقيم غير انساني نيروي ٩-٥جدول

 ١٢٦ ...................................................................................................................... ساختمان و زمين هزينه ١٠-٥ جدول

 ١٢٧ ................................................................................................................... ثابت گذاري سرمايه هزينه ١١-٥ جدول

 ١٢٨ ............................................................................................................. برداري بهره از قبل هاي هزينه  ١٢-٥جدول

 ١٢٩ ............................................................................................................ ساليانه برداري بهره هاي هزينه ١٣-٥ جدول

 ١٣٠ ................................................................................................................... گردش در مايهسر محاسبه  ١٤-٥جدول

 ١٣٠ ................................................................................................................ گردش در سرمايه هاي هزينه ١٥-٥جدول

 ١٣١ ................................................................................................................. اوليه گذاري سرمايه مجموع  ١٦-٥جدول

 ١٣١ ...................................................................................................................... سر به سر نقطه محاسبه  ١٧-٥جدول

 ١٣٢ ......................................................................................... توليد هاي هزينه و شده توليد هاي واحد ميزان ١٨-٥ جدول

  



  

  

  

  ١فصل 
  

  مقدمه

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٢ 

 

  مقدمه ١
  پيش زمينه ١-١

خود  يشگيو هم يها ببخشد و آن را از قالب سنت تواند شكلي تازه به زندگي انسان مي RFID١فناوري 
 .رديها صورت گ در مقابل آن يتا مقاومت کمتر شوند يآهسته وارد م معمولا  اين نوع فناوري ها .خارج کند

 هم اكنون .شود يغيرقابل تصور م ها نون آزندگي بد شوند، فراگير مي ها يفناور نيکه ا يوجود وقت نيبا ا
   .و دير يا زود فراگير خواهد شد برد يسر م به يواقع يايورود خود به دن هيدر مراحل اول RFIDفناوري 

 بسياري از  موضوع سيستم شناسايي از طريق امواج راديويي يكي از فناوري هاي موثر و راهبردي در
براي رفع مشكلات آن  از فناوريدورانديش پس از آشنايي با اين  هاي سازمانبسياري از  .است عمدهصنايع 

را از كارخانه تا  توان كالا مي RFIDبراي نمونه، در يك خط توليد به كمك . دنگير و ارتقاي خود بهره مي
در هزينه هاي انبار داري و جلو گيري  هاي كلان صرفه جويي فناوري،با استفاده از اين  شودمشتري كنترل 

   .مي توان نمود ز ايجاد ضايعاتا
بسيار رايج و پشتيباني  صنعت ،در خدمات (Auto-ID) خودكارشناسايي  روش هايهاي اخير  در سال

 ها و حمل و نقل كالاها و توليدات به كار ها، حيوان امروزه در شناسايي انسان اين روش ها .گرديده است
عنوان يکي از ده فناوري برتر در دنيا معرفي شده ه ب ۲۰۰۵و  ۲۰۰۴در سال هاي  RFID فناوري. مي روند

و از  شوندايجاد محيطي است که اشياء در آن تشخيص داده، شناسايي  RFID فناوري از هدف  .]۲۳[است
  .  ]٢۴[محل توليد تا رسيدن به دست مشتري قابل پيگيري و رديابي باشند

 البته .ه استاسايي و از ديرباز قابل توجه بودهاي شن يك انقلاب در سيستم هاباركدرواج و استفاده از 
 ،ذخيره سازي و عدم امكان برنامه نويسي مجدد كم ظرفيت .زيادي دارندمشکلات  ،علي رغم ارزاني باركدها
امروزه  .استسيليكوني  تراشهذخيره سازي اطلاعات در يك  مناسبراه حل فني . اين ايرادات است از جمله

قرار گرفتن در  بر اثر اين كارت ها. شده استبسيار رايج در كارت هاي هوشمند  استفاده از اين تراشه ها
بدين معني كه كارت تنها هنگامي قادر به رد و بدل اطلاعات خواهد بود  .فعال مي شونديك ميدان تماس 

مكانيكي تماس  واقعاها  در اغلب موارد اين گونه كارت. قرار گيرد )reader(“خواننده“ كه در ميدان دستگاه
. كند مي فطاعرا ان ها كارتاستفاده از اين گونه  مكانيكي با ميدان ندارند اما انتقال اطلاعات بدون تماس

) شناسايي توسط فركانس هاي راديويي( RFIDهاي  سيستم به “هاي شناسايي بدون تماس سيستم“
   .معروفند

بازار قابل  RFID .فعالند RFIDهاي  ها در توسعه و فروش سيستم شركت شمار بسياري ازامروزه 
بخش در حال رشد  زير مجموعهبازار  اين .دركشورهاي پيشرفته به خود اختصاص داده استتوجهي را 

 شناسايي بدون تماسهاي اخير  در سال. است )شامل تلفن هاي موبايل و بي سيم( وري راديوييافن صنعت
مجموعه اي  توانسته زمينهاين  .رسيده است ايياستثن يها ي و مستقل به پيشرفتمبه عنوان يك زمينه عل
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، ٢HFاز فناوري  مي توان از آن جمله كرده استعناصري بسيار متفاوت را در كنار هم جمع آوري  از
EMCساخت نيمه هادي، امنيت اطلاعات، ارتباط راه دور و مانند آن ياد كرد٣ ،.  

نعتي براي كارآمدي زنجيره تامين هاي مختلف در کشور هاي صبسياري از شرکت در حال حاضر   
هاي توليد هاي شناسايي خودکار در زنجيرههاي خود با استفاده از رويهخود به شدت درحال توسعه سيستم

در کشورهاي مختلف مطرح  فناوري اطلاعاتفناوري مورد بحث اغلب به صورت يکپارچه با . خود هستند 
  .]١[شود مي

 ي هيك عصر و دور ٢١اما در قرن  .است مورد استفاده گرفته چندين دهه است كه RFID  فناوري
طوري که يک شر کت توليد کننده تجهيزات ه ب. وجود آمده استه ب RFIDجديدي در گسترش استفاده از 
  .]٢[فروخته است  RFIDميليارد برچسب  ٣/١نزديک  ٢٠٠٦اين فناوري به تنهايي در سال 
هايي که ر بهبود مديريت زنجيره توليد صنايع مختلف و مکان، از آن دRFIDدر ابتداي استفاده از 

اما کم کم با ظهور . گرفتاي برخوردار بود، مورد بهره برداري قرار مديريت پيگيري کالاها از اهميت ويژه
با استفاده . بيش از پيش براي صاحبان صنايع مشخص شد  RFIDشبکه جهاني کدهاي الکترونيکي، ارزش 

اي و با دقت اطلاعات هاي دنياي واقعي از طريق انتشار خودکار اطلاعات، ارزيابي لحظهچالشاز اين شبکه، 
  .]٣[هاي موجود در زنجيره توليد برطرف شد براي همه بخش

 ٢٠٠٧ولي در سال  .بيليون تگ در سراسر جهان فروخته شده است ٥/١سال گذشته تقريبا  ٥٠در 
تريليون تگ به  ١حدود  ٢٠١٥پيش بيني مي شود که تا سال  .شدبيليون تگ فروخته خواهد  ١به تنهايي 

به  .ه استمطرح شد نيزو کامپيوتر  همراه مانند تلفن وسايلدر  RFIDكارگيري  همچنين به. فروش برسد
 در .است در بسياري از ابعاد زندگي نفوذ نمودهاي پرشتاب  به گونه RFID شود كه اين ترتيب ملاحظه مي

سرعت رشد و توسعه  .]٤[هاي زندگي خودنمايي كرده است ن كاربرد آن در بسياري از جنبهطي تنها نيم قر
اي موجود را دچار تغييرات ه وري، تحولي عظيم در بسياري از صنايع ايجاد نمود و بسياري از رويهآ اين فن

از توان اين  گيري هاي جديدتري نيز براي بهره رسد كه روز به روز زمينه به نظر مي .است هاساسي كرد
   .]٥[آوري كشف گردد فن

ترين خصوصيتي است که آن را هاي صنعتي عمدهدر محيط RFIDبه طور کلي سادگي استفاده از فناوري 
-در اختيار کاربران قرار مي RFIDاي که يکي از امکانات ساده. سازداز ساير فناوري هاي مشابه متمايز مي

تگ و دستگاه خواننده براي شناسايي است، به طوري که تگ ها در دهد، عدم نياز به يک خط مستقيم بين 
بندي از طريق امواج الکترومغناطيسي قابل هر جهتي  نسبت به دستگاه خواننده و يا حتي از داخل بسته

توانند چندين تگ را به طور همزمان شناسايي کرده و همچنين دستگاه خواننده مي. شناسايي خواهند بود
هاي هايي با قابليت خواندن و نوشتن را، با استفاده از تکنيکحافظه RFIDهاي تگ. ا را بخواندهاطلاعات آن

ها به صورت هاي موجود در برچسبامروزه اکثر حافظه. دهندامنيتي بالا در اختيار کاربران قرار مي
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به ( ها ي از پارتيشنتوان برخشوند، به طوري که ميبندي طراحي مينوشتني با قابليت پارتيشن/خواندني
  ].٦[را به صورت غير قابل تغيير تنظيم کرد ) عنوان مثال پارتيشن مربوط به شماره سريال

  از تحقيق هدف  ٢-١
انتقال دانش فني اين فناوري و به منظور فراگير شدن استفاده آن در صنايع و  RFIDشناسايي فناوري  

  .در كشور و توليد آن بررسي امكان ساخت

  ورت انجام تحقيقضر ٣-١
در افزايش راندمان  همچنين با توجه به تاثير شگرفي كه اين فناوري در كاهش هزينه ها و تلفات و

فرايندهاي توليدي و خدماتي بوجود مي آورد لزوم توجه به اين فناوري در كشور كه با محدوديت هاي 
    .گوناگوني روبرو است امري ضروري به نظر مي آيد

  قمسئله تحقي ٤-١
 و همچنين كاربرد هاي بالقوه آن در ايران  RFIDفناوري بكار رفته در سيستم هاي آيا مشخصات 

  بخوبي تبين شده است؟
  ؟يا سرمايه گذاري براي ساخت در داخل كشور توجبه اقتصادي داردآ

  فرض تحقيق ٥-١
ز توان اين و گستردگي آن پرداختن به همه جوانب آن خارج ا RFIDبا توجه به تنوع سيستم هاي 

از نوع غير فعال بخصوص برچسب هاي  RFIDتحقيق است لذا در اين تحقيق عمده توجه به سيستمهاي 
  غير فعال مي باشد

  ساختار پايان نامه ٦-١
  .كه بطور خلاصه در زير آورده مي شود فصل مي باشد ٦اين پايان نامه شامل 

آورده شده است و  RFIDتم هاي در اين فصل توضيحات كلي پيرامون سيس -)مقدمه (فصل اول
  . همچنين دلايل رشد سريع و خلاصه اي از بازار اين سيستم ها مود بحث قرار گرفته است

در اين فصل توضيحاتي در مورد تاريخچه اين فناوري و كارهاي انجام  – )موضوع كلي مرور(فصل دوم
و انواع اين سيستم ها  RFIDستم گرفته در چند سال اخير و سيستم هاي شناسايي خودكار و جايگاه سي

همچنين پيرامون كاربردهاي اين فناوري و چالشها و نگراني موجود در پذيرش اين فناوري . آورده شده است
    .    بحث شده است

 RFIDاين بخش اجزا سيستم هاي  در -  ))ساخت روشهاي و كار نحوه( RFID سيستم اجزاي (فصل سوم
تگ هاي انواع  ،به علت اهميتهمچنين  .گيرد سيستم ها مورد بحث قرار مي و فركانس و استاندارد در اين
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RFID  همچنين هزينه ساخت آن بطور . است شدهبيشتر توضيح داده  و روشهاي ساخت آن بطور انبوه
  .تقريبي محاسبه گرديده است

تدا مفاهيم در اين فصل اب -))ساخت و طراحي( راديويي شناسايي فناوري بنيادي مفاهيم(فصل چهارم
شود بيان گرديده و بطور خلاصه انواع ارتباط هايي كه در  اي كه در هر ارتباط راديويي مطرح مي اوليه

 .شود بيان مي و همچنين مدولاسيون و كدينگ بكار رفته در اين سيستم ها رايج است RFIDسيستم هاي 
 ١٢٥ستگاه خواننده در فركانس مگاهرتز و يك د ٥٦/١٣در ادامه فرايند ساخت يك نوع تگ در فركانس 

است و كاربردهايي كه توسط اين دستگاه خواننده در كنترل دسترسي مورد انتظار  آورده شده كيلوهرتز
  .شود است بحث مي
در يك موسسه از نظر  RFIDصل در مورد بكار گيري سيستم ف ايندر - )سنجي امكان(فصل پنجم

همچنين در مورد برگشت . گيرد كنند مورد بحث قرار مي هزينه و منافعي كه اين سيستم ها ايجاد مي
با استفاده از اطلاعات دريافتي از و  سرمايه حاصل از سرمايه گذاري در اين نوع سيستم ها بحث شده است

در حجم توليد بسيار بالا آورده  UHFيك شركت خارجي هزينه توليد تگ بصورت برچسب در فركانس 
در ايران و تعيين نقطه سر به  RFIDامكان سنجي براي توليد برچسب هاي  و در پايان مطالعات .شده است

   .سر و قيمت تمام شده بيان شده است
در اين فصل نتيجه گيري در مورد كاربرد ها، ساخت تجهيزات ) و پيشنهادات نتيجه گيري (فصل ششم 

   .انجام گرفته است  RFIDاين فناوري و امكان ساخت تگ هاي 
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  ٢فصل 
  كلي موضوعمرور 
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  مرور كلي موضوع  ٢
  مقدمه ١- ٢

شود تا مرز اين سيستم با ديگر سيستم  آورده مي RFIDدر اين بخش ابتدا توصيفي براي سيستم هاي 
سپس تاريخچه پيدايش و روند توسعه اين سيستم ها بيان شده است و . هاي مشابه مخابراتي متمايز شود

در ادامه براي تعيين . را در چند سال اخير بيان گرديده است كارهاي انجام گرفته در ايرانر مختصر وبط
اي از اين سيستم ها  نسبت به ساير سيستم هاي شناسايي خلاصه و مزيت آنRFID  جايگاه سيستم هاي
هاي مختلف  از جنبه RFIDسپس انواع سيستم هاي  .اي بين آنها انجام گرفته است بيان شده و مقايسه

مورد ارزيابي قرار گرفته كاربردهاي اين سيستم بويژه در ايران  موضوع بعدي .ستمورد بحث قرار گرفته ا
است و در نهايت چالش ها و نگرانيهاي كه در مورد اين سيستم ها وجود دارد و راه حل هاي مقابله با آن 

      .بيان گرديده است

  RFIDتعريف  ٢- ٢
شناسـايي از  و در لغت به معناي  است Radio Frequency Identificationمخفف سه واژه   RFIDواژه  

و يـك   ٥،تـگ  ٤دسـتگاه خواننـده  : عموماً از سه جزء اصلي RFIDسيستمهاي . است طريق فرکانس راديويي
بـا وجـود    .انـد  تشـكيل شـده  , كنـد  كامپيوتر كه اطلاعات دريافتي از  دستگاه خواننده را ثبت و پردازش مـي 

  :بوسيله سه ويژگي زير شناخته مي شوند RFIDسيستم هر  RFIDگستردگي استفاده از سيستمهاي 
سيستم امكان شناسايي منحصر به فرد كالاها را از طريق ذخيره  :الكترونيكي شناسايي •

  .الكترونيكي داده فراهم مي كند
تشخيص اطلاعات  كالا از طريق امواج راديويي بدون استفاده از : ارسال داده بدون تماس •

 . گيرد سيم انجام مي
كالاي برچسب زده شده فقط وقتي شروع به ارسال اطلاعات مي : سال هنگام درخواستار •

  . كند كه دستگاه خواننده درخواست كند
اطيسي براي خواندن و نوشتن داده ها بدون تماس بهره ناز سيگنالهاي الكترو مغ RFID سيستم هاي
  .گيري مي كنند

  RFID تاريخچه ٣- ٢
مبني بر اينكه نور و  ۱۸۶۴در سال  ٦امواج راديويي به كشف فارادي پيشينه فناوري شناسايي از طريق

لئون  ١٩٤٦در سال . امواج راديويي هر دو اشكالي از انرژي الكترو مغناطيس مي باشند، باز مي گردد
ابزاري را براي دولت اتحاديه جماهير شوروي اختراع کرد که قادر بود امواج راديويي ايجاد شده  ٧ترمين

                                                             
4Reader 
5 Tag 
6 Faraday 
7 Léon Theremin 



٨ 

 

اين امواج صوتي با به  .هرگونه وقايع و حوادث را در قالب صوت به محل مورد نظر انتقال دهدناشي از 
بازتاب امواج راديويي را به زبان  کننده متصل بود، حرکت درآوردن ديافراگمي که به يک دستگاه مرتعش

  .رده مي شودشم RFIDعنوان نخستين دستگاه مبتني بر ساختار اين وسيله به. کرد قابل فهم ترجمه مي
در بين کارشناسان و متخصصان رواج  ١٩٢٠از سال  RFIDکه فناوري  معتقد مي باشندبرخي منابع ولي 
نام  IFF٨داشت و  RFIDفناوري ديگري که شباهت زيادي به . ه استتکميل شد ١٩٦٠و در دهه  داشته

رآمد در جنگ جهاني دوم مورد اي کا عنوان وسيله در بريتانيا اختراع شد و به ١٩٣٩گرفته بود، در سال 
هري  .دنتر شناسايي شو آسانآلماني به عنوان هواپيماي دشمن استفاده قرار گرفت تا هواپيماهاي 

داد او نيز به  اي را منتشر کرده بود که نشان مي مقاله ١٩٤٨يک محقق آمريکايي نيز در سال  ٩استاکمن
RFID بيني  گذاشته بود و پيش" ط بوسيله نيروي انعکاسارتبا"وي عنوان مقاله خود را . فکر کرده است

کرده بود که اگر بخواهيم از نيروي امواج راديويي براي شناسايي اشيا و وسايل مختلف استفاده کنيم،بايد 
تحقيق کرده  RFID ها نفر ديگر نيز در زمينه ها ده به جز اين. تحقيقات فراواني را روي آن انجام دهيم

در سالهاي اخير پيشرفت .بودند به نوبه خود در اين زمينه مفيد واقع شوند  ها توانسته بودند و هر يک از آن
نمودار  ١- ٢در شكل .اين فناوري موجب انقلابي در سيستمهاي شناسايي و تبادلات تجاري شده است

نيز پيشرفت در فواصل هر دهه نمايش داده شده  ١-٢پيشرفت اين فناوري ملاحظه مي شود و در جدول  
  ] ۱۵،  ۱۴،  ۱۳،  ۱۲،  ۱۱، ۱۰،  ۹،  ۸،  ۷[. است 

  
  ] RFID ] ۷خط زماني پيشرفت  ١- ٢شكل  
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