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 :ده يچک

گر و دسترسي يکديربران با نترنت ، ارتباط کايهاي ارتباطي مانند اهاي روز افزون شبکهيشرفتامروزه با توجه به پ
ادي را در استفاده از اطلاعات چند يرد و کاربران شانس زيگاطلاعاتي مختلف به راحتي صورت ميها به منابع آن

ن کاربران يهم چن .مهم تبديل شده است يک موضوعها به ن رسانهين حفظ حقوق ايبنابرا. باشندا مياي داررسانه
ا نه و از نظر اعتبار در چه يق شده مي باشند يباشد تصدها ميآنآيا اطلاعاتي که در دسترس خواهند بدانند که مي

  .سطحي قرار دارند
اي برخوردار يژهت ويدئو از اهميق کردن مضمون ويموضوع تصد (vs)ک يي اتوماتيدئويستم هاي نظارت ويدر س
ت يدستکاري شوند و اگر احتمالي براي سند توانند به سادگييتالي ميجيهاي ديي و عکسدئوير ويتصاو .است

از اين رو در اين  .ک مدرک قانوني ندارنديچ ارزشي براي ارائه شدن به عنوان يقانوني آنها وجود نداشته باشند، ه
  .پروژه روش هاي مختلف سنديت مورد بررسي قرار گرفته است

- سنديت رسانه .ه استاي ، مطرح گشتچند رسانههاي اطلاعات ق بستهيتصد بات رسانه يسند ،ييهاي ابتدادر بخش

  .شوداي انجام ميهاي مختلف مانند گراف پروانهها در اين سطح با استفاده از گراف

ها از آن  کدامولي هر. کنندري مييجلوگ ،ک شبکه پراتلافيها در افزونگي از اتلاف بستهجاد يها با اين گرافا
باشند و در کشمکش ميها،با يکديگرزم به ذکر است پارامترهاي موجود در اين طرحلا.باشندداراي مزايا ومعايبي مي

  .گري گردديب ديکي ممکن است باعث تخريبهبود 
هاي کيهدف عمده توسعه تکن. ت مطرح شده استيبراي سند ابزاري مهمچهارم واترمارک بعنوان در بخش 
نگ يک واترمارکيک تکني اين فصل انيدر پا. بودن آنهاستر مشاهده يبهبود در مقاومت و غ ،رينگ تصويواترمارک

  .مورد بررسي قرار گرفته است منفردر يه مقاديولت و تجزيبي مبتني بر ويترک

هاي از ويژگي. سازي شده استمورد بررسي قرار گرفته و شبيهDCTوSVDهاي مبتني بر در فصل پنجم الگوريتم
توان از اين ويژگي باشد که ميدر ضرايب جاسازي واترمارک پايين مي ها کيفيت بالاي تصويرعمده اين الگوريتم

همچنين با تغيير در چينش فرکانسي در جاسازي واترمارک مقاوت اين . براي سنديت به طرز مطلوبي بهره برد
بزاري مفيد براي در پايان ارائه هر الگوريتم نيز شبکه عصبي به عنوان ا. ها به طرز قابل قبولي بالا رفته استالگوريتم

 .مورد استفاده قرار گرفته است ضرايب جاسازي واترمارک رسيدن به مقادير مطلوب
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  مقدمه -  ۱ -۱

پهناي ع ين هدف با رشد سريا. باشدش مييوسته در حال افزايها بطور روز افزون و پرسانه در سراسر شبکه همخابر
ر به يهاي نظستميو س دادههاي انتقال مثل شبکه ،هاي انتقاليشرفت تکنولوژيهاي فشردگي، پباند شبکه، بهبود فرمت

ام چند ينترنتي، انتقال پيهاي اهاي تجاري و شبکهسياري از سروين امر در بسين ايچنهم .افته استيتحقق  ١رينظ
  . مشهود است ٢دئوييو هايها و نظارتدئو کنفرانسياي، ورسانه
من به طور جدي مورد توجه قرار گرفته يهاي ارسانه ذاخق و اتينان، تصديت اطميل قابليت از قبين موضوع امنيبنابرا
خواهد مطمئن باشد که اطلاعاتش فقط در دسترس افراد مجاز و معتبر قرار اطلاعات مي هبراي مثال فرستند. است

توسط  ،ن اطلاعات در دسترسيدا کند که اينان پيخواهد اطمن اطلاعات هم مييا هرندين گيهم چن. خواهد گرفت
ت يجاد قابليا. اندر نکردهيياناً به طور تصادفي تغيا احياز روي عناد و ن اطلاعات يمورد نظر فرستاده شده و ا هفرستند

ان مختلف به اطلاعات را کاربرهاي مختلف رمزنگاري که دسترسي وهيداري مفهوم واستفاده از شاعتماد در نگه
  .ر مورد توجه قرار گرفته استيکند، در سال هاي اخمحدود مي

ن چالش يل ايدل. باشدمطرح مي ،ک چالشيهاي مختلف به عنوان ق کاناليرسانه و اطلاعات از طر ٣جاري ساختن
شده مي دريافتن کانالها باعث نقص در رسانه يجاد اتلاف بسته در ايچون ا. باشدهاي انتقال مينامطمئن بودن کانال

-تيهاي مختلف با اهمبستهچون گم شدن  .کنددا مييشتري پيقتي که کانال پراتلاف باشد نمود بون مشکل يا. گردد
  .رسانه را با مشکل روبه رو سازد ٤تيتواند سندهاي گوناگون مي

توانند در مقابل اتلاف ا ميهن روشيا. وجود آمده استت رسانه به يت و امنيهاي مختلفي براي سندتاکنون روش
ز قائل يمغرضانه و اتفاقي تما هايستکاريدان يتوان مري از آنها مييگخود مقاومت نشان دهند و با بهره ها ازبسته
  .شد
انواع ها مبتني بر ن روشيکه ا. ر مورد بررسي قرار خواهد گرفتيت تصويهاي مختلف سندروش پروژهن يدر ا

  .دنباشاترمارک ميوهاي گنالين سيها و هم چنمختلف گراف
 و همچنينهاي انتقال رسانه،هاي شبکهشرفتير، با توجه به پيت تصويلزوم سند هاي کوتاه درباردر فصل اول، مقدمه

تواند جوانب ت را ارائه کرده و مخاطب مييم کلي سنديفصل دوم مفاه. ارائه شده است افزايش تصاوير ديجيتال،
ت يهاي سندن اصطلاحات موجود در روشيف و هم چنيم وتعاريبا انواع مفاهرد و يت را در نظر بگيمختلف سند

ت مبني بر مفهوم به يو سند ت مبتني بر جاري ساختنيم کلي سندين فصل سعي شده است که مفاهيدر ا. آشنا شود
 .خوبي ارائه شود

                                                  
١ Peer-to-peer system. 
٢ Video surveillance. 
٣ Stream 
٤ Authentication. 



۳ 

 

  به صورت تخصصي مورد بحث  هاي مبني بر گراف،با استفاده از روش رات مبني بر جاري ساختن يفصل سوم سند 
در فصل چهارم  .ب و محاسن آنها اشاره شده استيت و معايسندمختلف براي هاي قرار داده است و به انواع گراف

هاي مختلف جاسازي ته و انواع مختلف واترمارک و روشت مبني بر واترمارک مورد بحث قرار گرفيهم سند
ها در دو حوزه مکان و تبديل عمل کرده و هر کدام اين روش. ت ارائه داده شده استيبراي تحقق سند ،واترمارک

رسانه  توانند کيفيت بصري بالايي را درها ميهمچنين اين روش .باشندمعايب و مزاياي مختص خود را دارا مي
پيشنهاد داده شده است که يکي   SVD٢و  ١DCTحوزهچند الگوريتم در در فصل پنجم  .دواترمارک شده فراهم آورن

ها مقاومت ده است اين الگوريتمبا يکديگر سبب ش  SVDو  DCTادغام . باشداز موارد استفاده آنها سنديت مي
در پايان هر الگوريتم شبکه عصبي براي رسيدن  .از لحاظ بصري نيز کيفيت بالايي را دارا باشند وخوبي داشته باشند 

  .به مقادير مطلوب ضرايب جاسازي واترمارک مورد استفاده قرار گرفته است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

                                                  

١ Discrete cosine transform 
٢ Singular value decomposition 
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  دومفصل 

  مفاهيم و تعاريف        
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  مقدمه - ۲-۱

محققان . قرار گرفته است مورد توجهر يهاي اخکه در سالباشد دي مييقاتي نسبتاً جديتحق هک حوزي ت رسانهيسند
براي مثال . ت را به کار ببرنديفي گوناگون از سنديهاي متفاوت ممکن است تعارکيهاي گوناگون و با تکندر حوزه
براي مثال، صورت و اثر . (د منبع استفاده کنندييا تأيي يت براي شناسايست سنجي ممکن است از لفظ سنديانجمن ز
. دهندصحت مضمون مورد استفاده قرار مي ت را براي حفظيسند هاي واژنگ چند رسانهيمارکانجمن واتر). انگشت

قاتي مي يهاي تحقوزهگر از حيکي ديتال يجينگ ديلازم به ذکر است که حفاظت از صحت مضمون مبتني بر واترمارک
ت به عنوان يبعضي مواقع سنددر . رديگمورد استفاده قرار مي ييدئويباشد که در کاربردهاي مختلف مثل نظارت و

  .دين نمايير را تعيلي بالا موارد زيمجاز بتواند با احتمال خ هرنديک گيف مي شود که يندي تعريفرا
 .ندامجاز فرستاده شده هک فرستندياطلاعات موجود توسط  -۱

 .اندا دستکاري قرار نگرفتهير يياطلاعات موجود مورد تغ -۲

ر کرده ييا اطلاعات تغيعني چه کسي اطلاعات را فرستاده است و آي ،سوال پاسخ خواهد داد دوت به ين سنديبنابرا
 .ق هر دوي اطلاعات و منبع دلالت کنديتواند بر تصدت ميين صورت لفظ سنداي ا نه، درياست 

ن امر يمستلزم اف بالا يرعملي براي مهاجمان پنهاني، تعاريک سطح محاسباتي غيدر ت يي امنيبه منظور حفظ کارا
زي باشد که فرستاده شده است، ولي هنگامي که جاري کردن رسانه يقاً همان چيشده دق دريافت نهمي باشند که رسا

  . شوداز برآورده نمييننينان انجام شود ايل اطمر قابيک کانال با اتلاف و غيدر 
  . نشان داده شده است ۱- ۲اد شده در شکل ي مفهوم مشکل. گردندمي گم ن انتقال بعضي اطلاعاتيچون در ا

  
 ] ۱[مطمئنانتقال تصوير از طريق کانال نا ۱- ۲شکل 
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هاي بسته. گرددبندي ميو سپس بسته شودر اصلي کد ميينشان داده شده است تصو ۱- ۲همان طور که در شکل 
ها به ست بعضي از بستهينان نياطماز آنجا که کانال امن و مورد . دنگردک کانال پراتلاف منتقل مييحاصل توسط 

ر خراب يرنده تصويدر گ. رنديگدستکاري قرار مي مورد ،رندهيدن به گينکه قبل از رسيا ايشوند، عي گم مييطور طب
کد شده  رسانه ،هاي پراتلافبه طور کلي کانال .دريگمورد بازسازي قرار مي ،گريهاي دا پردازشيش يشده قبل از نما
  . آورندن ميييکشف رمز شده را پا رسانهت يفيکنند و کرا ناقص مي

ق شده برابر است با يتصد رسانهف ين تعريبا ا. شده انجام گردد دريافت نهد با رسايق بايت و تصدين سنديبنابرا
  .آشکار گشته است ،ده شدهيرس هايق بستهياي که منحصراً از تصدرسانه
ق باشد مورد استفاده قرار مي يي و تصديافت شده و قابل رمزگشايدرک بسته فقط در صورتي که يف ين تعريبا ا
  :ر توجه شوديمورد ز دود به ين در جاري ساختن رسانه بايبنابرا. رديگ

 باشد، با ده شده مييهاي رسبسته همهق کردن يشده ناتمام باشد، هدف تصد دريافت رسانهحتي اگر  -۱

 .ق گردنديده آل تصديتوانند به صورت اشده مي دريافتهاي نکه تمام بستهيفرض ا

ي باشند و دوم يرند که اولاً قابل به رمزگشايگتنها زماني مورد استفاده قرار ميشده  دريافتهاي بسته -۲
ي شده در صورتي که يافت شده و رمزگشايک بسته دريتي يل امنيبه دلا. ق شده باشندينکه تصديا

شود، افت ميياي که دربه طور مشابه اگر بسته. رديقرار بگ استفادهتواند مورد ق نگردد، نمييتصد
 .رديگي باشد هم مورد استفاده قرار نمييرقابل رمزگشايق گردد ولي غيتصد

ن کار انجا مي يرد که با توجه به کاربردهاي مختلف ايانجام گ Yا ي X طهتواند در نقق کردن مييتصد ۱-۲در شکل 
  . کنندم ميير تقسيکلاس ز ۲ق موجود را به يهاي تصدن دو نقطه روشيا. گردد

 ت مبني بر مفهوميسند -۱

 ت مبني بر جاري ساختنيسند -۲

جاد مي يتي خوبي را اين روش سطح امنيا. ت خاص خود را دارنديا و معايهاي مبتني بر جاري ساختن، مزاروش
ن روش وجود ياز نواقص ا. دنباشمي اضي قابل اثباتين ريقوان هليت فراهم شده بوسينکه، سطوح امنيتر اکنند و مهم

 هت رسانيفين کيهم چن. تواند بالا باشددشواري محاسبات مي وباشدهاي اضافي ميتيت ريمخارج کلي ناشي از ب
تر نييتواند پاق ندارد مييازي به تصديگرفته ولي نان رسانه که تحت همان اتلاف قرارق شده نسبت به هميتصد
  .باشد

ند، مخارج يآتال بوجود مييجينگ ديمارکهاي واترني بر مفهوم که توسط بعضي از فرمهاي مبگر، روشياز سوي د
تي که يجاد سطوح امنين روش ايهر چند در ا. باشندتر ميمولاً نسبت به اغتشاش مقامد و معنت کمتري دارير تيب

ت بصورت قابل توجهي يسطح امنبعبارتي . باشداثبات باشد کاري سخت و دشوار مي اضي قابلين ريتوسط قوان
  .ديآن ميييپا



۷ 

 

ا مي ينکه آيها مصمم تر کرده است و ان روشينواقص موجود در روش هاي جاري ساختن ما را براي بازنگري در ا
گر عوامل، ينه کرد؟ از ديده شده از مفهوم رسانه بهيشده را با استفاده از اطلاعات رس دريافت نهت رسايفيتوان ک
ک يل شده است و هر يهاي مختلفي تشکهر نوعي خاص از اطلاعات از بسته ن است که،يا ،زهين انگيجاد ايبراي ا
  .دنباشاز فشردگي و مفهوم رسانه است، ميهاي مختلفي که ناشي تين بسته ها داراي اهمياز ا

ت يهاي با اهمبسته عي است که بهين صورت طبيدر ا. گردداي برخوردار ميژهيت ويص منابع از اهمين تخصيبنابرا 
  .ميص دهيشتري تخصيت بيمنابع سند ،شتريب
 هن است که رسانه معمولاً قبل از جاري شدن، توسط استانداردهاي فشرديد به آن توجه کرد ايگري که باينکته د 

 ن براييبنابرا.گردديهاي مختلف من بستهيگذاري در بکدي هاوابستگي جاديا ن باعثيکه ا. گرددکد ميسازي 
ت مبتني بر يهاي قبلي سندکيو بالاخره هدف تکن. رنديد مورد توجه قرار گيهم با هان وابستگييص منابع ايتخص

نه يشيجاري ساختن اطلاعات ب هدر حالي که هدف عمد. ق هر بسته بودينه ساختن احتمال تصديجاري کردن، به
ت رسانه مورد توجه يفيش کيق افزاياحتمال تصد نه کردنيعني به جاي بهي .باشدافت شده مييدر هت رسانيفيکردن ک

  . قرار گرفته است

  تعاريف - ۲-۲

  ٢و انکارناپذيري ١سنديت، درستي - ۱- ۲-۲

ن مسائل معمولاً به هم يچون ا. ه استوند خورديري پيي منبع و انکارناپذيشناسا ،ت با صحت اطلاعاتيمعمولاً سند
 ،ي نشوديدي داشته باشد و اگر منبع شناسايد منبع جديکرده است، بار يياطلاعاتي که به طور موثر تغ. وابسته هستند

هاي امضاي د روشنآورمي ت اطلاعات را بوجوديي که سنديهاروش. ماندن نشده باقي ميييرات هم تعييموضوع تغ
  .باشندمي) MACs(ام يت پيو کدهاي سند) DSSs(تالي يجيد

ک يها از MAC در صورتي که . کنندخصوصي نامتقارن استفاده مي/ ک جفت رمز عموميي از تالييجيامضاهاي د
ک طرفه بنا شده ي هش تابع کيبر مبناي  MACو  DSSهاي کيهر دوي تکن. کنندرمز خصوصي متقارن استفاده مي

  .اند

  ک طرفهيهش  تابع - ۲- ۲-۲

  کند و براي هر اطلاعات دادهشي است که فقط در يک مسير کار ميه  يک طرفه، تابع توليد کننده هش  تابعيک 
  - ن ميين امر را تضميتوابع هش، ا. ندکد مييي با درازاي ثابت توليهاتيهاي مختلف، رشته بدلخواه با اندازه هشد

                                                  

١ Integrity 
٢ Nonrepudiation 
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ن يبنابرا .د بودندي در خروجي متفاوت خواهيهاي تولت از اطلاعات ورودي فرق کند، هشيک بيکنند که حتي اگر 
   MD5 )۱۲۸هش  تابع دو. ريا خير کرده است ييا اطلاعات تغيتوان مشخص کرد که آمي ،هش توابع از با استفاده

  .رنديگطور متداول مورد استفاده قرار ميب) تيب۱۶۰( -۱SHAو ) تيب
  تالييجيهاي امضاي دروش - ۳- ۲-۲

  :باشندر مييها شامل موارد زن روشياساس ا

 .ندکخصوصي فرستنده استفاده مياز رمز تالي که يجيامضاي د هاي براي محاسبهيرو -۱

 .کندرنده که از رمز عمومي استفاده مييد امضا درگيياي براي تأهيرو -۲

ه ن بيبنابرا. شود بستگي دارددار باشد و به طول اطلاعاتي که قرار است علامتگران ميرايتالي بسيجيد امضاي ديتول
م و ير هش اطلاعات را محاسبه کنياست که اول مقاد نيا م بهتريدار کنم علامتينکه اطلاعات را به طور مستقيجاي ا

ک استاندارد يکه به عنوان  هستندج يک تکنولوژي رايها  Dss. مييدار نمار هش به دست آمده را علامتيسپس مقاد
  .باشندت مييب ۱۰۲۴د شده حدود يامضاهاي تول. باشندجهاني شناخته شده مي

  ١ق مفهوميتصد - ۴- ۲-۲

افت شده را از نظر مفهوم مورد بررسي قرار دهد و مشخص يدر هکند که رسانن هدف را دنبال مييق مفهوم ايتصد 
ي که در يها براي کاربردهاتين گونه سنديا. ريا خير قرار گرفته است يين رسانه از نظر مفهوم مورد تغيا ايکند که آ
  . باشدکند قابل قبول مير نميييرد ولي مفهوم رسانه تغيگعات رسانه مورد دستکاري قرار ميآن اطلا

  ف عمدييارحرعمدي و تيف غيارحت - ۵- ۲-۲

ا اتلاف يشود که براثر اعمالي مثل رمزگذاري وفشردگي راتي گفته ميييرعمدي به تغيهاي غيف و دستکاريارحت
 –مثلاً کپي . رديگن صورت مييشود که توسط مهاجمراتي گفته ميييف عمدي به تغيتعار. گرددجاد مييا... بسته و 

هاي و در برخي کاربردها، هدف روش ،ا افزودن بستهير و يک تصويرات در متن موجود در ييا تغير يست تصويپ
  . باشدف عمدي مييي تحاريرعمدي و رد و شناسايف غيها و تحاراريکت، تحمل دستيسند

  قياحتمال تصد - ۶- ۲-۲

شده،  دريافتهاي همه بسته البه طور ايده.دگي باشديق و رسيشده هم چنان قابل تصد دريافت هنکه بستياحتمال ا
 -از احساس ميين نين، ايبنابرا. را در بر خواهد داشت ييبالا هنيهز هابستهن يا تصديق د،نباشمي شدن تصديق قابل

  .را دارا باشند نهياي کم و بهنهيق بالا و هزياحتمال تصد کهند، يي بوجود آيهاشود که روش

                                                  

١ Content authentication 
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  ١مخارج محاسباتي - ۷- ۲-۲
به  .باشدرنده مييق امضاء در فرستنده و گيد و تصدياز براي توليمنابع محاسباتي مورد ن،  محاسباتي منظور از مخارج

مخارج  ،رنده و فرستندهيق درگيات مربوط به امضاء و تصديهش و عمل تابع اتيگر به تعداد عمليعبارتي د
  .دينمحاسباتي گو

  ٢ايمخارج مخابره - ۸- ۲-۲

 -يت بکار ميگردند و براي سندها فرستاده ميافي که همراه بستههاي اضتيتعداد با،  ايمخابره منظور از مخارج
باشد که تا حد ار مهم مييبسن، يبنابرا. باشندمي ها MACو هش  توابع ريهاي اضافي، مقادتين بايا. باشندروند مي
  . باشندابي مييکه داراي پهناي باند محدود و کم ميسهاي بيطيبه خصوص در مح ،ها کم گرددنهين هزيممکن ا

  ٣ر فرستندهيتأخ - ۹- ۲-۲

 هاي سنديت قرار بگيرد،پردازش تحت گيرد تاها، قبل از فرستاده شدن تعلق ميبه يک تأخير اضافي که به بسته

  .از داردين فرستنده ک بافر بزرگ دريبالا معمولاً به  فرستندهر يک تأخي. نديگو فرستندهر يتأخ

  ٤رندهير گيتأخ -۱۰- ۲-۲

قرار هاي سنديت پردازش تحتن بسته بتواند يرسد، تا زماني که ارنده مييک بسته وقتي به گيبه مدت زماني که 
 .. از دارديرنده نيک بافر بزرگ درگيبالا معمولاً به  هرندير گيک تأخي.نديرنده گوير گيتأخ ،رديبگ

د به يرنده باير گين تأخيبنابرا. باشدمي ساختن رسانه معمولاً داراي ضرب الاجلي معينيک بسته در حين جاري 
استفاده باقي ده باشد بيياي که ضرب الاجل آن به اتمام رسبسته. الاجل بسته با اتمام نرسد اي باشد که ضربگونه

  .خواهد ماند

  مقاومت در برابر اتلاف بسته -۱۱- ۲-۲

. رنديقرار بگهاي سنديت پردازش تحتي، يق بالايد با احتمال تصديهاي ارسالي بابسته ،در جاري ساختن اطلاعات
  .ن گرددين شکل تأميد به بهترياز باين نيا. پراتلاف باشد هک شبکي ،حتي اگر شبکه انتقال

خواهد ازهاي ذکر شده در قسمت هاي قبل امري سخت ودشوار يط مطلوب با توجه به نين فراهم آوردن شرايچنهم
. گرددگري مييب در ديکي باعث تخريعني بهبود ي. ازها با هم در کشمکش و تقابل خواهند بودين نيبرخي از ا. بود

                                                  

١ .Computation Overhead 
٢ Communication Overhead 
٣ Sender Delay 
٤ Receiver Delay 
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ش يداري باعث افزايجاد مقاومت و پاينکه ايا ايباشد و اد مير فرستنده در تضيرنده معمولاً با تأخير گيبراي مثال، تأخ
  .گرددت مييسند هنيهز

  بر مفهوم ت مبنييسند - ۲-۳

ن کلاس از يهدف ا. باشدت مييابي به سنديهاي ممکن براي دستک کلاس از راه حليت مبني بر مفهوم يسند
ن روش در شکل يااساس کار . رديت قرار بگيسندهاي پردازش تحت مفهوم، ن است که رسانه در سطحيت ايسند
  .است هشد ش دادهينما - ۲-۲

تصوير اول در سمت چپ با سطح .سازي قرار گرفته استدر دو حالت مورد فشرده JPEGبا  ۵۱۲×  ۵۱۲يک عکس 
 JPEG ۴سازي قرار گرفته است و تصوير دوم در سمت راست با کيفيت مورد فشرده) بهترين کيفيت( ۱۰کيفي

 .فشرده شده است

مادامي که نمايش دو . يابدکيلوبايت کاهش مي ۳۶کيلو بايت در بهترين سطح کيفي فشردگي به  ۱۵۱اندازه فايل از  
باشد، اما هنوز بسياري از مفاهيم رسانه که به طور عمده از جزئيات ثابت و نامتغير بيتي تصوير کاملاً متفاوت مي

  .تشکيل شده است،حفظ گرديده است

  
  ] ۱[مفهوم رسانه ۲-۲شکل                                                         

در حالي . باشندن شده مقاوم ميييش تعيهاي قابل قبول و از پي ها نسبت به بعضي از دستکارژگييو ات وين جزئيا
  .هاي مغرضانه حساس هستنديکه به دستکار

توان از ن سطح مييق رسانه در ايبراي تصد. گرددات حاصل ميين جزئيق ايم رسانه با تصديت مفاهيسند ،نيبنابرا
  .]۱[رمارک استفاده کردوات

  


