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  حق طبع و نشر و مالکیت نتایج
  

هر گونه کپی برداري . باشدنامه متعلق به نویسنده آن می حق چاپ و تکثیر این پایان .1
نویسنده یا کتابخانه دانشکده برق  بصورت کل پایان نامه یا بخشی از آن، تنها با موافقت

  .باشددانشگاه خواجه نصیر الدین طوسی می

باشد و بدون کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه خواجه نصیر الدین طوسی می .2
  .اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست

- ون ذکر مرجع مجاز نمیهمچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بد .3

  .باشد
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  .اند راهنماي اینجانب بوده نامه پایانانجام این که در شمسی 

مهندس سبیکه و خانم  فاتحی حبیب مهندسآقاي از ویژه باتشکر 
در انجام این پروژه کمال از اعضاي محترم صایران که  اسحقی گرجی

 .اندهمکاري را با اینجانب داشته

 .اند که در این امر مرا یاري نموده دوستان و عزیزانمتمامی و باتشکر از 

 

  

   



 و 

  چکيده

با  .برگرفته است هاي مخابراتی را نیز در ، گیرندهمسیر تحولی و جایگزینی قطعات آنالوگ با دیجیتال
ها در  و ظهور بیشتر استانداردهاي مخابرات سیار و همزیستی آن توجه به پیشرفت سریع تکنولوژي

به همین . آید سراسر جهان، یک گیرنده رادیویی چندحالته قطعا یک مزیت قابل توجه به حساب می
افزاري صورت  اي در زمینه طراحی و ساخت رادیوهاي نرم دلیل در چندسال اخیر تحقیقات گسترده

سعی شده است حتی المقدور از یک مبدل آنالوگ به دیجیتالی استفاده  ها در این سیستم. گرفته است
 IFقرار دارد یا به باند  RFشود که سیگنال دریافتی را در زمانی که فرکانس سیگنال هنوز در باند 

نامه طراحی سیستمی بخش آنالوگ  هدف از این پایان .کندتبدیل دیجیتال به پایین آورده شده است، 
این گیرنده شامل پهناي  .است GHz 2MHz~2 گیرنده خودرویی در باند فرکانسییک و رادیویی 

هاي  و مدولاسیون 2.5kHz/12.5kHz/25kHz/100kHz/150kHz/2MHz/8MHz هاي کانال
SSB/FM/AM/FSK/QPSK براي بخش جلویی این . ي فرکانس عملکردي خود است در محدوده

فرکانس براي این که  .به کار گرفته شده استنی فرکانس میاگیرنده ساختار سوپرهترودین با دو 
فرکانس شود که مقدار  عمل بالابردن انجام میاول  IFدر ، دباند باش تصویر به اندازه کافی خارج

شود که مقدار فرکانس آن  انجام می آوردن پایینعمل  دوم IFدر  .است MHz2560برابر  اول میانی
و فرکانس  بیت 16م به یک مبدل آنالوگ به دیجیتال با دقت دو IF باشد، که سیگنال می MHz45برابر 
گذر ورودي، یک  پایین رشامل فیلت بخش جلویی این گیرنده. داده شده است MSPS250برداري  نمونه

مورد نیاز،  IFهاي  ورودي، دو میکسر براي تولید فرکانس RF نویز در طبقه  کننده کم تقویت
ي متغییري  با بهره VGAعلاوه بر این از یک . ي طبقات میانی استو فیلترها ي میانیها کننده تقویت

ي مسیر دریافت  ه براي کنترل بهرمبدل آنالوگ به دیجیتال قبل از  dB30الی  - dB45/29به میزان 
، مقدار عدد ADSافزار  نرم محیط سازي گیرنده و تحلیل سیستمی آن در با شبیه .استفاده شده است

در  kHz15براي پهناي کانال موثر  آمده است و از این رو حساسیت آن دست به dB5/6نویز گیرنده 
گیرنده برابر  IIP3همچنین مقدار . است =dB12SINAD در -dBm5/118برابر  ،FMمدولاسیون 

dBm3/1 شده است. 

  عدد نویز ،حساسیت، سوپرهتردودین، افزاري رادیو نرم، گیرنده: کلیدي کلمات
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  ملاحظات کلی -1 فصل

  مقدمه و تعریف موضوع - 1- 1
ها شده  سریع در آن ها، باعث ایجاد تغییرات و گیرنده ها پیشرفت زیاد در طراحی و ساختار فرستنده

- پیچیدگی، قیمت، توان مصرفی و تعداد عناصر خارجی، عوامل مهم در انتخاب معماري فرستنده .است
، اهمیت هر کدام از این پارامترها تغییر ICولی با پیشرفت تکنولوژي در فناوري ساخت . گیرنده هستند

  .شوند یل به راه حل مناسب میرسیدند، تبد هایی که زمانی غیر عملی به نظر می کند و روشمی

فرستنده . فرستنده، گیرنده و کانال. شود میسیم، از سه بخش اصلی تشکیل  یک ارتباط رادیویی بی
سیگنال پس از عبور . کند میاطلاعات خام را به سیگنال قابل ارسال در کانال تبدیل کرده و آن را ارسال 

وظیفه اصلی یک گیرنده این است که سیگنال در واقع . شود میاز کانال توسط گیرنده دریافت و آشکار 
ي مزاحم را به اندازه کافی ها سیگنالاعوجاج آشکار کند و  مطلوب را دریافت و با افزودن کمترین مقدار

  .حذف کند، تا بتواند اطلاعاتی را که توسط فرستنده ارسال شده استخراج کند

زیرا  ،نامند می 1ا اغلب محیط نامساعدسیم، به ویژه در مناطق شهري ر محیط مخابرات بی
 .]1[ کند گیرنده ایجاد می - هاي شدیدي در طراحی فرستنده محدودیت

براي ( شود ي باشد که به هر کاربر تخصیص داده میترین محدودیت، پهناي باند محدودشاید مهم
ات دست که بیانگر نرخ اطلاع 2ي شانون طبق قضیه). GSMدر  kHz200و  IS-54در  kHz30مثال 

باشد  این به معنی آهنگ محدود ارسال اطلاعات می ،))1-1 (رابطه (یافتنی از یک کانال مخابراتی است 
هاي بهینه از نظر پهناي  و مدولاسیون 4سازي ، فشرده3رمزگذارياي مثل  هاي پیچیده که استفاده از روش

  .]2[ حتی براي سیگنال صحبت ،کند باند را ایجاب می

نرخ اطلاعات دست یافتنی  )1-1 ( = B. log2(1 + SNR) 

  .باشند نسبت سیگنال به نویز می SNR٥پهناي باند و  Bکه در آن 

                                                
1 Hostile  

2 Shannon’s theorem  

3 Coding  

4 Compression  
5 Signal-To-Noise Ratio  
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. گذارد أثیر میهم ت RFبه هر کاربر اختصاص داده شده است روي طراحی بخش که پهناي باند باریکی 
هاي مجاور از مدولاسیون باند باریک،  ، فرستنده باید براي جلوگیري از نشت به کانال1- 1 شکل مطابق 

تقویت و فیلترسازي استفاده کند و گیرنده هم باید بتواند کانال مطلوب را پردازش کند و 
  . ي کافی حذف کند به اندازه هاي مجاور را کننده تداخل

بطور خاص، (یابند  هم خاصیت غیرخطی و نویز هر دو افزایش می با اضافه کردن طبقات پشت
سازي و  ها را بدون فشرده کننده بودن یک گیرنده باید به اندازه کافی بالا باشد تا تداخل خطی

  ).نترمدولاسیون قابل توجه تطبیق دهدیا
  

  
  ]1[ سیمیک واحد بی  ي و گیرنده) ب(هاي جلویی فرستنده،  بخش )الف( 1-1 شکل 

ها را فیلتر کرد تا از ملزومات خطی بودن  کننده توان تداخل شاید تصور بر این باشد که به سادگی می
اول اینکه، از آنجائیکه یک . اما دو نکته حائز اهمیت در اینجا وجود دارد ،گیرنده آسوده باشیم

فیلتر  ،)2-1  شکل(ز سیگنال مطلوب رخ دهد ممکن است تنها در یک یا دو کانال دورتر ا  کننده تداخل
  .)بالا Q یعنی(خیلی بالایی را فراهم کند  1گري بایست انتخاب می

  
  

                                                
١ Selectivity  

 ]1[گیرنده حذف لازم براي فیلتر میان گذر فرضی در بخش جلوئی  مقدار 2-1  شکل


