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 طّبي داًؾجَيبى داًؾگبُ تزثيت هذرِ( آييي ًبهِ چبح پبيبى ًبهِ )رعبل

بي تحهیّي زا٘كزٛيبٖ زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ، ٔجیٗ ثركي اظ ٞ ضؾبِٝ()ٝ ٘بٔ ٘ظط ثٝ ايٙىٝ چبح ٚ ا٘تكبض پبيبٖ

آٔٛذتٍبٖ ايٗ  پػٚٞكي زا٘كٍبٜ اؾت ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙظٛض آٌبٞي ٚ ضػبيت حمٛق زا٘كٍبٜ، زا٘ف-ػّٕي يٞب تیفؼبِ

 قٛ٘س:زا٘كٍبٜ ٘ؿجت ثٝ ضػبيت ٔٛاضز شيُ ٔتؼٟس ٔي
ي فتط ٘كط آحبض ػّٕز« ٝٝ عٛض وتجي ثث»لجلاً ذٛز، ٔطاتت ضا  ي )ضؾبِٝ(ٝ ٘بٔ نٛضت الساْ ثٝ چبح پبيبٖض : ز1ٔبزٜ 

 «.زٞیس.ا٘كٍبٜ اعلاع ز»

 : زض نفحٝ ؾْٛ وتبة )پؽ اظ ثطي قٙبؾٙبٔٝ( ػجبضت شيُ ضا چبح وٙیس:2ٔبزٜ 

اؾت وٝ زض ؾبَ ذ صٌبيع چَة ٍ كبغ هٌْذعي تبة حبضط، حبنُ پبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس ٍ٘بض٘سٜ زض ضقتٝو»

ٚ  دكتز ثْجَد هحجيكىسٜ ٔٙبثغ عجیؼي ٚ ػّْٛ زضيبيي زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ ثٝ ضإٞٙبيي رٙبة آلبي زض زا٘ 1391

 «.اظ آٖ زفبع قسٜ اؾت. دكتز ععيذ كبظوي ًجفي ي ٔكبٚضٜ رٙبة آلب

 ٞبي ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ، تؼساز يه زضنس قٕبضٌبٖ وتبة )زض ٞط ٘ٛثت چبح( ضا : ثٝ ٔٙظٛض رجطاٖ ثركي اظ ٞعي3ٝٙٔبزٜ 

تٛا٘س ٔبظاز ٘یبظ ذٛز ضا ثٝ ٘فغ ٔطوع ٘كط زض ٔؼطو فطٚـ لطاض  زا٘كٍبٜ اٞسا وٙس. زا٘كٍبٜ ٔي« زفتط ٘كط آحبض ػّٕي » ثٝ 

 زٞس.

% ثٟبي قٕبضٌبٖ چبح قسٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ذؿبضت ثٝ زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ، 50، 3: زض نٛضت ػسْ ضػبيت ٔبزٜ 4ٔبزٜ 

 تأزيٝ وٙس.

تٛا٘س ذؿبضت ٔصوٛض ضا  وٙس زض نٛضت ذٛززاضي اظ پطزاذت ثٟبي ذؿبضت، زا٘كٍبٜ ٔئي : زا٘كزٛ تؼٟس ٚ لج5َٛٔبزٜ 

زٞس ثٝ ٔٙظٛض اؾتیفبي حمٛق ذٛز، اظ عطيك  اظ عطيك ٔطارغ لضبيي ٔغبِجٝ ٚ ٚنَٛ وٙس؛ ثٝ ػلاٜٚ ثٝ زا٘كٍبٜ حك ٔي

 ٜ ثطاي فطٚـ، تأٔیٗ ٕ٘بيس.ػطضٝ قسٜ ٍ٘بض٘س يٞب وتبةضا اظ ٔحُ تٛلیف  4زازٌبٜ، ٔؼبزَ ٚرٝ ٔصوٛض زض ٔبزٜ 

تؼٟس   كبرؽٌبعي ارؽذٔمغغ   هٌْذعي صٌبيع چَة ٍ كبغذ زا٘كزٛي ضقتٝ     حبهذ كَيلي: ايٙزب٘ت 6ٔبزٜ 

 قْٛ.فٛق ٚ ضٕب٘ت ارطايي آٖ ضا لجَٛ وطزٜ، ثٝ آٖ ّٔعْ ٔي
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 عپبعگشاري
 ٞب حمیط٘س ٚ ٘بتٛاٖ ثطاي ثٝ زٚـ وكیسٖ ٔفٟٛٔي وٝ ثٙب اؾت ثطٚظ زٞٙس ...ٜغٚا

ٞب ثطاي ٌٙزب٘سٖ ضٚح ٔؼٙب؛ ٞط آ٘مسض وٝ ٔمسٚض ٚاغٜطْ اظ ٕٞیٗ وبِجس ٔحسٚز ٌیأب لارطْ ثبظ ٔسز ٔي

 ثبقس...

 ٞب ضا زاقتٝ ثبقٓ اظ:تطيٗ ؾپبؼتب ذبِهب٘ٝ

قسٖ ٔٙزط ٌطزيسٜ ضا آفطيس، حتي  "ٔٗ"ثٝ چٝ وٝ ثطآيٙسقبٖ ذساٚ٘سي وٝ تٕبٔي ٞط آٖ -

 ...ضا ايٗ ظثبٖ ؾپبؾٍعاضي

بضاي لسضزا٘يِ اِغبفف اظ تٛاٖ ي وٝزض ثیبٖ لطاض زاز  ا٘ٝأب ػزعي آٌبٞب٘ٝ ٚ لفّي ٞٛقٕٙس

ي زِٙكیٗ زض ٚرٛزٔبٖ ٕٞٛاضٜ يبزآٚض زيٙي ثبقس وٝ زض ايٗ ضاثغٝ ٔذبضد ثبقس تب قط

زض پیف ٌطفتٗ ضاٜ  يػجٛزيت ٚ ٔؼجٛزي ثط زٚقٕبٖ ٌصاضزٜ قسٜ ٚ ايٗ ذٛز تطغیت وٙٙسٜ

 قٛز.ثٙسٌي اؾت زض ِحظٝ ِحظٝ ظ٘سٌي ثطاي رجطاٖ يه ثسٞي وٝ ٞطٌع تؿٛيٝ ٕ٘ي

اي ٞٓ حٕبيتكبٖ ضا اظ ٔٗ زضيغ ٘ىطز٘س ٚ ثٝ ِغفكبٖ ايٙه اْ؛ وٝ ثطاي ِحظٝ٘ٛازٜذب -

اْ ثٛزٖ ضا ثٝ ثٟتطيٗ قىُ ٔؼٙب وٙٓ ... ٚرٛزقبٖ؛ فرط ٚ ٔجبٞبت ظ٘سٌي "زٍِطْ"تٛا٘ٓ  ٔي

 اؾت... 

وٝ ٕٞٛاضٜ ثب ضٕٞٙٛزٞبي فبضلا٘ٝ ذٛز ٔطا  دكتز ثْجَد هحجّيلسض رٙبة آلبي اؾتبز ػبِي -

ا٘س ٚ شوط تطيٗ اِغبف ضا زاقتٝزض ٔؿیط زضؾت لطاض زاز٘س ٚ ثٝ ٔٗ زض ٘یُ ثٝ ٞسفٓ وطيٕب٘ٝ

 قه ٔحبَ اؾت. اِتفبت فطاٚا٘كبٖ ثي

وٝ ظحٕت ٔكبٚضٜ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ضا پصيطفتٙس ٚ  دكتز ععيذ كبظوي ًجفي رٙبة آلبياظ  -

 .ٓيٕ٘ب ئ ثٛزْ، لسضزا٘ي أٙس ثٟطٜٞبي ػّٕي ايكبٖ حمیك اظ ٔؿبػستٕٞٛاضٜ زض عَٛ ايٗ ت

ٞب افتربض وٝ زض عَٛ ايٗ ؾبَ اهيز خغزٍاًيدكتز ٚ  ثْزٍس رثيع دكتزرٙبة آلبي  اظ -

 .وٕبَ تكىط ٚ أتٙبٖ ضا زاضْقبٌطزيكبٖ ضا زاقتٓ 

هْذي دكتز  ثٝ زِیُ زاٚضي پبيبٖ ٘بٔٝ ٚ دكتز هحوذرضب هبعتزي فزاّبًياظ آلبيبٖ  -

 .ٕ٘بيٓ ٔسيطيت رّؿٝ ضا ثط ػٟسٜ زاض٘س تكىط ٔي  ي، ظحٕتزاٚضوٝ ػلاٜٚ ثط  ًيبرحوبًي

، حغيٌياظ ٔؿئِٛیٗ ٔحتطْ آظٔبيكٍبٜ، وبضٌبٜ نٙبيغ چٛة ٚ رٍُٙ زا٘كىسٜ آلبيبٖ  -

 ٕ٘بيٓ.تكىط ٔي لشٍيٌيٚ  پزٍيش پَر كزهبًؾبّي، اعذالِ سادُ

هَتبة عبعي، ثيذ آثبدي، يًَغي، هيزسايي، ًَرٍسي  عجذُ، ثْزاهي،اظ زٚؾتبٖ ذٛثٓ آلبيبٖ 

ثَفتيلِ، هؾزٍفِ، ؽيزدل، خبلمي، حغبم سادُ، حغٌي ّبرًٍي، ثْوٌي، يَعفي، اًتصبريبى، سهبًي، آل

 وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ي ضا زاضْ.تَعلي ٍ لبعوي   ،اهبًي، ؽزيفي، ؽزيف ًيب، ًَرٍسيٞب  ٚ ذب٘ٓ

 حبهذ كَيلي
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 همراه با یک دنیا سپاس، خضىع و عشق تقدیم به: 
  

ست در مىجىدی زمینی... وجىدی که با گرمای نىازش کسی هایش تىانستم خدا را از که تجلّی مهربانی خدا

هایش که هر یک حاکی از مشقتی کنم و بر خطىط چیهنزدیک حس کنم... دستان آسمانی گرمش را لمس می

متحمل شده، بىسه میاست که در پروراندن مه 
 نهم...

 مادر مهربانم

مضایقه از تجاربش ت ... آمىزگاری که بیعطىف که برایم نماد و تمثالی بىد از تعادل میان صلابت و  آن

می  بىسه بر دستانش های روزگار همىاره منبع الهامم بىد در رفتار ...به مه آمىخت ... و در ناگىاری 

 ...نهم

 پدر بزرگىارم

د نشاط زندگیکه م  آنان
ّ

همیشگیام بىدهىل
ام مىهبت است و ام... حضىرشان در زندگیاند و حامیان 

 نعمت ...
 

 خىاهران عزیزم لیلا و لاله و برادر خىبم فرهاد                                                           



 

 

 چكيذُ

يبثي ثٝ ٔبِئیه ا٘یسضيس ثط ضٚي چٛة ثطاي زؾتٕٞطاٜ ٌطٔبيي ثٝزض ايٗ پػٚٞف، احط تطویت تیٕبض ضٚغٗ

ثسيٗ . ٞبي ٔىب٘یىي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٞب ثب ٞسف ثٟجٛز حجبت اثؼبزي ٚ حفظ ٔمبٚٔتتیٕبض ثٟیٙٝ چٛة

ٚ  30×5× 5% ثٝ اثؼبز 8قس٘س ٚ پؽ اظ ذكه قسٖ تب ضعٛثت تٟیٝ  ٚ ضاـ ٞبيي اظ اِٛاضٞبي ٘طازثّٛن ٔٙظٛض

% ٔبِئیه ا٘یسضيس ٚ 5ٕٞطاٜ ٌطٔبيي ثٝزض ضٚغٗ ؾٛيب ثب تیٕبضٞبي ضٚغٗ ُ قس٘س ٚتجسئتط  ؾب٘تي 10×5×5

ٌطٔبيي لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ، ظٔبٖ ٔب٘سٌبضي ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛضز انلاح ضٚغٗ 3زٔب  ٚ زض  5ثسٖٚ ٔبِئیه ا٘یسضيس زض

، فیعيىي؛ ٔب٘ٙس زا٘ؿیتٝ ٞبيٚيػٌيزض ايٗ پػٚٞف . ٞب ا٘زبْ قسٞبي فیعيىي ٚ ٔىب٘یىي زضثبضٜ آٖؾٙزف

ٔٛضز ٚ ضطثٝ فكبض  ثٝ ٔمبٚٔت ،ذٕكي قبُٔ ٔسَٚ ٚ ٔمبٚٔترصة آة ٚ ٚاوكیسٌي ٚ ذٛال ٔىب٘یىي؛ 

 ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس.

ؾجت افعايف  ٕٞطاٜ ٔبِئیه ا٘یسضيس ٚ ثسٖٚ آٖ()ثٝ تیٕبض ضٚغٗ ٌطٔبييٞط زٚ ٘تبيذ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

 ٚيػٌي وبٞفزض تیٕبض ؾجت  ٔب٘سٌبضي چٙیٗ افعايف زٔب ٚ ظٔبٖٞٓ. ٘سقس ٚ ضاـ ٘طاز ٞبيزا٘ؿیتٝ زض چٛة

٘حٛي ثٝ ؛ثٟجٛز پیسا وطز ٞب ٘یع ٞب، حجبت اثؼبزي آٖٕٛ٘ٝٞبي رصة آة ٘قس. ثٝ ز٘جبَ ثٟجٛز ٚيػٌي رصة آة

ٔبِئیه ا٘یسضيس رصة آة ٚ ٚاوكیسٌي وٕتطي ٘ؿجت ثٝ تیٕبض -ٞبي تیٕبض قسٜ ثب تطویت ؾٛيبوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞطاٜ ٔبِئیه ثٝ ٌطٔبييضٚغٗ ٞبيٞبي ٔىب٘یىي ٘یع ٘كبٖ زاز٘س وٝ تیٕبض٘تبيذ ٚيػٌئبيي زاقتٙس. ٌط ضٚغٗ

ٞبي ٔىب٘یىي زاقتٙس. اِجتٝ زض ثیٗ ثط ؾبيط ٚيػٌياحط ٔحؿٛؾي  رع ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝا٘یسضيس ٚ ثسٖٚ آٖ، ثٝ

ِئیه ا٘یسضيس ضٚ٘س ثٟتطي ٘ؿجت ثٝ ٔب-ٞبي تیٕبض قسٜ ثب تطویت ضٚغٗ ؾٛيبٞبي ٔىب٘یىي، ٕ٘ٛ٘ٝؾبيط ٔمبٚٔت

ٞب زض ٞط عٛضي وٝ ٔمبٚٔت فكبضي زض چٛة ٘طاز ٚ ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝطٔبيي ٘كبٖ زاز٘س. ثٝتیٕبض ضٚغٗ

 ٌطٔبيي ضٚ٘س ثٟتطي ضا ٘كبٖ زاز٘س. زٚ ٘ٛع چٛة تیٕبض قسٜ ثب ٔبِئیه ا٘یسضيس ضٚغٗ

ؾٛيب ٚ ٔبِئیه ا٘یسضيس، ٔبِئیه ا٘یسضيس، ضٚغٌٗطٔبيي، تیٕبض تطویجي انلاح ضٚغٗ ّبي كليذي:ٍاصُ

 ٚيػٌي فیعيىي، ٚيػٌي ٔىب٘یىي، چٛة ٘طاز، چٛة ضاـ
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 همذهِ -1-1

ٞبي ٟٔٙسؾي ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛرٝ ثٛزٜ وبضثطز زض ؾبذت ثٙب ٚ ؾبظٜچٛة ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔبزٜ ٟٔٙسؾي ٚ پط

پبيیٗ، زا٘ؿیتٝ  ييٌطٔبؾجىي، ظيجبيي، ٞسايت  ؛فطزي اظ لجیُٞبي ٔٙحهط ثٝاؾت ٚ ثٝ زِیُ زاقتٗ ٚيػٌي

 ، اظ زيطثبظ ٔٛضز تٛرٝ ثكط ثٛزٜ اؾت. پبيیٗ

ثبقس. زض پصيطي ٔي٘ٓ آٖتطيٗ ٔؼبيت ثبقس. يىي اظ ٟٔٓ٘یع ٔيچٛة ػلاٜٚ ثط ٔعايبي فٛق، زاضاي ٔؼبيجي 

تٛا٘س ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ثبػج افت لبثُ تٛرٟي زض ٌیط٘س وٝ ٔيچٛة زؾترٛـ تغییط لطاض ٔيپصيطي، اثؼبز احط ٘ٓ

 قٛز.اؾتحىبْ چٛة ٌطز٘س. اظ عطفي ثب رصة ضعٛثت ٚ آة، ظٔیٙٝ ثطاي ٚضٚز ػٛأُ ٔرطة ظيؿتي فطاٞٓ ٔي

، اظ يٗ ٔكىُٚاضز وٙس. ثطاي ضفغ ا تٛا٘س ذؿبضت رسي ثٝ ؾبظٜٔيثٙبثط ايٗ، ػسْ تٛرٝ ثطاي ضفغ ايٗ ػیت 

. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ض٘سز٘جبَ زاٞب ٘یع ٔكىلاتي ضا ثٝ وٝ ٞطيه اظ آٖ ٛزقاي اؾتفبزٜ ٔيٞب يب ٔٛاز ٚيػٜتىٙیه

 ايٗ يه ؾطي اظ .قٛزٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ چٛة اؾتفبزٜ ٔيثطاي رٌّٛیطي اظ رصة ٚ زفغ ضعٛثت اظ پٛقف زٞٙسٜ

ثؿیبضي اظ ايٗ ٔٛاز اؾبؾبً  ثطذٛضزاض ٘یؿتٙس. اظ عطفي قٛ٘س؛ اظ زٚاْ ثبلايئٛاز وٝ ضٚي ؾغح چٛة اػٕبَ ٔي

ثطاي ؾلأتي ا٘ؿبٖ ٚ ؾبيط ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ذغطؾبظ ثبقٙس ٚ تٛا٘ٙس ثب ا٘تكبض ثٝ ٞٛا ٚ آة، ٚ ٔي ٞؿتٙسؾٕي 

رٝ ثٝ ثطٚظ ٔكىلات ٔتؼسز ظيؿت (. ثب تKarlehagen ،1997ٛٞؿتٙس )ظا ٞب ٘یع ؾطعبٖ حتي ثطذي اظ آٖ

ٞب ٚ يب ٔٛازي ٞؿتٙس وٝ ثبض ظيؿت ٞبي ٔعثٛض، پػٚٞكٍطاٖ ثٝ ز٘جبَ قیٜٛوبضثطز ٔٛاز ٚ ضٚـٔحیغي ٘بقي اظ 

ثٝ اؾتفبزٜ اظ  ٞبي ٘ٛيٗ،تطي زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثطاي ؾلأت ا٘ؿبٖ ٘یع ذغط٘بن ٘جبقٙس. ِصا ٍ٘طـٔحیغي وٓ

ٞب ٘یع زٚضي ٚـٞبي آٖ ضاؾت تب ثتٛاٖ ثط ايطازٞبي چٛة چیطٜ قسٜ ٚ اظ آؾیتٞبي انلاحي چٛة ضٚـ

 .  رؿت

ثبقٙس. ٚ انلاح آ٘عيٕي ٔي انلاح قیٕیبيي، انلاح ٔىب٘یىي ،ٞبي انلاح چٛة قبُٔ انلاح ٌطٔبييضٚـ

ٞبي فؼبَ ثؿپبضٞبي زيٛاضٜ تط ثٝ ز٘جبَ ٟٔبض وطزٖ ٚ ٔحسٚز وطزٖ ٚ يب حصف ثرفٞب ثیفوّیٝ ايٗ ضٚـ

ٞبي ػبّٔي ثٝ ٔحسٚز وطزٖ ٌطٜٚ ،انلاح چٛةٞبي ٔطثٛط ثٝ تط پػٚٞفؾِّٛي ٞؿتٙس. ثسيٗ ذبعط ثیف

 يضاثغٝچٙیٗ ٞٓا٘س وٝ ٔمساض آٖ ضاثغٝ ٔؿتمیٕي ثب ٔیعاٖ رصة ٚ زفغ ضعٛثت ٚ ٞیسضٚوؿیّي ٔتٕطوع قسٜ

 (. 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  Yan-Junٞبي ٔىب٘یىي زاض٘س )ٔؿتمیٕي ثب ٔمبٚٔت
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ٞبي ثبقس. ضٚـفبزٜ اظ ٌطٔبزٞي چٛة ٔيٞسف انلاح ٌطٔبيي تغییط ؾبذتبض قیٕیبيي زيٛاضٜ ؾِّٛي ثب اؾت

  ٞبي ٌطٔبيي، ؾؼي ثط آٖ اؾت تب ثٝوٝ زض تٕبٔي ضٚـ ا٘سٌٛ٘بٌٛ٘ي ثطاي انلاح ٌطٔبيي چٛة ٔؼطفي قسٜ

ٞب، ضٚـٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ، اظ عطيك يه ٘بلُ ٌطٔبيي، ٌطٔب ثٝ زاذُ ؾبذتبض چٛة ٔٙتمُ قٛز. يىي اظ ايٗ قیٜٛ

وٝ زض آٖ اظ  ثبقس( ٔيOleothermal Treatmentٚ يب  Oil Heat Treatmentيب  OHTٌطٔبيي )ضٚغٗ انلاح

  قٛز.ػٙٛاٖ ٘بلُ ٌطٔب اؾتفبزٜ ٔيٞبي ٌیبٞي ثٝضٚغٗ

 Rappضؾیس )ثٝ حجت  Menz Holzزض وكٛض إِٓبٖ اذتطاع ٚ ثٝ ٘بْ قطوت زض زٞٝ ٘ٛز ٌطٔبيي تیٕبض ضٚغٗ

 ٚSailer ،2001ٗظٔبٖ ٔؼیٗ  ثٝ ٔست ٌیبٞي ٚ زض زٔبيي وٙتطَ قسٜ ٞبي(. زض ايٗ ضٚـ، چٛة زض زضٖٚ ضٚغ

ٞبي انلاح ٌطٔبيي، ٘ٛع ا٘تمبَ ٌطٔب ثٝ زاذُ چٛة اظ إٞیت ذبني وٝ زض ضٚـثب تٛرٝ ثٝ ايٗقٛز. تیٕبض ٔي

ٞبي ايٗ ضٚـ انلاحي تٛا٘س يىي اظ ٔعيتٌطٔب ٔيا٘تمبَ يىٙٛاذت ثطذٛضزاض اؾت؛ ثٙبثط ايٗ ٔبٞیت ضٚغٗ زض 

( ثٝ ٔعيت فٛق اقبضٜ وطز٘س ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب ايٗ ضٚـ انلاحي 2001) Rapp  ٚSailerقٛز. ٔحؿٛة 

ي ؾِّٛي چٛة قبٞس ثٛز. آ٘بٖ تٛاٖ ترطيت وٕتطي ضا ٘یع زض ؾبذتبض زيٛاضٜػلاٜٚ ثط ثٟجٛز حجبت اثؼبزي، ٔي

ٔیعاٖ تطن ٚ قىبف حیط ظيبزي زض وبٞف أٌطيع تضٚغٗ ثٝ زِیُ زاقتٗ ٔٛاز آة چٙیٗ اقبضٜ وطز٘س وٝ ٞٓ

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضزي؛ ٔب٘ٙس ٕٞطاٜ زاضز وٝ ٔيٞبي زيٍطي ٘یع ثٝاِجتٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚغٗ ٔعيت .ؾغحي چٛة زاضز

ػسْ ؾٕیت، رٌّٛیطي اظ ضؾیسٖ اوؿیػٖ ثٝ چٛة ٚ وبٞف احتٕبَ آتف ؾٛظي، ؾِٟٛت ضٚـ اؾتفبزٜ ٚ 

  (.Wang ،2007؛ Dubey  ،2010زاقت )اقبضٜ اضظاٖ ثٛزٖ تزٟیعات آٖ 

اقجبع قسٜ ٚ اقجبع ٘كسٜ زض تطویت ذٛز، ثب يىسيٍط  ٞبي چطةٞبي ٌیبٞي اظ ٘ظط فطاٚا٘ي اؾیسضٚغٗ

 تٛا٘س٘یع ٔي (؛ ثٙبثطايٗ ا٘تربة ٘ٛع ضٚغٗ زض تغییط ذٛال چٛة تیٕبض قس1389ٜتفبٚت زاض٘س )ٔبِه، 

ٞبي ٌیبٞي ٌٛ٘بٌٖٛ ضٚغٗٛة ثب تیٕبض چ( 2005ٚ ٕٞىبضاٖ )  Tjeerdsma. ثط اؾبؼ ٌعاضـ ثبقسٌصاض  حیطأت

تیٕبض قسٜ ثب  (Pinus sylvestris)چٝ ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ وبد رٍّٙي چٙبٖز. ٌصاضتأحیط ٔتفبٚتي ثط چٛة ٔي

ٌطاز ثب افت ٔتفبٚتي ٔٛارٝ زضرٝ ؾب٘تي 200ٚ  180ٞبي وّعا ٚ قبٞسا٘ٝ تهفیٝ قسٜ زض زٔبٞبي ضٚغٗ

ضٚغٗ  ؛ ِٚي زض تیٕبض ثبثبقسٔي% 2/18% ٚ 8/8 ثطاثط ثٝ تطتیت ٖ افت،قس٘س؛ ثطاي ٔخبَ زض ايٗ زٚ ٌٛ٘ٝ ٔیعا ٔي

ٔسَٚ الاؾتیؿیتٝ ضٚي % افعايف 7/7ثٝ ٔیعاٖ  ٌطاز،زضرٝ ؾب٘تي 160قبٞسا٘ٝ تهفیٝ ٚ انلاح قسٜ زض زٔبي 
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% 11% ٚ 13%، 27ثٝ تطتیت  ٘یع ٞبي ٔصوٛضٞبي تیٕبض قسٜ ثب ضٚغٌٗؿیرتٍي چٛة چٙیٗ ٔسَٚ. ٞٓزٞسٔي

 زاز. ٞف ٘كبٖوب

ثبقس. ٌطٔبيي، ثٟجٛز حجبت اثؼبزي چٛة ٔيٚيػٜ انلاح ضٚغٗعٛض وُ اِٚیٗ ٞسف اظ انلاح ٌطٔبيي ثٝثٝ

Dubey ( ٖ2011ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبضا )ٌطاز تیٕبض زضرٝ ؾب٘تي 180وبد ضازيبتب ضا زض زٔبي  ٞبي تٟیٝ قسٜ اظ چٛة

چٙیٗ زض ثطضؾي زيٍطي ٞب ثٟجٛز يبفتٙس. ٞٓوٝ حجبت اثؼبزي ٕ٘ٛ٘ٝ ٘سٔكبٞسٜ وطز آ٘بٌٖطٔبيي ٕ٘ٛز.  ضٚغٗ

انلاح  ٌطٔبييضٚـ ضٚغٗثب  (Pinus sylvestris)ٚ وبد  (Picea abies) ٞبي ٘ٛئُچٛة Hill (2006،)تٛؾظ 

ٞب ٞبي الاؾتیؿیتٝ ٚ ٌؿیرتٍي آٖ؛ ِٚي ٔسَٚثٟجٛز ٘كبٖ زازحجبت اثؼبز چٛة  قس٘س. ٚي ٌعاضـ وطز وٝ

چٙبٖ ٔكىُ افت ٔمبٚٔت ؛ ِٚي ٞٓٞبي ٔصوٛض ثٟجٛز يبفتوٝ حجبت اثؼبز ٕ٘ٛ٘ٝ بفتٙس. زض حبِييوبٞف 

 . ثٛزٔىب٘یىي چٛة ثطلطاض 

اي ثطذٛضزاض اؾت؛ أب زض ثطذي اظ ٞبي ٚيػٌٜطٔبيي چٛة اظ ثطتطيٞبي ثبلا، تیٕبض ضٚغٗثط اؾبؼ ثطضؾي

ٞبيي ثطاي ثط ايٗ اؾت وٝ ضاٜ حُ تلاـثبقس. يٞبي ٔىب٘یىي ذٛز ٔٛضٛػي پط إٞیت ٔٔٛاضز افت ٔمبٚٔت

چٛة ثط احط  ٞبي ٔىب٘یىيضؾس وٝ ثبلا ثٛزٖ زٔبي تیٕبض يىي اظ ػٛأُ ثطٚظ افت ٔمبٚٔت آٖ يبفت. ثٝ ٘ظط ٔي

زضرٝ  180ٞبي ٌطٔبيي ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ اظ زٔبٞبي ثبلا )ػٕٛٔبً ثبلاي ثبقس. تیٕبض ٌطٔبييانلاح ضٚغٗ

ظيطا چٛة  .قٛ٘سٞبي ٔىب٘یىي چٛة ٔيٞبي فیعيىي ، ؾجت وبٞف ٚيػٌيف افعايف ٚيػٌيذلاٌطاز( ثط ؾب٘تي

ٞبيي وٝ وبضآيي ، اؾتفبزٜ اظ قیٜٛ(.  ثسيٗ ؾجتSidorova ،2008وٙس ) پیسا ٔيحبِت قىٙٙسٜ پؽ اظ تیٕبض 

الجبَ ذٛاٞٙس ثٛز.  ٞبي ٔٛضزٔست ظٔبٖ ٚ زٔبي تیٕبض ثىبٞٙس؛ رعٚ ٌعيٙٝ اظ س ٚٙثیفعاي ضا ٌطٔبييضٚغٗ انلاح

 تٛا٘ٙس ٔفیس ٚالغ قٛ٘س. ِصا افعٚزٖ ٔٛاز رب٘جي وٝ ثتٛا٘ٙس ثب چٛة ٚ ضٚغٗ پیٛ٘س ايزبز وٙٙس؛ ٔي

تٛا٘س اي اؾت وٝ ٔيٞبي ٌیبٞي ا٘سيكٝضؾس وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبيي زض تطویت ثب ضٚغٗثٝ ٘ظط ٔي

ٞبي انلاح قیٕیبيي ٘ٛػي زيٍط اظ ضٚـٔبيي ٕ٘بيس. ٌطي انلاح قیٕیبيي ضا ٚاضز انلاح ضٚغٗتبحسٚزي ٔمِٛٝ

ٞبي ٞیسضٚوؿیُ ِیٍٙیٗ ٚ ِٞٛٛؾِّٛع ثب ايزبز اؾبؼ ايٗ انلاح ثط پبيٝ ٟٔبض ٌطٜٚ .ثبقسانلاحي ٔي

ثبقس. زض انلاح قیٕیبيي ثب ٘فٛش ٔٛاز قیٕیبيي ثٝ ٞبي رب٘كیٙي ٚ تكىیُ پیٛ٘سٞبي وٛٚالا٘ؿي ٔي ٚاوٙف

ٞبي ٞبي ٞیسضٚوؿیُ ٚ يب ربيٍعيٙي ٌطٜٚٝ ٔٙزط ثٝ ٟٔبض يب حصف ٌطٜٚٞبي ؾِّٛي وزضٖٚ زيٛاضٜ

ٌطيع ٚ يب ايزبز پیٛ٘سٞبي ػطضي ثیٗ ٔبزٜ قیٕیبيي ٚ ػٙبنط ؾِّٛي چٛة ٞبي آةٞیسضٚوؿیُ ثب ثٙیبٖ



 1391حبهذكَيلي                                                                                  تيوبر رٍغي گزهبيي چَةاثز اًيذريذ هبلئيک ثز  

 

5 

 

تٛاٖ ثٝ ثٟجٛز حجبت اثؼبزي چٛة وٕه وطز. زض يه زؾتٝ ثٙسي وّي، ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قٛز؛ ٔي ٔي

ثٝ  ثبقٙس.یبيي قبُٔ اؾیسٞبي وطثٛوؿیّي، ا٘یسضيسٞب ٚ ا٘یسضيسٞبي زي وطثٛوؿیّیه اؾیس ٔيانلاح قیٕ

وٝ  اؾت اظ زؾتٝ ا٘یسضيسٞبا٘یسضيس قیٕیبيي، ٔبِئیه اظ ثیٗ تطویجبت ٔٛضز اؾتفبزٜ زض انلاح ضؾس وٝ ٘ظط ٔي

وبض ثطزٜ قٛز. ٌطٔبيي ثٝضٚغٗ ٞبي ٌیبٞي ضا زاقتٝ ثبقس ٚ ثتٛا٘س زض انلاح تطویجي ثبتطویت ثب ضٚغٗلبثّیت 

ايٗ ضٚـ نطفبً ثطاي تیٕبض ؾغحي چٛة اظ عطيك پٛقف زازٖ ؾغح چٛة ثب تطویت ضٚغٗ ٌیبٞي ٚ ٔبِئیه 

  ثٝ آظٔبيف ٌصاقتٝ قس. (2005) ٚ ٕٞىبضاٖ Tjeerdsma ا٘یسضيس تٛؾظ

زٚ ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ  ٖآثبقس ٚ زض ؾبذتبض ِٔٛىِٛي ٔي C4H2O3 نٛضتثٝا٘یسضيس ٔبِئیه  ؾبذتٕبٖ قیٕیبيي

ٌطاز اؾت ٚ ثٝ زضرٝ ؾب٘تي 202س. ٘مغٝ رٛـ ايٗ ٔبزٜ ٘زاضٚرٛز  α  ٚβٚ يه پیٛ٘س زٌٚب٘ٝ زض زٚ ٔٛلؼیت 

ٞبي ٟٔٓ ايٗ ٔبزٜ، ا٘حلاَ پصيطي آٖ زض ضٚغٗ ٚ قٛز. اظ ٚيػٌئي ضً٘ يب ثٝ ضً٘ ؾفیس زيسٜنٛضت ربٔس ثي

ثبقس. ايٗ ٔبزٜ ثٝ زِیُ زاقتٗ ٞط زٚ ؾبذتبض لغجي ٚ غیط لغجي زض تطویت ذٛز، لبثّیت ٞب ٔيزيٍط حلاَ

(. 2-1ٚ  1-1 ٞبيزاضز )قىُاتهبَ ثٝ زٚ تطویت لغجي )ٔخُ چٛة( ٚ غیطلغجي )ٔب٘ٙس اؾیس چطة ضٚغٗ( ضا 

ز زض ضٚغٗ ضا زض ٔبِئیه ا٘یسضيس تٕبيُ ظيبزي ثٝ پیٛ٘س ثب ٞیسضٚغٖ اؾیسچطة ٔٛرٛ C=C٘كسٜ  پیٛ٘س اقجبع

 (.Rozman  ٚSaad ،2003زاضز )

 

 (Hill ،2006)پيًَذ كَالاًغي ثيي چَة ٍ هبلئيک اًيذريذ  -1-1ؽكل 

 

 (2005ٍ ّوكبراى،  Tjeerdsmaپيًَذ كَالاًغي ثيي رٍغي گيبّي ٍ هبلئيک اًيذريذ ) -2-1ؽكل 
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ٌطٔبيي اؾتفبزٜ زض انلاح ضٚغٗضؾس وٝ ثتٛاٖ اظ ٔبِئیه ا٘یسضيس ٞبي فٛق، ثٝ ٘ظط ٔيثب تٛرٝ ثٝ قىُ

ٞبي ٞبي فیعيىي ٚ ٔمبٚٔتٞبي حبنُ اظ انلاح تطویجي، زاضاي ٚيػٌيضٚز ٕ٘ٛ٘ٝچٙیٗ ا٘تظبض ٔيٕ٘ٛز. ٞٓ

 ٔىب٘یىي لبثُ لجِٛي ٘یع ثبقٙس.

 اّذاف پضٍّؼ -1-2

ضيس ٘یع تٛاٖ ثٝ ٘مف ٔبِئیه ا٘یسٞبي چٛة ٔيزض وٙبض ٘مف ٚ احط ثطرؿتٝ تیٕبضٞبي ٌطٔبيي ثط ٚيػٌي

ٔٙس قس. اؾبؾبً تیٕبضٞبي ٌطٔبيي ثٟطٜتٛرٝ ٚافي زاقت ٚ اظ احطٞبي آٖ زض وٙبض ٚ ٕٞطاٜ ثب تیٕبض ضٚغٗ

آفطيٗ ٘یع ثبقٙس. ثطاي پطٞیع تٛا٘ٙس ذغطثط ثٛزٖ، ٔيزِیُ اؾتفبزٜ اظ زٔبٞبي ثبلا ػلاٜٚ ثط ا٘طغيٌطٔبيي ثٝ ضٚغٗ

ٌطٔبيي( تطویت زٚ ضٚـ انلاحي چٛة )قیٕیبيي ٚ ضٚغٗ ثیٙي وطز وٝ تٛاٖ پیفاظ ايٗ ٌٛ٘ٝ ذغطٞب ٔي

 .تط ؾٛق زٞسزٔبي تیٕبض ضا ثٝ زٔبٞبي پبيیٗقبيس ثتٛا٘س ٌطٔبيي ثىبٞس ٚ ثتٛا٘س اظ احطٞبي ٘بٔغّٛة تیٕبض ضٚغٗ

؛ ػلاٜٚ ثط انلاح وٙٙسٌي، ذٛز يىي اظ ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض انلاح قیٕیبيي اؾت وٝ ٔبِئیه ا٘یسضيس وبضثطز

 ػلاٜٚ تٛاٖ ٔيٌطٔبيي ٘یع تأحیطٌصاض ثبقس. ثسيٗ قیٜٛ ضٚز ثط وبٞف زٔبي ٔٛضز ٘یبظ زض تیٕبض ضٚغٗبض ٔيا٘تظ

رٌّٛیطي  ثبلا ٘یعزٔبٞبي ي ضٚغٗ زض اظ آتف ؾٛظ ٘بقياظ ذغطٞبي احتٕبِي  ،زض ٔهطف ا٘طغي رٛييثط نطفٝ

طايغي پطزاذتٝ قٛز وٝ ضٚغٗ ثسيٗ ذبعط زض ايٗ پػٚٞف تلاـ قس تب ثٝ ثطضؾي تیٕبض چٛة زض ق. وطز

ثطاي ي زٔبيي ثبظٜاظ يه  قس وٝ ؾؼيچٙیٗ زض ايٗ پػٚٞف ٞٓ. اؾتٌیبٞي ثب ٔبِئیه ا٘یسضيس ٕٞطاٜ قسٜ 

 . اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٔبِئیه ا٘یسضيس  -ٌطٔبييزٔبي ثٟیٙٝ ثطاي تیٕبض تطویجي ضٚغٗيبفتٗ 

 :ّبي پضٍّؼ پزعؼ -1-3

ٌطٔبيي ٘مف ٔإحطي زض تغییط ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تیٕبض ضٚغٗآيب افعٚزٖ ٔبِئیه ا٘یسضيس ثٝ ضٚغٗ  -1

 ٞبي فیعيىي ٚ ٔىب٘یىي چٛة تیٕبض قسٜ زاضز؟ ٚيػٌي

تط اظ تٛاٖ زض حضٛض ٔبِئیه ا٘یسضيس، ثٝ تیٕبض ٔغّٛة چٛة زض زٔبٞبي پبيیٗآيب ٔي -2

 ٌطٔبيي زؾت يبفت؟ ضٚغٗ

 


