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هاي تحصيلي دانـشجويان دانـشگاه علـوم كـشاورزي و           )رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه         

پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات         -هاي علمي  منابع طبيعي گرگان مبين بخشي از فعاليت      
ر آگـاهي و رعايـت حقـوق دانـشگاه، دانـش آموختگـان ايـن                شود، بنابراين به منظو    دانشگاه انجام مي  

  : شوند دانشگاه نسبت به موارد ذيل متعهد مي
خود، مراتـب را قـبلا بطـور كتبـي بـه مـديريت تحـصيلات                ) رساله(قبل از چاپ پايان نامه       )1

  . تكميلي دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند
 و اكتـشاف و سـاير مـوارد          مقاله، همايش، اختراع   در قالب ) رساله(نامه   در انتشار نتايج پايان    )2

 .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي استذكر نام 

 . بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد )رساله(انتشار نتايج پايان نامه  )3

  
دات فـوق و ضـمانت        تعه  كارشناسي ارشد  مقطع   زراعت دانشجوي رشته    علي دستمالچي اينجانب    

  . شوم اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مي





ت ی ख़࡛ࢴଘ پاس  ی  ਟی  ش  و  ච ଽ  شان భਖ৶ ই ່ ໋   ند ࡂ
ی م  قد وଐ ر ଘ پدر و ماସ భ୍م  ن  ਗا  ৎ ا हख़ࢤ ଌ ࣒م





ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  
ی ඟ از ز৯ــد ی د ࢌ از భگــاه پروردگــار گــا عا ون  بــا ا ਛا ਗیࢂــ ষ ਬــࣞ ھــاده ਯࣨــ ر  ت  ৩ام ر  ໆــ پــࡤ ود لازم ام،  ا  ୀ ی تــاد وع و ا ऒــبــا  ਛ भ ࣺــ

ود৯د ਗی ජ یاری  ن ॠدت  ی ا  భ  م ی  سا ثار  ود ر   ଡما ی  پاس و दدرد ࢋ  ජ م  ৶ࢤد ا ا ໑ا ໑ଌ  ࣒  ই ষ ণऒ ࣓േص ا ا ৣ.  
ی ر  ฬ ر نـــاب آ༚ی د ی و  طا ن  ر ا نـــاب آ༚ی د رم  و مـــای ୁر ید ر ਊࣣಯॸـــاز اســـا ඪـــ නـــঘ࣒ නপـــ প  ســـ ඎـــण ا نـــاب দـــا وص   ،প ઍ࡙ـــম

ی  طا ن  ر ا آ༚ی د ســـــــ ඎـــــــण නඟـــــــ خـــــــار شـــــــا ໋  ا هभࣇ شان ر د اতـــــــدی ا ا ী ජـــــــ خـــــــا ໍام  ম    ی مـــــــا ਪ ر ساࠛدت اঘ࣒ ෘات و   ،ـــــــज़ ی  োـــــــ ਟـــــــی 
غ భ رم نـان ر د ඟ و ا ࢌ  ھا اشان  ا ංඖ ়ـพࢁ শ ৩ . جـام ول ا  భ  ی م ز ୀر ا نـاب آ༚ی د رم  و شاور ୁر تاد  از ا ੌـ শنਚـদـ اঘـ࣓ නـا প ज़ـণـ

ی ی  ماद ଡـدرد ود৯د،  نده ر یاری  ره  و ش  ن پژو ਗـا ا ࣓േص ৶ࢤ اھࢤ ا  ଌ م مـا ৶ .ر نـاب آ༚ی د නـاز  প          ل ی ا લـبـاس رضـا ਪ نـده ࣅ শما ৶
ی لات  تکേیਚـرم  ূࡗـજی ه නख़ـ نــاب آ༚ی دا د ن  ور رم د یـات  නـ و  නপـ ঘا ا ख़ی راଔ گا ॼـر  رໆـ نـاب آ༚ی د නـ و  প نــام  ੀ

کار  ه پایانଯکا طا  ජ ૐॹخا ॡ ໍ ম ی ما ଓฬਪ و ر رم اঘ࣒ پاس ر د ࢌ  ھا ای ارز৯ده  ا ণ শ ৩.  
ن دوره ر ول ا  భ ජ   ت ඟوه زر رم  ید  اঘاز اســـا ا ଌـــا ੌـــ ໑ــــ ࠥـــ ໋ـــ නख़ـــ رم ඟ ر د ود৯ـــد ل  ی و ارشــــاد  امـــا ا ়ـــพࢁ ৶ࢤ ਪ ه کارنــــان . ࣒ از  کൎـــ

ن ه و  ش د ھൕــز ا ل  േॐــتࢁ نــدس  ی و  لا روز  نــدس  ت آ༚یــان  ඟوه زر ناســان آزمــاழه  ४ــੀࣱور کار ੀय़ ੀय़ صــ ඵــ اࠥــ ໋ــ ত ੌــ
رم ඟ ر د ی ل  ارا ا พ়ࢁ  ඵස.  



ی لا تان و  ਉـــــاز دو ک िھ م آ༚یـــــان ণـــــ ـــــ نـــــدس  ੀय़ ،ی ن مـــــاଽو کاشـــــا ر  ا ඌࣹـــــ ඵෂ نـــــدسੀय़را ی ا ජ ـــــ ટـــــৈ ໑یـــــاس ی و نـــــدس ا  ॻ ੀय़
ی و طا مســ نــدس  ৣ خــا   ੀय़ ،ی مــد ا ਣඇඖــ ا ॐ نــدسੀय़ــد وগ نــدساز  ੀय़ ف ورد   ජ ه حــال   భ  ی ੪ॸــ  ड़ــ ا ໑ــ ھૡــ ਣඇඌساࠛدت ࣹــ ش ज़ــو  ীو ऒــ

ن ه  ی  ୀ نـــان و৯ـــد  وده و از ೯د  ඟ  ଡما د৯ـــد،  ر د آ ھૡـــا ا ঃا ৶ࢤـــ ়ـــพࢁ ࣓േصـــ ا ی ر  ້ـــ ل ز৯ـــد ජ مـــام   భ روزی وزی و  ا آرزوی  ਛا उـــ ໑ ৳ پඵـــ ෙـــ
تارم اণو ऒ.  

ਝ ජ م ଘ خا با ده  و ඟ از خا భໍ آ ৣ ෙय़ ا ৗ ໕ ی ی  ਟی   ඟ شان  భਗ พ়ࢁ    .࣒م ࡂ



  چكيده
هدف اين مطالعه ارزيابي مدل . شود سازي گياهان زراعي در كشاورزي استفاده مي هاي شبيه از مدل
براي . بيني نمو، رشد و عملكرد ارقام گندم استان گلستان بود گندم براي پيش-CropSystسازي  شبيه
اي مختلف براي چهار رقم گندم كوهدشت، شيرودي، تجن  هاي مزرعه هاي آزمايش  منظور از دادهاين

سازي  توانايي مدل در شبيه. و زاگرس كه از ارقام مورد استفاده در استان گلستان هستند، استفاده گرديد
اني و رسيدگي، افش افشاني، روز تا رسيدگي، توليد ماده خشك در گرده مراحل فنولوژيك روز تا گرده
افشاني و رسيدگي و عملكرد دانه مورد  افشاني، تجمع نيتروژن در گرده شاخص سطح برگ در گرده

افشاني و روز تا رسيدگي  براي روز تا گرده) RMSE(جذر ميانگين مربعات خطا . ارزيابي قرار گرفت
 براي شاخص RMSEمقدار . باشد  درصد ميانگين مي4/6 و 6/4 روز بود كه به ترتيب 5/9 و 2/5

براي .  درصد ميانگين است9/20دست آمد كه  ه مترمربع بر مترمربع ب2/1افشاني  گرده  سطح برگ در
براي .  درصد ميانگين عملكرد است2/13 كيلوگرم در هكتار بود كه 551 برابر RMSEعملكرد دانه 
 براي CropSystاز مدل همچنين . هاي مدل مناسب بودند بيني هاي نمو و رشد نيز پيش ساير ويژگي

 نتايج حاصل از .سازي واكنش نمو، رشد و عملكرد اين ارقام به تاريخ كاشت استفاده گرديد شبيه
سازي شده روز تا  ارزيابي مدل قابل قبول بود، بطوريكه روندي كه مقادير مشاهده شده و شبيه

كنند بسيار مشابه  نبال ميافشاني و روز تا رسيدگي فيزيولوژيك در واكنش به تاريخ كاشت د گرده
سازي شده روز تا مراحل مختلف  باشند، از طرفي اختلافات بين مقادير مشاهده شده و شبيه مي

دهند،  هاي آزمايشي نشان مي كه داده طور همان. دار بود معني هاي كاشت غير فنولوژيك در تمامي تاريخ
سازي شده نيز  واكنشي در عملكرد شبيهشود كه چنين  با تاخير در كاشت از عملكرد دانه كاسته مي

هاي كاشت و   براي عملكرد دانه در تمام تاريخ) RMSE(جذر ميانگين مربعات خطا . شود مشاهده مي
 كيلوگرم در هكتار بود كه به ترتيب 274 و 345، 295براي ارقام كوهدشت، تجن و زاگرس به ترتيب 

رغم اختلافات مطلق بين مقادير مشاهده  ينكه، علينتيجه ا. باشد  درصد ميانگين مي9/8 و 6/10، 7/8
تواند واكنش نمو، رشد و عملكرد ارقام مورد  گندم مي-CropSystسازي شده، مدل  شده و شبيه

  .سازي كند استفاده در استان گلستان به تاريخ كاشت را به خوبي شبيه
  

  ، عملكرد رشد و نمو، ارزيابي Cropsyst گندم، مدل :هاي كليدي واژه
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