
 

 

 

 

 

 

 



: این اثر را تقدیم می کنم به 

پدر ّ هبدر عسیسم ّ 

خبًْادٍ گراهین، کَ 

همْارٍ راٍ تحصیل را 

بر هي همْار سبختَ ّ 

در هراحل مختلف 

زًدگی، پشتْانم 

اهیدّارم .بْدُبًد

همیشَ شبُد سلاهتی ّ 

. شبدیشبى ببشن

    



 

: با تشکر صمیمانه از

     استبد ارجمٌد آقبی دکتر 

بدری کَ راٌُوبیی ایي پبیبى 

ًبهَ را بر عِدٍ داشتَ 

اًدّهمْارٍ تکیَ گبُی هطوئي 

. برای اداهَ تلاشن بْدًد

   استبد ارجمٌد آقبی دکتر حبجی 

شبلببف کَ اهر هشبّرٍ ایي 

پبیبى ًبهَ را بَ عِدٍ ّ 

تجربیبت زیبدی ازمحضرشبى کسب 

. نمْدُبم

اسبتید محترم آقبیبى دکتر    

علیرضب کیبست، دکتر بببک هرادی 

کَ زحمت داّری ایي پبیبى ًبهَ 

. را برعِدٍ داشتٌد



  ّ ببلاخرٍ دّستبى ُن   

آزهبیشگبُی کَ خبطرٍ آنهب همیشَ 

. همراٍ هي است



:..........  دانشگبه شهيذ چوزاى اهواس                                                   شوبره

: ..........  هذيزيت تحصيلات تکويلي                                                    تبريخ

: ........                                                                                       پيوست

ثسوه تعبلي 
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1 هجبحث تئَسی                                                                                                                :      فلل اٍل  

  

 : هقذهِ اي بز اكسيذاسيَى   ( 1-1

.      اص اوؼیذاػیَى ثِ ػٌَاى یىی اص هتذاٍلتشیي ٍ هْن تشیي ٍاوٌـْب دس ؿیوی آلی ًبم ثشدُ هیـَد

[.     1]ؿیویذاى ّبی هؼذًی اوؼیذاػیَى سا اص دػت دادى الىتشٍى ٍ افضایؾ ػذد اوؼبیؾ تؼشیف هیىٌٌذ

اص جولِ ٍاوٌـْبیی سٍی آى صیبد وبس ؿذُ  ٍ اص اّویت ٍ جبیگبُ خبف دس ؿیوی آلی ثش خَسداس اػت 

اهشٍصُ دس ػٌتض تشویجْبی آلی ثِ سٍؽ هذسى تلاؽ صیبدی ثشای ػٌتض . فشآیٌذ اوؼبیؾ هی ثبؿذ

دس . ٍاوٌـگشّبی گضیٌؾ پزیش ؿذُ وِ دس ایي ساػتب ٍاوٌـگش ّبی اوؼٌذُ تَػؼِ ثیـتشی پیذا وشدّبًذ

 .اػتفبدُ ؿذُ اػت... اوثش ایي ٍاوٌـگشّب  اص فلضات ٍاػغْبی  ّوچَى وشٍم، هٌگٌض، سٍتٌین، اػوین ٍ 

دس ؿیوی آلی  ثشای ٍاوٌؾ ّبی اوؼبیـی ٍ وب ّـی تشویجبت آلی یه سًٍذ ػبدُ ثشای ػذد اوؼبیؾ دس 

ًظش هی گیشًذ ، وِ تٌْب اص عشیك اختلاف ػذد اوؼبیؾ ثیي تشویجبت حبكل هیـَد ٍ ػذد اوؼبیؾ ٍالؼی 

ثٌبثشایي ؿیویذاى ّبی آلی یه . صیشا ػذد اوؼبیؾ ٍالؼی ثِ فشم وؼشی ٍ اػـبسی اػت. تشویجبت ًیؼت 

ػشی اص تشویجبت آلی سا ثب تَجِ ثِ افضایؾ ػذد اوؼبیؾ هشتت وشدُ ، ٍ ثب تَجِ ثِ ایي عجمِ ثٌذی ، تجذیل 

ثب تَجِ ثِ . سا اوؼبیؾ گَیٌذ (وِ داسای ػذد اوؼبیؾ ثبلاتشی اػت  )یه گشٍُ ػبهلی ثِ گشٍُ ػبهلی دیگش 

اّویت ایي ٍاوٌؾ ّب ؿیویذاى ّبی آلی ّوَاسُ دس جؼتجَی  یبفتي ساّْبی ػبدُ ٍ هؼشف ّبی اسصاى 

چَى ثب اػتفبدُ اص اوؼیذ وٌٌذُ ّبی هٌبػت تشویجبتی سا وِ ػٌتض آًْب هـىل یب ؿبهل چٌذ . لیوت ثَدّبًذ

دس ایي ساُ هؼشف ّبی صیبدی تْیِ ؿذُ ٍ هَسد .  هشحلِ اػت ، هیتَاى ثِ ساحتی ٍ دس یه هشحلِ ػٌتض وشد 

ثشسػی لشاس گشفتِ اػت ٍلی فمظ تؼذاد هؼذٍدی اص آًْب وبسثشد ػولی داؿتْبًذ ، ثِ ّویي دلیل تْیِ اوؼیذ 

وٌٌذُ ّبیی وِ داسای پبیذاسی لبثل تَجِ ثبؿٌذ ٍ دس ؿشایظ هلاین ٍ خٌثی ، ثِ ٍیظُ دس حلال ّبی آلی 

ثذٍى پشٍتَى ، ثتَاًٌذ تشویجبت آلی سا ثب ثبصدُ هٌبػت اوؼیذ ًوبیٌذ ، دس ػبل ّبی اخیش ثخؾ ػوذُ ای اص 

 . تحمیمبت ؿیویذاى ّبی آلی سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت 
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 [:2]ثغَس ولی هؼشفْبی وِ ثشای اوؼیذاػیَى تشویجبت آلی اػتفبدُ ؿذّبًذ ؿبهل ػِ دػتِ ّؼتٌذ

 هؼشفْبی دیگش- 3اٍصٍى، اوؼیظى پشاوؼیذ                     -2هـتمبت فلضات ٍاػغِ                -1

اوثش اوؼیذوٌٌذُ ّب ثشای اوؼیذاػیَى اًتخبثی الىلْبی ًَع اٍل ٍ دٍم ثِ آلذّیذّب ٍ وتًَْب یب اػیذّبی 

 [.3]وشثَوؼیلیه اػتفبدُ هیـًَذ

 اكسيذاسيَى الکلْا ( 1-1-1

    الىلْبی  ًَع اٍل دس ثشاثش ػَاهل اوؼٌذُ ثِ آلذّیذ یب اػیذ تجذیل هیـًَذ، الىلْبی ًَع دٍم ثِ وتَى 

تجذیل هیـًَذ اهب الىلْبی ًَع ػَم دس ثشاثش ػَاهل اوؼٌذُ همبٍم ّؼتٌذ ٍ اوؼیذ ًویـًَذ ٍ ثیـتش دس 

 . ؿشوت هیىٌٌذ (حزف آة  )ٍاوٌـْبی حزفی

 :تجذیل  الىلْب ثِ تشویجبت وشثَ ًیلی ثِ دٍ سٍؽ اًجبم هیـَد 

دس . ایي سٍؽ ثیـتش ثشای تجذیل الىلْبی ًَع اٍل ثىبس هی سٍد: حزف وبتبلیتیىی ّیذسٍطى  (الف

ّیذسٍطى صدایی وبتبلیتیىی الىلْبی ًَع اٍل سا ثلَست ثخبس دس آٍسدُ ٍ اص سٍی وبتبلیضٍس تثجیت ؿذُ ثش 

وبتبلیضٍسّبیی  وِ ثشای ایي وبس اػتفبدُ هیـًَذ، هؼوَلا فلضات ٍاػغِ . ثؼتش وبتبلیضٍسی ػجَس هی دٌّذ

 .ثلَست خبلق ٍ یب اوؼیذّبی فلضات ٍاػغِ ػت

دس ایي سٍؽ  اص هـتمبت فلضات  ٍاػغِ اػتفبدُ هی ؿَد وِ  هـتمبت :  اوؼیذاػیَى ؿیویبیی  (ة

 .  ثیـتشیي وبسثشد سا داسًذ VI) (وشٍم

 :ثغَس ولی چْبس سٍؽ ثشای تجذیل الىلْبی  ًَع اٍل ٍ دٍم ثِ آلذّیذ ٍ وتَى  ٍجَد داسد 

الىلْبی ًَع دٍم تَػظ اػیذ دی وشٍهبت دس دهبی اتبق ثِ وتَى :  اػتفبدُ اص اوؼٌذّْبی لَی – 1

 .تجذیل هیـًَذ

 . . . KMnO4  ، Br2  ،MnO2ٍاوؼٌذّْبی  لَی دیگش وِ ثشای ایي وبس اص آًْب اػتفبدُ هیـَد  ؿبهل  
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الىلْبی ًَع اٍل ًیض تَػظ هؼشفْبی اوؼیذ وٌٌذُ لَی ثِ آلذّیذ تجذیل هیـًَذ ٍلی هوىي . هی ثبؿذ

 .اػت آلذّیذ ثذػت آهذُ دس حضَس ایي هؼشفْبی لَی ثِ وشثَوؼیلیه اػیذ تجذیل ؿَد

ثشای تجذیل الىلْبی ًَع اٍل ثِ الذّیذ، ایي سٍؽ ثْتش اص سٍؽ : حزف وبتبلیتیىی ّیذسٍطى اص الىلْب - 2

اص ایي سٍؽ ثیـتش دس . لجلی اػت صیشا دس ایي سٍؽ اوؼیذاػیَى دس هشحلِ تـىیل آلذّیذ هتَلف هیـَد

 ٍ  [5]، ًیىل ساًی[4]اوؼیذ هغ : هؼشفْبیی وِ دس ایي سٍؽ ثىبس هی سًٍذ. كٌؼت اػتفبدُ هیـَد

 [.6]اػتبت پبلادین 

ّش گبُ یه وتَى دس حضَس ثبص، ثِ ػٌَاى هؼشف اوؼیذ وٌٌذُ ثىبس سٍد ٍاوٌؾ  :  اوؼیذاػیَى اٍپیٌیش- 3

دس ایي ٍاوٌؾ وتَى ثِ الىل تجذیل هیـَد ٍ الىل ًَع اٍل ٍ دٍم . [7]سا، اوؼیذاػیَى اٍپیٌیش هیگَیٌذ

اػتَى، : وتًَْبیی  وِ اغلت دس ایي ٍاوٌؾ ثِ وبس هیشًٍذ ػجبستٌذ اص .ثِ آلذّیذ ٍ وتَى اوؼیذ هی ؿًَذ

 . ثَتَوؼبیذ اػت– tثبص هَسد اػتفبدُ آلَهٌیَم . ثَتبًَى ٍ ػیىلَ ّگضاًَى

 ٍ تشویجبت NBS: ٍ یب تشویجبت ٍاثؼتِ ثِ آى)NBS ( ثشهَ ػَوؼیٌیویذ– nاوؼیذاػیَى ثَػیلِ - 4

ایي اوؼیذوٌٌذُ ّب گشٍّْبی ّیذسٍوؼیل سا دس حضَس . ٍاثؼتِ ثِ آى اوؼیذوٌٌذّْبی  اًتخبثی ّؼتٌذ

ایي تشویجبت حتی لبدسًذ اص ثیي چٌذ گشٍُ ّیذسوؼیل سٍی . [8]گشٍّْبی ػبهلی دیگش اوؼیذ هیىٌٌذ 

 ولشٍ –  n الىلْبی آلیفبتیه ًَع اٍل سا اوؼیذ ًوی وٌذ اهب  NBS.  هلىَل فمظ یىی سا اوؼیذ وٌٌذ

 (ػَوؼیٌیویذ 
 

( NCSایي وبس سا اًجبم هیذّذ. 

 

 

 

 

                                                

 Oppenauer -  

N-Bromo succinimide-   

N-Chloro succinimide-   
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 VI) ( اكسيذاسيَى تَسط هشتقات كزٍم ( 1-1-2

. ، اوؼبیؾ الىلْب جبیگبُ خبكی داسدVI) (     دس ثیي  ٍاوٌـْبی اوؼبیؾ تشویجْبی آلی تَػظ وشٍم 

 ثشای ایي هٌظَس ثىبس سفتِ اػت وِ ولا  ثِ چْبس گشٍُ VI) (لزا اوؼیذاًْبی هتؼذدی ثش پبیِ وشٍم 

 : تمؼین هیـًَذ 

اوؼیذوٌٌذّْبی وبتبلیض ؿذُ اػیذی اػیذ وشٍهیه ٍ تشی اوؼیذ وشٍم وِ دس ثؼیبسی اص حلالْب - 1

-ایي اوؼیذاًْب اص حل وشدى اوؼیذ وشٍم دس آة ٍ اػیذ ػَلفَسیه ٍ اػیذ اػتیه تْیِ هی. هحلَلٌذ

 [. 10،9]ؿًَذ

اوؼیذوٌٌذّْبیی وِ اصتشویت تشی اوؼیذ وشٍم، اػیذ وشٍهیه ٍ اػیذّبی ّبلَ وشٍهیه ثب ثبصّبی - 2

 سا ًبم ثشد وِ  (پیشیذیي) 2 –اص آى جولِ هیتَاى ووپلىغ تشی اوؼیذ وشٍم . ّتشٍوشٍهیه تْیِ هیـًَذ

 [.11] هؼشف اػت  اص افضایؾ اًیذسیذ وشٍهیه ثِ همذاس اضبفی پیشیذیي ثذػت هیأیذ ٍ ثِ هؼشف وَلیٌض

اص ایي . اوؼیذوٌٌذّْبیی وِ تحت ؿشایظ خٌثی ٍ یب تمشیجب خٌثی ػول اوؼبیؾ سا اًجبم هیذٌّذ- 3

دػتِ هیتَاى ثِ دی تشػیَ ثَتیل وشٍهبت اؿبسُ وشد، وِ تض اًحلال تشی اوؼیذ وشٍم دس تشػیَ ثَتیل 

ایي اوؼیذوٌٌذُ الىلْبی آلیفبتیه ٍ آسٍهبتیه ًَع اٍل سا ثِ آلذّیذ هشثَعِ .[12]الىل ثذػت هیأیذ

 [.14،13].حتی دس دهبی پبییي تجذیل هیىٌذ

اوؼیذوٌٌذّْبیی وِ ثشسٍی ثؼتشّبی پلیوشی آلی یب هؼذًی، تثجیت ؿذّبًذ، اص ایي ػشی هیتَاى - 4

ٍاوٌـگش وشٍهیه تثجیت ؿذُ ثش سٍی سصیٌْبی تجبدلگش آًیًَی، اػیذ وشٍهیه تثجیت ؿذُ سٍی ػغح 

ٍاوٌـگش پیشیذیَم ولشٍ وشٍهبت جزة ؿذُ . ػیلیىبطل ٍ اػیذ وشٍهیه جزة ؿذُ سٍی گشافیت سا ًبم ثشد

 .سٍی ػغح آلَهیٌب ًیض جضٍ ّویي دػتِ هحؼَة هیـَد

                                                

- Collins 
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 . ثؼتگی داسدpH دس هحلَل آثی ثِ غلظت ٍ (VI)ؿىل وشٍم 

  6 <pH 2-                      یَى صسد سًگ تتشا ّذسال وشٍهبت
[[CrO4   

  6 < < PH1           -1
[[HCrO4    2-لشهض - ٍ یَى دی وشٍهبت ًبسًجی

[[Cr2O7   دس تؼبدل ثب ّن 

  1 >pH   گًَِ اكلیH2CrO4 

 (: 1-1ؿىل)هىبًؼین اوؼیذاػیَى الىل ّب ثَػیلِ دی وشٍهبت ثِ كَست صیش هی ثبؿذ

Cr

O

OO

O Cr

O

-O O-
Cr

O

OO

OCr

O

-O
R2CHOH CrO4

2- H
O CHR2

CHR2

OH

+

+++

+

O

OCr

O

CR2

OH

H

CrO4
2-

R2C = O HCrO4
- HCrO3

-

=

= =
=

=
= =

__ __
_ _ ___ _

=

=
=

 

( 1-1شکل)

وِ دس هشحلِ اٍلیِ تَلیذ هی ؿًَذ پبیذاس ًیؼتٌذ ، ٍ Cr ( IV )  یب  HCrO3  عجك هؼبدلات دادُ ؿذُ ، 

ػمیذُ ثش ایي اػت وِ . ایي گًَِ ّب هی تَاًٌذ یه الىتشٍى سا ثِ هشحلِ  اوؼیذاػیَى ثؼذی هٌتمل وٌٌذ 

Cr ( IV ) ِث Cr(II) ِوبّؾ هی یبثذ ، ػپغ ثَػیل  Cr ( VI ) ِث  ،  Cr ( V ) [ 15]اوؼیذ هی ؿَد

 ( .2-1ؿىل)

R2CHOH  +  Cr ( VI ) R2C = O   +  Cr( IV )   +  2 H+

R2CHOH  +  Cr ( IV ) R2 C = O  +  Cr ( II )  +  2 H+

Cr ( II )  +  Cr ( VI ) Cr ( III )  +  Cr ( V )

R2CHOH  +  Cr ( V ) R2C = O  +  Cr ( III )  + 2 H+

3 R2CHOH  +  2 Cr ( VI ) 3 R2 C = O  +  2 Cr ( III )  +  6 H+
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( 2-1)شکل                                                               

 اسًٍَليش (1-1-3

 تشی اوؼبلاى یب اصًٍیذ 1ٍ2ٍ3ایي رسات . دس ایي فشآیٌذ، اثتذا رساتی وِ ًمؾ ٍاػغِ داسًذ تـىیل هیـًَذ

 (.3-1ؿىل ) تشی اوؼبلاى اصًٍیذ هیجبؿٌذ 1ٍ2ٍ4اٍلیِ ٍ 

C C

O O

O

R H

RH

C C

H

R

R

H

+ O3

O O

CC

OH

R

R

H

C

O

+

-

O

+ C

O

H RR H 

( 3-1)شکل

اگش دس هشحلِ پبیبًی ٍاوٌؾ اص تشویجبت اوؼیذ . هحلَلات ًبؿی اص اصًٍَلیض ٍاثؼتِ ثِ ؿشایظ ٍاوٌؾ اػت

وٌٌذُ اػتفبدُ ؿَد وشثَوؼیلیه اػیذّب ٍ وتًَْب ثذػت هیأیٌذ ٍ اگش اص تشویجبت احیبء وٌٌذُ اػتفبدُ 

 [.16]ؿَد آلذّیذ یب وتَى تـىیل هی ؿَد

 :اكسایش اٍلفيي ّا بِ آلذّيذّا ٍ كتًَْا ( 1-1-4

C = C

H

PdCl2

H2O H

C - C=
O

H

 

( 4-1)شکل
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 یب ًوه ّبی هـبثِ ثِ PdCl2دی اػتخلافی، تَػظ -1ٍ2دس ایي ٍاوٌؾ اٍلفیي ّب ته اػتخلافی ٍ 

 دی اػتخلافی جَاة خیلی 1ٍ1دس حبلی وِ اٍلفیي ّبی . آلذّیذ ٍ وتَى ّبی هشثَعِ تجذیل هی گشدًذ

دس ایي سٍؽ .ایي سًٍذ اوؼبیـی ثشای تجذیل اتیلي ثِ اػتبلذّیذ دس كٌبیغ ثىبس هی سٍد. ضؼیفی هیذٌّذ

الجتِ ثب تَجِ ثب گشاى ثَدى ایي فلض اص یه اوؼیذوٌٌذُ .ولشیذ پلادین ثِ پلادین فلضی وبّؾ پیذا هیىٌذ

O3 ، Feاص  .  اوؼیذ وٌذPdCl2 سا دٍثبسُ ثِ Pdووىی اػتفبدُ ؿذُ تب 
3+   ،PdO2 

ثِ ػٌَاى اوؼیذوٌٌذُ  

 [.17]ووىی اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ هحلَل ًْبئی ٍاوٌؾ اتیلي ٍ آلذّیذ هیجبؿذ

 : اكسيذاسيَى الکل ّا ٍ اتزّا   ( 1-1-5

 دٍ هؼیش ثشای اوؼیذاػیَى آسیل الىل ّب ثِ ٍػیلِ پشاوؼی دی ػَلفبت اسائِ ()  ٍ ّبهیلتَى ()  اػٌَن 

(. 5-1ؿىل  )[18]دادًذ 

O S O O S
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2 SO4
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- Snook            

2 -Hamilton 
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( 5-1)شکل

وبتیَى سادیىبل آسٍهبتیه ّیذسٍطى ثٌضیلی سا اص دػت دادُ ثِ تشویت وشثًَیل هشثَعِ  ( a )دس هؼیش 

 وشثي ثٌضیلی ؿىؼتِ ؿذُ ٍ سادیىبل ثٌضیلی ثذػت –پیًَذ وشثي  ( b )ٍلی دس هؼیش . اوؼیذ هی ؿَد

ثذیْی اػت ثب افضایؾ پبیذاسی سادیىبل . آهذُ تَػظ هغ ثِ هـتمبت ثٌض آلذّیذ اوؼیذ هیـَد
0

R هیضاى 

الجتِ هؼیش ٍاوٌؾ ثِ . هٌبػت تش اػت ( b ) وشثي افضایؾ یبفتِ دس ًتیجِ هؼیش –ؿىؼت پیًَذ وشثي 

پیؾ هی  ( a )ؿشایظ حبون ثش ٍاوٌؾ ًیض ثؼتگی داسد ثِ ػٌَاى هثبل دس هحیظ ثبصی ٍاوٌؾ اص هؼیش 

- 1-فٌیل- 3اوؼیذاػیَى . سٍد صیشا ثبص پشٍتَى سا گشفتِ ٍ تؼبدل سا ثِ ػوت تـىیل وتَى جب ثجب هی وٌذ

. هٌجش ثِ تـىیل هحلَلات حلمَی هیـَد ( II)پشٍپبًَل ثِ ٍػیلِ پشاوؼی دی ػَلفبت هغ 

 (.   6-1ؿىل )

+.
OH

- H+ Cu2+
+.

OH OH

OH O

H
O

 
( 6-1)شکل

Cuدس ایي هىبًیؼن 
ثؼضی اص    .  ته الىتشٍى ثٌضیل سادیىبل سا گشفتِ ٍ ثٌضیل وبتیَى تـىیل هی دّذ+2

ٍ پشاوؼیذ  (II) آّي [الىل ّب ٍ اتشّب ثب اػتخلاف فٌیل ثب اػتفبدُ اص پشاوؼی دی ػَلفبت ٍ هؼشف فٌتَى  

هىبًیؼن اوؼیذاػیَى الىل ّبی آلیفبتیه ثب .   ثِ تشویجبت وشثًَیل هشثَعِ اوؼیذ هی ؿًَذ] ّیذسٍطى

     .(7-1ؿىل )هؼشف فٌتَى ثِ كَست صیش هی ثبؿذ 

 

 



9 هجبحث تئَسی                                                                                                                :      فلل اٍل  

  

a) H2O2  +  Fe2+
OH  +  OH +  Fe3+

.-

b)R2CHOH  +  OH R2COH  +  H2O

c) R2COH  +  Fe3+
R2COH  + Fe2+

d) R2C + OH

..

R2C = O
- H+

e) OH  +  Fe2+
OH  + Fe3+
-.

.

.

.

+

 

( 7-1)شکل

اوؼیذاػیَى الىل ّبی آلیفبتیه ثِ ٍػیلِ پشاوؼی دی ػَلفبت دس حضَس یب ػذم حضَس  یَى ّبی فلضات 

.  اػت ( b )ٍاػغِ ًـبى هیْذ وِ اثتذا الىل ثب آًیَى سادیىبل ػَلفبت ٍاوٌؾ هی دّذ، وِ هـبثِ ٍاوٌؾ 

                                                 

.

R2CHOH  +  SO4

-.
R2COH  +  HSO4

-

 

اًتخبة پزیشی آًیَى سادیىبل ػَلفبت دٍ ثشاثش فٌیل الىل ّب ًؼجت ثِ الىل ّبی آلیفبتیه ًَع دٍم اص 

ًیض ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس ثشای اوؼیذاػیَى الىل ّب تَػظ  (I)اص ًوه ّبی ًمشُ .  ثیـتش اػتOHسادیىبل 

اوؼیذ  (II)سا ثِ ًمشُ  (I)آًیَى سادیىبل ػَلفبت اثتذا یَى ًمشُ . پشاوؼی دی ػَلفبت اػتفبدُ ؿذُ اػت

اتشّبی ثٌضیلیه دس اثش . [19]الىل ّب سا ثِ سادیىبل آلىَوؼی تجذیل هی ًوبیذ  (II)وشدُ ػپغ ًمشُ 

 هحلَلات هـبثِ الىل ّبی ثٌضیلیه تَلیذ هی وٌٌذ، ثِ II))اوؼیذاػیَى ثب پشاوؼی دی ػَلفبت هغ 

[.    20]ػٌَاى هثبل ثٌضیل هتیل اتش ثِ ثٌض آلذّیذ تجذیل هی ؿَد 

 

 


