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ଘ م قد ৎ:  

م با  భدر و ما৮ ৣ ෙय़  

بای د مات ز مام   ඟ   শ ا ک ৳ ن ໋ ୃ୍ସ ی نا ฬ مات یان ز ف و  م ଘ భ༚ و ل  م  ر  رو ଌیا ر ز ਘ ංඖ ॐ બ ا ا ষ࣒ ઔࣗਵ ࢯ ඵ෦

ଢدগ ی ن ਛ  భی ز৯د و وده و ೮ หد  شان   ما ر ز ච پا ن و  ره दدرد و م  و   ت ید ا ود  ا م  و اام،  ॐ ا ا ا ا র র় سࢂ ণ ا ঃࢤঙ ৣ কࣥದ ॥ 

رم م و گام ୀد و ھا  ࢌ آ اࢋ رضا ॵ بࢆ ৩ শ   .ط



ی اඟ و दدر د   พ়ࢁ

پاس  ی و  ࢋ दدرد ජণ ا ا ໑مد ر  ناب آ༚ی د ود،  قدر  ඟ مای  تاد ر ࢌ ଘ ا ख़ود ر  න প ণऒ ໋ ऒا ا ঘ࣒ا ඁඌি  و را ین  ໆ ૮ࣹ

ی ما ره با ر و  ਪ اঘ࣒ ا ی ঙࢤ وده ଘ جا  ر  و م  ୀ ش ر ن و م ا ر இ  و  ود  طاف   ਗ و ا ଌࢤ৶ اঙࢤ ا ا ं ඵේज़ ऒ ॸ  آورم و از

تارم و شان ر  ت  ا و و৯د  ا೯ণد ا ऒا ड़ী   .नࡺࢹ

ی پاس  ਟقدୌ و  ণ ৎ ඟ شاور  تاد  ثار ا ࢌ   اھا ໋ ज़ ণ ষ শ ৩ ات وෘ شاری ଘ پاس  ی ا ر  ناب آ༚ی د োی  ण ਚع ਗන প

ଢما  ه ودی شا ീীر ی ঘ࣒ࢤ ඟ ਗی د ود৯د  لࢂ م  ر و  భ র  ඵේज़ . ون شان رල ندی روز ا ر ی و  الا ່ ൎب ໆ ਠঃ س

تارم اণو ऒ. 

کاری ساࠛدت و  ن از  و  پاس  िঙبا  ज़ ا ا ່ ণ  تหبا ظ  وم   تار س ا ඟدی ر ندس  ناب آ༚ی   ষ পࣹࡴ  ໊ൊس ੀय़ࣁඔ ඕࣂ

ඟ ن  کار تان و  تان  ໋ا ا िঙ ീگ ণ ری شان و ندی و ୁر خاو ورزید৯د، غ  భ ی    از  اقدرشان দا ৗേ৳ ।  ਔمঊ 

ت ඓࣂࡣود ࣥਬ. 
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  مقدمه
 مین نیازهاي خودأي زمین بسیار زیاد و روند رو به افزایش نیز دارد. بشر براي تجمعیت کره  

هاي طبیعی را به سرعت اکوسیستمبرداري بیشتر، تر و بهرهو به خاطر ایجاد مزارع گسترده اشخواهانه
. شده استها، نابودي خاك و گیاهان خودرو و حیات وحش و موجب تخریب جنگلبر هم زده 

است در کوتاه مدت  مصنوعی، ممکن و مواد شیمیاییماشینی  فناوريمتکی بر  برداريِهاي بهرهروش
  ).     1379(موسوي،  واهند شدخزیست  محیطموجب آلودگی  و پایدار نخواهد بودپر بازده باشند، اما 

د که در مجموع تعادل غذایی را در نطبیعت وجود دارر د يمتعدد هاي غذاییزنجیرهو  هاشبکه  
 ،عنوان مثال خورد. بههم می بهاین تعادل در اثر شرایط مختلف  اما گاهی ،کنندمحیط زیست ایجاد می

و  باشد جدید ممکن است رشد بیش از حد جمعیت آن را در پی داشته يورود یک موجود به منطقه
نمایان سازد. البته طبیعت نیز که  ات دیگربراي تعادل موجود )آفت(آن را به عنوان یک عامل مضر 

غذایی بالاتر  سطوحاین شرایط پاسخ داده و جمعیت به نیز باشد اي از موجودات میشامل مجموعه
زمانی)  يفاصله(البته اغلب با یک  فت) نیز بیشتر شده تا سرانجام تعادل مناسب(عوامل کتترل کننده آ

  .)1389(ارده وغزوي،  در طبیعت برقرار گردد
هاي مقاوم در جهت انتخاب جمعیت ها مانند افزایش فشارکشي آفترویهاثرات سوء مصرف بی  

 نیز و مواد غذایی و دامیآلوده شدن ها، از بین رفتن حشرات مفید، شیوع آفات ثانویه، بر کشبه آفت
ضرورت ها کشبه باقیمانده آفت)، 1387آلودگی منابع آب و محیط زیست (کامکار ومهدوي دامغانی، 

  ترکرده است.استفاده از راهکار مهار زیستی را نمایان
 یابی دست راهکارهاي جمله از شیمیایی سموم از رویه بی ي استفاده جاي به زیستی ي مبارزه کاربرد    
 در تلاش و بررسی معرفی، شناسایی، به توان می ها، راهکار این ي جمله از. باشد می فوق هدف به

  .اشاره نمود آفات زیستی مهار قالب در کشاورزي آفات طبیعی دشمنان انبوه تولید بهبود جهت
 بین ي پیچیده روابط و درگیر، مفید و مضر موجودات کامل شناخت يگرو در اغلب زیستی مهار      
 شناسیبوم و شناسیزیست سیستماتیک،هاي در زمینه بنیادي مطالعاتانجام  بنابراین،. باشد می آنها

 تحقیقات. باشند می زیستی مهار ي زمینه در تکمیلی ضروري مطالعات جزو طبیعی دشمنان و آفات
 در موفقیت کلید تواند می طعمه یا میزبان ي حشره یا طبیعی، دشمن یک شناسی زیست مورد دري ا پایه
   ).1380 بر، شیشه( باشد پروژه هر
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 Habrobracon hebetor Sayزنبور پارازیتوئید  ،در میان عوامل کنترل کننده طبیعی آفات در استان گلستان     
تحقیقات  کند.ایفا میاي نقش ارزنده ولات زراعیدر کاهش جمعیت تعدادي از آفات اصلی و اقتصادي محص

شمسی در استان گلستان آغاز شد. امروزه در استان گلستان دو گونه  60ي ي دوم دههمهار زیستی از نیمه
بخش خصوصی به صورت انبوه توسط  H. hebetor و  .Trichogramma brassicae Bezdزنبور پارازیتویید

(حفظ نباتات  شونددر مزارع مختلف استان رهاسازي مییابند و در قالب مهار زیستی اشباعی پرورش می
  استان گلستان، مذاکرات شخصی).

بالا ي آفت) در سطح وسیع  به علت که پرورش غذاي اصلی عوامل زیستی (حشرهآن جایی  از  
از حشراتی انبوه دشمنان طبیعی پذیر نیست، لذا در فرایند پرورش امکانها و مشکلات فنی بودن هزینه

تر کمتر و سهولت بیشي ابا هزینهها معمولا این میزبان شود کهاستفاده می عنوان میزبان جایگزین به
هاي متوالی و در شرایط طی نسل هاي جایگزینمیزبان وامل زیستی از این ي ع. تغذیهیابندتکثیر می

نماید ي غذایی همواره این فرضیه را مطرح میکنترل شده مصنوعی از لحاظ دما، رطوبت و وفور ماده
که حشرات مفید تکثیر شده در این شرایط، در شرایط مزرعه کارایی لازم را براي کنترل جمعیت آفات 

ود که براي شتوصیه می اغلب ،). بنابراین1379ند داشت (موسوي، نخواههاي اصلی خود یا میزبان
اصلی و زندگی در شرایط هاي غیرجلوگیري از انتخاب افراد پرورش یافته به سمت تغذیه از میزبان

  ).1379(موسوي،  هاي پرورشی محدود باشدمساعد اینسکتاریوم، تعداد نسل
ند سبب تحلیل رفتن نتوامیمناسب) در شرایط (حتی  مهار زیستی هاي پرورش انبوه عواملسامانه      
کاهش قدرت کنترل کنندگی آن در هنگام رهاسازي  ،زیستی عامل کنترل کننده و در نتیجه هايگیویژ
شرایط لازم آن به درستی انتخاب گردد، اما براي تکثیر انبوه  بیولوژیکد. زیرا حتی اگر عامل نگرد

. لذا امروزه مبحث ارزیابی تحت تاثیر قرار خواهد گرفتآن فراهم نگردد، قدرت کنترل کنندگی 
از اهمیت  مهار زیستی هاي(کنترل کیفی) در موفقیت برنامه ي آفاتکنترل کنندهزیستی توانایی عوامل 

مهار توجه داشت که کنترل کیفی هر عامل  بایدالبته ). 2003،لنترنون( است شدهبسیاري برخوردار 
ارزیابی  ،د. از طرف دیگرنمتفاوتی ارزیابی گردهاي باید با شاخص و باشدمی فرد منحصر بهزیستی 

 شاملمهم،  ویژگیباشد. لذا امروزه برخی از ها در سطح وسیع اغلب ناممکن میتمامی این شاخص
خصوصیات زیستی (نسبت جنسی، طول عمر و تعداد تخم گذاري) و رفتاري (قدرت تحرك و 

  .)1389و غزوي، (ارده  دهندشاخص مد نظر قرار می پرواز)، را به عنوان
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  تحقیق اصلی هاي سوال
تاثیري خواهد  H. hebetorهاي زیستی زنبور بر فراسنجه آیا پرورش متوالی در شرایط اینسکتاریوم -1

 داشت؟

ترین کاهش کیفیت را خواهند هاي زیستی بیشاز پرورش زنبور براکون، فراسنجه در کدام نسل -2
 داشت؟

 گیرد؟تحت تاثیر پرورش متوالی قرار میکدام یک کمتر وتر ي زیستی زنبور بیشکدام فراسنجه -3

  
  تحقیق هاي فرضیه

 تاثیر منفی دارد. H. hebetorهاي زیستی زنبور  پرورش انبوه متوالی بر فراسنجه -1

 نماید.این تاثیر منفی از یک نسل معین به بعد بروز می -2

تر تحت تاثیر پرورش بیش ،هاي دیگرهاي زیستی زنبور در مقایسه با فراسنجهبرخی از فراسنجه -3
  .گیرندانبوه متوالی قرار می
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   عوامل بیولوژیکاهمیت کیفیت ۱- ۲
 ،شامل مناسب سطوح در پرورش عملیات دقیق اجراي به حشرات انبوه تولید در کیفیت کنترل  

 مساله این از خاطر اطمینان داشتن ،3تولید کنترل. دارد بستگی 2محصول کیفیت و 1پرورش فرایندهاي
 طریق از پرورشی عملیات اجراي. شوند داده انجام دقیقا  مربوطه اتعملی و حشره پرورش که است

 ها، ریزي برنامه از استفاده شامل امر این. شود می کنترل محیطی عوامل و تجهیزات بر مستقیم نظارت
 تضمین را نگهداري و پرورش از مرحله هر تکمیل و اتمام که است وسایلی دیگر و 4کنترل اوراق

 با ها آن ي مقایسه و تولید حال در محصولات بر نظارت طریق از پرورش هاي رایندف کنترل. نماید می
 این از اطمینان ،5محصول کنترل از هدف. باشد می حصول قابل موجود استانداردهاي و معیارها
 تضمین ،کنترل. باشند می مناسب  استفاده و 6دستکاري تیمار، براي کامل حشرات که است موضوع

 میسر فیزیکی عوامل و مربوطه هاي روش بر نظارت با که است پرورشی عملیات اجراي ي کننده
 و نشو از ویژه ي مرحله یک به مستقیما  را پرورشی محیط عامل یا روش هر فرایندها، کنترل. شود می

 شده تولید که حشره رشدي ي مرحله آخرین ارزیابی به محصول کنترل. دهد می ربط حشره نماي
 به فیشر، و لپلا (سازد می مربوط پرورشی ي سامانه به غیرمستقیم صورت به را آن فیتکی و پردازد می
   ).1379 یزدانیان، از نقل

 حشره سودمند  به منظور نگهداري کیفیت بالاي موفقیت هر برنامه مهار زیستیکنترل کیفی براي  
بو نو و همکاران، ( اش در وضعیت مزرعه حیاتی استضمانت کارایی تولید شده در آزمایشگاه و

2006.(   
صورت تجاري و انبوه   اصولا به کیفیت دشمنان طبیعی بستگی دارد که بهموفقیت مهار زیستی  

هاي ي شرکت تولید شده به وسیلهکیفیت پایین دشمنان طبیعی . شوند کشاورزان فروخته میتولید و به
 بلال و همکاران). 1379کرمی وکیا،  (ثیر منفی داردأکارایی و گسترش مهار زیستی آفات ت تجاري بر

 در مقایسه با یک اهها یا قابلیتاي از مناسب بودن برخی از ویژگی درجه به رانترل کیفیتک) 2000(
در بهتربن  حتی .گاري براي کاربرد تعریف شده استي آن ساز و به شکل سادهمرجع تعریف کردند

که چرخه زندگی عامل مهار زیستی  از زمانی. ت شرایط طبیعی متفاوت اسشرایط پرورش انبوه با

                                                             
1. Rearing processes                     2. Production quality 
3. Production control                    4. Check sheets 
5. Product control                         6. Handling 
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شود تا خصوصیات زیستی ، فشار انتخاب طبیعی شروع میشودتر و زاداوري بیشتر میمعمولا کوتاه
  ).1984 تولیسالو، ریدوي و همکاران، به نقل از( ي پرورشی را به سرعت تغییر دهدحشره
 ممکن است موجب 2 و انتخاب1 ایش ژنتیکی، فرس1زاديرفت درونکلی، سه فرایند پس طور به  

دو فرایند اول در جوامع . ها گردد کاهش کیفیت جمعیت دشمنان طبیعی در جریان تولید انبوه آن
افتد و از دهند، ولی انتخاب، هم در جوامع کوچک و هم در جوامع بزرگ اتفاق میکوچک رخ می

 تغییرات از  بیشتر).1379موسوي، (ردد گترین دلایل کاهش کیفیت دشمنان طبیعی محسوب میمهم
د و از فشار انتخاب قوي براي جمعیت تا سازش به این شرایط گسترش نشوشرایط پرورش شروع می

ه هاي خاص ممکن است بهاي استرین فنوتیپ و ژنوتیپ،تحت این چنین شرایط مصنوعی. یابندمی
تلف متفاوت است و این مستلزم این است هاي مخوههاي وحشی در شی یابند که در گونهتدریج تغییر

همکاران به نقل  بولر و (طور مداوم مانیتورینگ شوند هاي تازه پرورش یافته بهکه خصوصیات استرین
  .)1984از تولیسالو، 

  
  Braconidae يخانواده 2-2

 تشکیل  راIchneumonoideaي  بالاخانوادهIchneumunidaeي این خانواده به همراه خانواده  
وسومین ترژیت  پیوستگی محکم دومین دو ویژگی مهم  داشتنياین خانواده به واسطه. دهدمی

 Ichneumonidaeي خانواده از ، دومrecurrent دوم یا m-cuرگبال عرضی  متازوما و عدم وجود
  .شودمتمایزمی

 15000بیش از  بوده و غشایاني بالهاي راستهترین خانواده  یکی از بزرگBraconidaeي      خانواده
 هزار 40 را ي این خانوادههاگونهد تعدا )1976(وان اختربرگ ). 1993وارتون، ( گیردمی بر در  راگونه

درون،  هاي خود را زنبورهاي این خانواده تخمحشرات کامل. داندداران میمعادل تمام مهره گونه و
 خارج از بدن میزبانخود را زندگی  نارسمراحل  و دهندمی  قرارمیزبانبدن نزدیک  یاسطح  يرو

یو و همکاران،  (گویندمی  protelean parasiteپارازیتویید یا ها آن به همین دلیل به و نمایندسپري می
1999(.  

                                                             
1. Inbreeding depression   
2. Genetic drift 
3. Selection 
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  وCyclostomesي به دو دسته رابراساس شکل قسمت پایین صورت ها براکونیده     
Noncyclostomes هاي خانواده زیر هاي سیلکوستومدسته در.  تقسیم کردتوانمیDoryctinae ،

Rogadinae ،Braconinaeصورت در قسمت پایین که اي هستندها دستهسیلکوستوم.  جاي دارند 
 دهان باز به ااصطلاح و دهانی آنها پوشیده نیستند باشد و قطعاتیا گرد می و دارشدت حاشیهآنها به 

  .)1993وارتون، ( معروف هستند
 کنند بایستی به نحوي دفاع میزبان را پارازیته میزبان خود که بتوانند      زنبورهاي این خانواده براي این

هاي خود را درون بدن میزبان بگذارند و پس از ها ممکن است تخمبراکونیده. هم بشکنند را در
هاي خود را  کردن دایم میزبان تخمو یا آنکه بعد از فلج 1 نما بدهند و نشويپارازیته میزبان به او اجازه

  ).1993وارتون، ( 2روي سطح بدن آن بگذارند
هاي  براکونیدهاماکنند هاي مخفی شده حمله می به میزبانوییدهاي اکتوپارازیت     تقریبا تمام براکونیده

دهند ر میمورد حمله قرابه یک میزان هاي مخفی و آشکار را  میزبان از دو گروهویید هراندوپارازیت
  ).1993وارتون، (
  
  Braconinaeزیرخانواده  ۳- ۲

 که داراي ا پراکنش جغرافیایی گستردهبزرگ و باست اي خانوادهزیر Braconinaeي زیرخانواده  
  .)1999گولر و جاغاتاي، (باشد  جنس می250ي متعلق به ي شناسایی شده گونه2500حدود در

 تماعی و انفرادي لاروهاي حشرات دارايهاي اجپارازیتوییدي اکتودربرگیرنده خانوادهزیراین   
  سخت بالپوشان و لارو پارازیتوییدتر این زیر خانواده،ابتداییهاي گونه. باشددگردیسی کامل می

 و دوبالان Symphytaي داران، زنبورهاي زیرراستهپارازیتویید لارو بالپولکآنها تر هاي متکامل گونه
 ،در نهایت کنند وفلج شده تغذیه میهاي صورت خارجی روي میزبان ي پارازیتویید به لاروها.باشندمی

هاي این زیر تمام گونه ).1976وان اختربرگ، ( گرددمیهایشان تشکیل در کنار میزبان ها آنهاي شفیره
 دایم فلج صورت بهتخمگذاري   ازپیش میزبان خود را  وباشندصورت اکتوپارازیتویید می خانواده به

 کردن میزبان در ، پارازیتهبه عبارت دیگر. 2دهندتر را نمیي نشو و نماي بیش و به آن اجازهنمایندمی

                                                             
1. koinobiont endoparasitoid  
2. Idiobiont ectoparasitoid 
3. Idiobiont ectoparasitoid  
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 اري تخمگذو سپسو فلج کردن میزبان  تزریق زهر اي است؛ ابتدامرحله  دواین گروه از پارازیتوییدها
  ).1993وارتون، (ها  روي بدن آن

  

 Habrabracon  جنس2-4
هاي این خانواده از نظر ترین جنس بزرگOpius و Apantelesاین جنس به همراه دو جنس      

از ایران عبارتند ن جنس یا هاي گزارش شدهترین گونه مهم).1974اتئوس، م(باشند تعداد گونه می
 مدرس اول، (H. jahnson و B. brevicornis ،B. hebetor ،B. lefroyi ،Habrobracon iranicus :از

1380.(  
  

  Habrabracon hebetorي  گونه2-5
عنوان پارازیتویید  است که به 1جازياي همهحشره Habrabracon hebetor Say زنبور پارازیتویید 

این زنبور ابتدا میزبان .  لاروهاي تعداد زیادي از بالپولکداران گزارش شده است3 و تجمعی2خارجی
؛ تیلر، 1974بنسون، (گذارد  می4آن تخم سطح بدن ويکند و سپس رخود را با نیش زدن فلج می

   ).2005؛ گوندز وگولل، 2003؛ درویش، 1988
. کند را تولید می6هاي غنی از زرده است که تخم5اویژنیکیک پارازیتویید سین B. hebetor زنبور     

  است کهشان دهنده آنکه این موضوع ناز میزبان تخمگذاري نماید،  دون تغذیهتواند ببراکون ماده می
به هنگام کمبود  کند و ذخیره میلاروها از میزبان يتغذیهدوران در طول لازم را  مواد غذایی این زنبور

اي، از هاي چربی یا ماهیچهها و بافتمنابع غذایی در دوران حشره کامل انرژي لازم براي ساخت تخم
    ).2011 همکاران، ایزیتان و(نماید مین میأمنابع غذایی ذخیره شده ت

 پس از وي.  شدمنتشر 7شپلیگ تی میلادي توسط 1901هاي ایران در سال  از براکونیدهاولین گزارش     
به نقل از خباز صابر، ( گزارش شدند از این خانواده توسط محققان دیگري دیگر هم چندین گونه

                                                             
1.Cosmopolite   
2.Ectoparasitoid     
3.Gregarious    
4.Idiobiont 

5.Synovigenic 
6.Anhydropic 
7.Szepligeti 


