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  چكيده:

مصب رودخانه  از  )Cyprinus carpio(ماهي كپور معمولي كبد و ماهيچه هايون در بافتديازينتشخيص اي مقايسه بررسي
  رودبابل

  سيد حسن ساداتينام دانشجو: 

  

گيرد. اين رودخانه پس از طي هاي استان مازندران بوده كه از رشته كوه البرز سرچشمه ميرود يكي از رودخانهبابل  
در طي اين مسير هر اين رودخانه شود. عبور و وارد درياي خزر ميو جنگلي كيلومتر از بين اراضي كشاورزي  170مسافت 

در اراضي برنج بين سموم كشاورزي، سم ديازينون  كند. دردرياي خزر حمل ميبه  راسموم كشاورزي  زيادي از ساله مقادير
مانده سم در بافت ماهيچه، گيري باقيبر همين اساس اندازه شود.وارد آب رودخانه مي آنجا با شتشوشته و از مصرف زيادي دا

انجام شد. يك ايستگاه بين پل بزرگ  1390و در بهار  1389كبد ماهي كپور معمولي، آب و بستر رودخانه، در فصل زمستان 
گيري شد. اندازه سم ديازينون GCمونه گرفته و سپس بوسيله دستگاه ر و مصب انتخاب و در هر فصل از هر كدام شش نبابلس

هاي بافت ماهيچه ، كبد، بستر و آب در فصل گرم در ليتر در نمونهمانده سم برحسب ميليطبق نتايج بدست آمده ميانگين باقي
 ،بوده است كه مقادير بدست آمده 181/0و  039/0،  137/0،  046/0و در فصل بهار  027/0و  120/0 ، 111/0،  033/0زمستان به ترتيب 

دافني بيشتر بوده است.  همچنين در  LC50-48 hr=./5 ppb ازدر صورتي كه  ماهي كپور معمولي كمتر LC50-96hr = 5 ppm از
مقدار سم در بافت ماهيچه كمتر از استاندارد كدكس بوده  .از فصل زمستان بوده استها آلودگي در فصل بهار بيش تمام نمونه

به در دو فصل ها الگوي تجمعي سم در نمونه مناسبي باشد. زيستي گردهد كه كپور پايشنتايج اين تحقيق نشان نمي و
  آب  >  بافت ماهيچه  > كبد   >  بستر  :باشدميصورت زير 
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Abstract:  
Title: Study and comparison of Diazinion residues in muscle tissue and liver of carp (Cyprinus carpio) in 
Babolrood river estuary. 

Author: Seyyed Hassan Sadati 

 

Babolrood is one the rivers placed in Mazandaran province, Iran. It's sourced from Alborz 
Mountains and cross over 170 km through the forest and agricultural land and finally passes 
into the Caspian Sea. Each year, high amounts of pesticides carry by this river into the 
Caspian Sea. Among them Diazinion pesticide, which is widely used in rice farms, washed 
into the Caspian Sea. Therefore the measurement of pesticide residues in muscle tissue and 
liver of common carp, sediment and water was conducted from six different GC-analyzed 
samples in winter 1389 and spring 1390, main site places along Babol Gate and Babolrood 
Delta. According to the results, mean in terms of mg/kg , pesticide residues in samples of 
muscle, liver, sediment and mg/l in water in winter were 0.033, 0.111, 0.120, 0.027 and in spring 
were 0.046, 0.137, 0.039, 0.181 respectively while that amounts of water were less than the 
values obtained from LC50-96hr = 5 ppm common carp (Cyprinus carpio) and they were 
higher than Daphnia LC50-96hr =0.96 ppb. In all cases, diazinon residue in spring was higher 
than winter. The amount of diazinon in muscle was less than the Codex Alimentarius 
Committee Standards, and the results do not actually determine that the carps are suitable 
biomonitors. The accumulative pattern of diazinon amount in samples is as the following: 

water < muscle < liver < sediment.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Key word: Diazinon, common carp, liver, water, sediment,  babolrood 



  

  

 
  فصل اول

 مقدمه و كليات
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  مقدمه  -1- 1

تاثير منفي آفات برروي  ازسوي ديگر .برخوردار است سزاييباهميت  از با توجه به افزايش روز افزون جمعيت، توليد غذاي بيشتر

هاي . راهاستها كش، مجبور به استفاده از آفتغذاي مورد نيازباشد. بنابراين بشر براي توليد گير ميتوليد مواد غذايي چشم

شيميايي  بين مبارزه در اين هاي بيولوژيك و شيميايي اشاره نمود.توان به روشمبارزه با آفات وجود دارد كه ميگوناگوني براي 

 تنوع، ترينبيش درآن كه بوده كشور اورزيكش مراكز كشور شمالي هاياستان. تترين سلاح براي مقابله با آفات اسبهترين و سريع

 كار هب كشاورزي محصولات اكثر سمپاشي در كه است سمومي ازجمله ديازينون. دارد وجود سموم مصرف مقدار و استفاده دفعات

 مثبت اثرات از نظر صرف. ]1387طبري، [ گرددبرنج از ديازينون گرانول استفاده مي 1خوارنواريمبارزه با كرم ساقه مثلا در. رودمي

 مثال عنوان به. دارد همراه به آبي اكوسيستم خصوص هب ،ستمياكوس در را مختلفي پيامدهاي آن از استفاده كشاورزي، در سم اين

 طيف داراياين سم . دهدمي قرار نابودي معرض در ناخواسته را انرژي هرم پائين سطوح در فعال هايميكروارگانيزم ديازينون،

 توليد و عصبي سيناپس استراز كولين آنزيم عملكرد از بازداري آنها، جمله از باشدمي هاماهي در فيزيولوژيك تاثيرات از وسيعي

 ،]Scott, 2005[ ماهي تخم نامطلوب تفريخ ،]et al., 1994 Michiels[ چربي بافت اكسيداتيو استرس توليد و آزاد هايراديكال

 دفاعي سيستم در تاثير خون، شيميايي پروفيل در تغيير ،]Rahmi and Kenan., 2005[ لاروها آني مير و مرگ و لارو طول كاهش

 از طرفي .]1381رستمي و سلطاني، [ باشدمي هابافت نكروز قرمز، هايگلبول بر تاثير سفيد، هايگلبول انواع بر اثر طريق از بدن

- ميو نيز اين سم  ]1387رادمهر، [تن در سال مورد مصرف داشته  470سم ديازينون در اراضي كشاورزي استان مازندران بيش از 

زينون در آب و . با اين پيشينه وجود ديا]et al., 2000  Eisler, 1986., Burkepile[ باشدبيش از شش ماه در آب ماندگار تواند تا 

، ميزان آن متغير تحت تاثير دو فصل زمستان و بهار رود در نزديكي مصب آن مورد سوال بوده كه ممكن استبستر رودخانه بابل

دهد به همين دليل ماهي كپور به عنوان باشد. از سويي حضور ديازينون در آب، جانوران زيستمند در آن را تحت تاثير قرار مي

و اندام كبد نيز  نمونه جانوري، جهت آزمايش حضور سم  انتخاب شد. در ادامه، بافت عضله اين ماهي كه مصرف خوراكي داشته

   نمود؛ مورد آزمايش قرار خواهد گرفت. پيدا توان در آنزدايي كه سم را ميبه عنوان جايگاه سم

  

  
                                                            
1  . Chilo suppressalis walker 



2 
 

  و اهداف طرح اتيفرض - 1-2  

. مساحت در بر دارد راهاي ديم كوهستاني و آبي پست زمين ،اراضي جنگليبخش وسيعي از رود آبريز رودخانه بابل حوضه

 Kostianoy[ ميليون مترمكعب است 489 نكيلومتر و تخليه سالانه آ 170رود رودخانه بابل مربع، طولكيلومتر 1500حوضه آبريز 

and Kosarev., 2005[ .قرار  ،هاي ارگانوفسفرهكشبه حشره ودههاي سطحي آلآب تحت تاثير اين رودخانه در مسيرحركت خود

هاي مدت شش ماه و نفوذ سريع در محيط نيز ماندگاري در شرايط دمايي پائين بهفصول مختلف و در  آنهااز  گيرد. استفاده زيادمي

  برد.را بالا مي سمومآبي ريسك اكولوژيك 

من سموم ها، سنجش اثر سميت حاد و مزترين آزموندهد كه رايجمحيط نشان مي سوابق تحقيق بر روي اثرات سموم در بررسي

LC50 يعنيشندگي آني ك باشد. در سميت حاد، غلظتمي
گردد. حال آنكه برآورد مي 2ساعت در شرايط آزمايشگاهي 96در  1

شود. زيان ناشي هاي تطابقي در دراز مدت ميموثر واقع شده و منجر به واكنش دهمسموميت مزمن در مدت طولاني بر موجود زن

اسي، هيستوشيميايي، بيوشيميايي، كشت سلولي و... ژيكي، بافت شنهاي رفتارشناسي، فيزيولواز مسموميت مزمن از طريق آزمون

 وها نيز بدنبال اثر سموم بر بافت هدف هستند. اين نوع تحقيقات در شرايط آزمايشگاهي پذيرد. هريك از اين آزمونصورت مي

سموم بررسي  4زيستيه لازم است خاصيت تمركز و تجمع هاي ياد شدشود. قبل از انجام هر يك از آزمونانجام مي 3محيط طبيعي

  گردد.

به بوده لذا مورد توجه  5تغذيه انسان، سلامت غذايي آن از منظر سازمان بهداشت جهاني ماهي در اهميتتوجه به  سويي ديگر با از

گردد. ليكن در بررسي روابط تجمعي سم، با توجه به متمركز مي روي آن تحقيقات زيادي بر بافت ماهيچه،ارزش خوراكي دليل 

نزديكي به اراضي كشاورزي و شيب كم رودخانه (و در  گيرد.مدنظر قرار مينيز در سنجش سم زدايي، اين اندام كبد درسمنقش 

برداري انتخاب بهار و زمستان براي نمونه .است نتيجه رسوب گذاري مواد معلق) از جمله دلايل انتخاب ايستگاه نمونه برداري بوده

 ديازينونكه در برخي از منابع وجود بوده الخصوص زمستان جهت اثبات وجود سم در دو فصل عليدر ابتدا  يل اين انتخابدل .شد

اين مقاطع زماني انتخاب گرديد.  ،مانده ديازينونجهت بررسي تاثير دو فصل بر باقيثاني  و در ]1387 ،ي[باقر ي نمودهفن را آندر 

                                                            
1. Median Lethal Concentration 
2. In Vitro 
3. In Situ  
4.  Bioaccumulation 
5. World health organization (WHO) 
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  1معمولي ماهيچه و اندام كبد ماهي كپورمانده سم ديازينون در بافت بررسي و مقايسه باقي "با هدف  طرح تحقيقي ،در اين راستا

زير  اهداف اين تحقيق، فرضيات لذا بر اساس ارائه شد. "رود در دو فصل زمستان و بهاردر رابطه با آب و بستر رودخانه  بابل

  گردد:مطرح مي

  مانده داشته باشد.باقي  روددر آب و بستر رودخانه بابل تواندمي اي است كهبه اندازه مقادير سم مصرفي توسط كشاورزان، .1

  تمركز زيستي در بافت ماهيچه و كبد ماهي كپور دارد. رود اثررودخانه  بابل ديازينون موجود در. 2

  ت.خواهد گذاشمتفاوت تاثير ماهيچه و اندام كبد  بافتبستر  ،آبدر  ديازينونمانده بر مقدار باقي فصل زمستان و بهاردو  .3

  
 هاكشآفتانواع  و آفت  -3- 1

 و بار و خوار سازمان اجلاس نينهم و ستيب مصوب» نباتات حفظ يالمللنيب ونيكنوانس« شده نظر ديتجد متن طبق آفت تعريف

 اي اهانيگ يبرا كه زايماريب عامل اي يجانور ،ياهيگ گونه ستيز اي ه،يسو گونه، هرنوع از؛ عبارتند) فائو(متحد ملل يكشاورز

  .باشد مضر ياهيگ يهافرآورده

 به عملكرد براساس كه. آيدمي بوجود آفت جمعيت در آني مرگ آنها بكاركيري با كه بوده طبيعي يا و مصنوعي مواد هاكشآفت

  :شوند مي تقسيم زير انواع

 مانند هاكشعلف Phenoxy herbicides ،كواتدي فوسات،گلي وآترازين  

 مالاتيون ديازينون، كلروفن،تري مانند  هاكشحشره 

 سولفور و مس تركيب داراي سموم و جيوه ومتيل هگزاكلروبنزن مانند هاكشقارچ 

 3هاكشو جونده جلبك ، 2حلزون برنده نيب ازمانند  تركيبات ساير  

  :دارد وجود براي سموم زير تقسيمات شيميايي فرمول اساس بر

 نظير كلرينه هايهيدروكربن و ارگانوفسفره سموم مانند. دارند كربن خود ساختمان در اين تركيبات :آلي يهاكشآفت 

  ددت ديازينون،

                                                            
1. Cyprinus carpio L. 
2. Molluscides 
3. Rodenticides 
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 كه معدني گوگرد و كلرات سديم هايكشعلف مانند. ندارند كربن خود ساختمان در هااين :غيرآلي يهاكشآفت 

 .شدمي استفاده درگذشته

 باكتري مانند :بيولوژيك هايكشآفت Bacillus thuringiensis، ،دوركننده و حشرات كننده جلب تركيبات زنبور، قارچ 

 حشرات

 بايگون و سوين مانند هستند استراسيدكارباميك : اين نوع سمومهاكاربامات  

 سم اين. شونديم استخراج 1داوودي گل از يعيطب صورت به كه هستند ديروتروئيپ يبيترك مشتقات نهايا :پيروتروئيدها 

 .]1387مهر، عطا[ دارد ياديز توليد هزينه

 توصيههاي غلظت مصرف با حتي. با اين وجود دهندمي انجام كشاورزي محصولات حفظ خصوص در زيادي خدمات هاكشآفت

 و مكان زمان، در اصولي غير و رويهبي مصرف. آورندمي بار به بوم زيست در ناپذيري جبران صدمات سازندگان، سوي از شده

   كند.ها را تشديد مياين خسارت استفاده نابجا

  
  آفات با شيميايي مبارزه تاريخچه  -4- 1

 از استفاده كردن، دودي گياهي، عصاره كارگيري هب با قبل سال هزاران ازتوليدات غذايي محصولات كشاورزي و حفظ براي بشر

  .است نموده آنها نگهداري و حفظ به اقدام ديگر، روش هاده و ، خشك كردن گوشتتنباكو پودر استريكنين، ارسنيك، گوگرد،

 حشره ميلادي 1942سال  از. نبودند انسان نياز گويجواب قديمي مبارزه هايروش زندگي، به اميد افزايش و جمعيت رشد با اما

 در كه بودند كلره هايكشحشره آنها اولين. گشودند كشاورزي محصولات از نگهداري و حفظ عرصه به پا مصنوعي هايكش

. گذارندمي بجا ماندهباقي جانوري هايبافت در كلره سموم. داشتند مهمي نقش آبگيرها در تيفوس بيماري ناقل حشره نابودي

 وارد فسفره هايكشحشره ميلادي هفتاد دهه از. اندشده محدود ديگر برخي و شده ممنوع ددت مانند آنهاانواع  از برخي مصرف

. روندمي بين از بيولوژيك فعاليت اثر در و دارند طبيعت در ناچيزي ماندهباقي. دارند وسيعي كاربرد حاضر زمان تا و شده بازار

 با اين وجود .موثرند طبيعت در سموم اين ماندگاري در اكسيژن مقدار وpH  دما، باكتريايي، جمعيت تراكم و فتوليز هيدروليز،

                                                            
1. Chrysanthemum 
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  ديازينونمشخصات فيزيكي و شيميايي برخي از   1-1 جدول

C12H21N2O3PS  فرمول مولكولي

 x 10-4, 8.4 x 10-5 mmHg at 20 °C 1.40  فشار بخار

   2.5x 104 ; (log Kow)4: 3.3, 3.81    ضريب تفكيك در آب 

 g/mol 304.3  وزن ملكولي

  )در آب(حلاليت 
0.04 g/L at 20 °C and 30 °C, however other values Between 0.054 and 

0.069 g/L have been reported in the 20-40 °C temperature range. 

Diazinon is completely miscible in acetone, benzene, ethanol, toluene, 

xylene and is soluble in petroleum oils. 

 range from 40 to 854 L/kgoc  ضريب جذب در خاك

 oC/1 mm Hg  125  نقطه جوش

  

  ديازينون مصرف موارد -7- 1

 و سبزيجات ميوجات، براي. رودمي كار هب آنها شفيره و حشرات كشتن براي كه باشدمي سيستميك غير كشحشره يك ديازينون

 ممنوعيت از قبل. رودمي كارهب حشرات دوركننده بعنوان شيرده غير هايدام در همچنين. شودمي استفاده برنج خوارساقه كرم

 و ساس مانند موذي حشرات دفع آن هدف كه رفتمي كارهب هااين مكان يسمپاش براي ها،خانه حياط و منازل در آن بكارگيري

  .است بوده كنه

ليكن ممنوعيت . است نموده اعلام ممنوع مسكوني محدوه در را آن يريگبكار 2000 سال در 1آمريكا زيست محيط حفاظت آژانس 

 برنج، در آفات حذف براي ديازينون. ]NPIC,2007[ شد انجام منازل حياط در 2004 سالدر و خانه داخل در 2002 سال در آن عملي

 مصرف مورد ديگر محصول هاده و كرفس كلم،گل كاهو، كلم، فرنگي، توت چغندر، آلو، زرد موز، سيب، زميني، بادام سبزيجات،

   .]Edwards, 2006[  دارد

  

                                                            
1. United States Environmental Protection Agency (U.S.EPA). 
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