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 تشکر و سپاس

تحصیل را به پایان رسانم. بر خو واجب دانسته که از
وند منان را که مرا یاری نمود تا این مرحله از  جناب آقای  سپاس خدا

جناب آقای دکتر  ازو  ن تشکر نمایم.دلسوزانه ایشاهای برای زحمات و راهنمایی ، استاد راهنمای بزرگواردکتر حسن شرفی

رم چرا  اریبس   عزیزی حاجی   شانی ا یهاییکه بدون راهنما سپاسگذا
ت

کمیل
 .نمودی مشکل م  ارینامه بس  انیاپ نی ا 

شت های بیاهنماییها و ر دلیل یاری وکیلی بهنوبخت کامران دکتر از جناب آقای  نمایمو تشکر و قدردانی می ایشان که چشمدا

همچنین از جناب آقای دکتر بهروز صمدیان که در این راهتر نمودندها را برایم آسانبسیاری از سختی
از  در پایانو  .مشوق من بودند   ، 

رمسیار که دلسوزانه مرا حمایت کردند و در فراز و نشیب کار در کنارم بودند، ب  و پدر و مادرم خانواده محترم قیصریان  .سپاس گذا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکیده:

د. باشها میهای واقع بر آنگذار در طراحی سازهتأثیر عواملهای سطحی یکی از مهمترین شالوده در باربریظرفیت
نده درون کنکار بردن نوارهای مسلحهسازی با بتوان از روش مسلحهای سطحی، میباربری شالودهبرای بهبود ظرفیت

 خاک زیر شالوده استفاده نمود. 

توان از روش آزمایشگاهی یا عددی ای مسلح میهای سطحی واقع بر خاک ماسهباربری شالودهبرای محاسبه ظرفیت
ع باربری پی نواری واقها در ظرفیتاستفاده کرد. هدف از این تحقیق بررسی اثر ژئوگریدها و مشخصات هندسی آن

 .استفاده شده استتفاضل محدود و محدود لمان روش ا به دوها از تحلیل عددی بر شیروانی است. جهت انجام تحلیل

ی از جمله هندس مختلف پارامترهای باربری پی نواری واقع بر خاک مسلح به ژئوگرید را برایبرای این منظور ظرفیت 
 کف تا ریدژئوگ بالاترین یژئوگریدها، فاصله شده )برای حالت شیروانی رسی(، تعداد جایگزین یماسه لایه ضخامت

 توانمی هاکدام از پارامتر هر بهینه مقدار تعیین ژئوگرید ، بررسی نموده و با ژئوگریدها، طول بین شالوده، فاصله زیر
داد. در  شافزای دارد امکان که جایی تا را باربریظرفیت و کرد کننده مسلح عنوان به ژئوگرید از را استفاده بهترین

شود یری میگبت به بعد پی اندازهشود  و تمام این متغیرهای نسبعد استفاده میتمامی این حالات از پارامترهای بدون 
باربری نهایی خاک که به صورت نسبت ظرفیت uBCRباربری از پارامتر بدون بعد و همچنین برای بررسی ظرفیت

 شود.باربری نهایی خاک غیر مسلح استفاده میمسلح در برابر ظرفیت

  

 روش عددی، شیروانی ژئوگرید، های سطحی،باربری، شالودهظرفیت ها :کلید واژه
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 مقدمه -1-1

-یکی از  اصلی باشد. پیها از مهمترین مباحث مهندسی ژئوتکنیک میباربری پیبررسی و تعیین ظرفیت

ها از اهمیت بالایی برخوردار است. شود لذا بررسی و تعیین عملکرد آنهای هر سازه محسوب میترین قسمت

بیش از اندازه  هایانتقال بار سازه به خاک بدون آنکه باعث ایجاد گسیختگی برشی در خاک گردد، یا نشست

اخت پذیر بودن سی اقتصادی و توجیهرود. از سوی دیگر جنبه هاایجاد کند، از اصول طراحی پی به شمار می

ه هایی است که ضمن برآوردآن ،های متعددهای مطلوب، از میان شیوهپی بایستی در نظر گرفته شود. روش

 کردن انتظارات ژئوتکنیکی از لحاظ اقتصادی نیز قابل توجیه باشند.

ای همرتبه و استفاده از زمینهای بلند نظر به افزایش روزافزون جمعیت در جهان و نیاز به احداث سازه

ی به ی مختلفهاروش و ها صورت گرفته است.پست و نامناسب تحقیقات متعددی به منظور افزایش کارایی پی

اشاره  توان به اصلاح خاک، تسلیح خاک و...می پیشنهاد گردیده که از جمله نیز باربریمنظور افزایش ظرفیت

 نمود.

وی خود ی مهندسی رتوانایی تحمل بارهای ناشی از سازه ،گسیختگی برشی شودخاک باید بدون آنکه دچار 

های بیش از حد ممکن است به های حاصل در حد تحمل سازه باشد. نشسترا داشته باشد و در ضمن نشست

 دیدگی سازه ای اسکلت منجر شود.آسیب

 

 بیان مسأله -1-2

خاک ماسه ای غیر مسلح و مسلح صورت گرفته های واقع بر تاکنون مطالعات زیادی بر روی رفتار پی

-یتاند و روابط تجربی و تحلیلی متعددی برای تعیین ظرفها با یکدیگر مقایسه شدهباربری آناست و ظرفیت

 است. ردیدهها توسط محققین مختلف ارائه گباربری آن

   


