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 چکّذً:

 
ثبقس. ؾبٔب٘ٝ ثیٙبیی ٔبقیٗ ٔی ضایب٘ٝقبذٝ ػّْٛ پطوبضثطز زض  ػّْٛ اظ ـ تهٛیط ٚ ثیٙبیی ٔبقیٗپطزاظ

تطیٗ ثیٙس. یىی اظ ٔؼطٚفوٙس وٝ چٝ ٔیٞب تؼییٗ ٔیتهبٚیطی اظ ٔحیٍ اَطاف ذٛز ٌطفتٝ ٚ ثب تحّیُ آٖ

ثٝ ٕٞطاٜ ٔبقیٗ ثطزاض  ٞبی ثبظقٙبؾی اقیب، ٞؿتٝ تُجیك ٞطٔی ٔىب٘ی اؾت. ٞؿتٝ تُجیك ٞطٔی ٔىب٘ی ضٚـ

ُّٔٛثیت ثبلایی زض ثیٗ  ،ایٗ ضٚـ ػلاٜٚ ثط زلتبظقٙبؾی اقیب ثطذٛضزاض اؾت. پكتیجبٖ اظ زلت ذٛثی زض ث

ٞبی ثبظقٙبؾی اقیب اظ رّٕٝ ایزبز ٞؿتٝ تُجیك . أب ٔطاحّی وٝ ٔؼٕٛلا زض ؾبٔب٘ٝٔحممبٖ زض ایٗ ظٔیٙٝ زاضز

ی اظ وُ یٞبزض اؾترطاد ٚیػٌی تلاـای ٔحبؾجبت ظیبز ٞؿتٙس. ٌیط ٚ زاضٌیطز ظٔبٖٞطٔی ٔىب٘ی ا٘زبْ ٔی

ٌیط ثبقس. تٛا٘س ثؿیبض ظٔبٖٞب ثطای ثٝ وبض ثطزٖ آٖ زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٔیتهبٚیط یه پبیٍبٜ زازٜ ٚ تحّیُ ایٗ ٚیػٌی

 MATLABؾبظی اٍِٛضیتٓ وٕه ظیبزی ثٝ وبضایی آٖ ذٛاٞس وطز. رؼجٝ اثعاض ٔحبؾجبت ٔٛاظی ثٙبثطایٗ ٔٛاظی

ٞبی ٔرتّف ٘بٔٝ ثؼس اظ تحمیك ضٚی ضٚـیىی اظ ٔفیستطیٗ اثعاض زض ایٗ ظٔیٙٝ ذٛاٞس ثٛز. زض ایٗ پبیبٖ

ٞبی تكىیُ ٞؿتٝ تُجیك ٞطٔی ٔىب٘ی ٚ ثبظقٙبؾی اقیب ؾؼی قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثعاض، اٍِٛضیتٓ

ؾبظی قٛ٘س. ارطای ثٝ نٛضت ٔٛاظی پیبزٜ رٛ٘ع -اٍِٛضیتٓ تكریم اقیب زض تهبٚیط ثط اؾبؼ ضٚـ ٔؼطٚف ٚایٛلا

ٞبی ٞط پطزاظ٘سٜ ٞب ٚ ٞؿتٝا٘زبْ قسٜ اؾت ٚ ثؿتٝ ثٝ تؼساز پطزاظ٘سٜ ٞب ضایب٘ٝٔٛاظی اٍِٛضیتٓ ضٚی ولاؾتطی اظ 

ثطاثط ؾطػت زض ٔحبؾجٝ  55ؾبظی ثٝ حساوخط وٝ ٔب زض ایٗ پیبزٜ تب چٙسیٗ ثطاثط ؾطػت ضا زض پی ذٛاٞس زاقت

 Quadثب پطزاظ٘سٜ ٞبی  ضایب٘ٝ 5ثطاثط زض اٍِٛضیتٓ تكریم اقیب ثب اؾتفبزٜ اظ  59ٔىب٘ی ٚ  ٞؿتٝ تُجیك ٞطٔی

ٞب ٚظیفٝ ارطای ٞط یه اظ آٖ ضایب٘ٝ. زض ایٗ پیبزٜ ؾبظی ثٝ ربی ارطای وُ اٍِٛضیتٓ تٛؾٍ یه زؾت یبفتیٓ

سٜ اؾت اضتجبَبت ثیٗ ٞبیی ؾؼی قحُچٙیٗ ثب اضائٝ ضاٜٕثركی اظ اٍِٛضیتٓ ضا ثط ػٟسٜ ذٛاٞٙس زاقت. ٞ

وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ضا ثطای ا٘تمبَ زازٜ  -ٞبی ٔٛاظی ؾبظی اؾتوٝ ٕٞٛاضٜ یىی اظ ٔكىلات ضٚـ-٘ٛزٞبی ولاؾتط

 زض پی زاقتٝ ثبقس. 
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 نلذنٌ

ٞبی ٞٛقٕٙس ثیٙبیی ٔبقیٗ ثیف اظ پیف پطزاظـ تهٛیط ٘یبظ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ػّٓثب پیكطفت 

. ثبقس ٔیٞبی پطوبضثطز زض ػّٓ قٙبؾبیی اٍِٛ . ثیٙبیی ٔبقیٗ یىی اظ ظٔیٙٝقٛز ٔیاحؿبؼ 

 ٔكرم ٞب  آٖٞبیی اظ ٔحیٍ پیطأٖٛ ذٛز ٌطفتٝ ٚ ثب تحّیُ ؾیؿتٓ ثیٙبیی ٔبقیٗ ػىؽ

ٚ ٔبقیٗ ٚرٛز  ا٘ؿبٖٞبی ظیبزی ثیٗ ؾیؿتٓ ثیٙبیی  ثیٙس. اِجتٝ تفبٚتوٝ چٝ چیعی ٔی وٙس ٔی

تكریم زٞس ثیٙبیی ا٘ؿبٖ تب س تٛا٘ ٔیزض تؼساز اقیبیی اؾت وٝ آٖ  ٞبی یىی اظ تفبٚت .زاضز

ٞبیی وٝ ثطای  ٝ قٙبؾبیی اؾت زض نٛضتی وٝ پبیٍبٜ زازٜزؾتٝ اظ اقیب ضا لبزض ث 31111حسٚز 

قبُٔ ثیف اظ ٞعاض زؾتٝ  قٛز ٔی ٞبی ثیٙبیی ٔبقیٗ ثٝ وبض ٌطفتٝ قٙبؾبیی اقیب تٛؾٍ ؾیؿتٓ

ثٝ ٘یبظ تؼساز  تٛاٖ ٔیؾیؿتٓ قٙبؾبیی ا٘ؿبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔبقیٗ  ٞبی ٚیػٌی٘یؿتٙس. اظ زیٍط 

ٔبقیٗ ثطای قٙبؾبیی یه قی ثٝ نسٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ پیف زیسٜ ٘یبظ  .اٍِٛٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ اقبضٜ ٕ٘ٛز

زاضز زض حبِیىٝ ا٘ؿبٖ ثب زیسٖ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحسٚز ٚ حتی یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه اٍِٛ لبزض ثٝ 

  .ذٛاٞس ثٛزآٖ  قٙبؾبیی

ثٝ ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ رؿتزٛ ثط اؾبؼ  تٛاٖ ٔیٞبی ثیٙبیی ٔبقیٗ ؾبٔب٘ٝاظ وبضثطزٞبی 

ضٚ٘سٞبی ٘ظبضتی ٚ یب ؾؼی زض ، ثبقس ٔیزٛ تپطوبضثطز زض ٔٛتٛضٞبی رؿیىی اظ ٔٛاضز  ٔحتٛا وٝ

یبفتٗ تهبٚیط  اقبضٜ ٕ٘ٛز.ٞب یب ؾبیط زؾتٍبٜ تط ثب ضایب٘ٝ ٚتكریم ضفتبض ا٘ؿبٖ ثطای اضتجبٌ آؾبٖ

رؿتزٛ ثط اؾبؼ  ای ثعضي اظ تهبٚیط زض ایٙتط٘ت زض وبضثطزٔكبثٝ یه تهٛیط زض پبیٍبٜ زازٜ

 . زٌیط ٔی ربی ٔحتٛا

ثٝ َٛض وّی قبُٔ زٚ ٔطحّٝ اؾترطاد  -اظ رّٕٝ ثبظقٙبؾی اقیب -قٙبؾبیی اٍِٛ 
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 ( ٚ٘ٙس یبفتٗ ٘مبٌ ٟٔٓ ٚ وّیسی زض تهبٚیط یه قی)ٔبٔٙبؾت اظ تهٛیط  ٞبیی ٚیػٌی

قبُٔ س تٛا٘ ٔیؾت. اِجتٝ ٞط یه اظ ٔطاحُ ٘بْ ثطزٜ ٞب ٚیػٌیی اٍِٛ ثط اؾبؼ ایٗ ثٙس َجمٝ

اظ تهٛیط ٕٔىٗ اؾت ثطای ٞب  ٚیػٌیس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ثؼس اظ اؾترطاد ع ثبقٞبیی ٘یپطزاظـپیف

زازٜ قٛز ٚ یب  ٞب  آٖثٙس ثٝ ٔٙظٛض وبضایی ثٟتط تغییطاتی ضٚی زؾتٝزض یه  ٞب  آٖاؾتفبزٜ اظ 

ٞبی ضٚی تهبٚیط ٔب٘ٙس حصف ٘ٛیع پطزاظـاؾترطاد قٛ٘س پیفٞب  ٚیػٌیایٗ  آ٘ىٝحتی لجُ اظ 

 ایٗ ٔٛاضز زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ٔٛضز تٛرٝ ٘جٛزٜ اؾت. ٌیطز وٝ اِجتٝ ا٘زبْ

تبحیط ثٝ ؾعایی زض ٘تیزٝ س تٛا٘ ٔیٞط زٚ رٙجٝ ٘بْ ثطزٜ قسٜ ثطای قٙبؾبیی یه اٍِٛ 

اقبضٜ ذٛاٞس قس. أب ٘ىتٝ لبثُ  ٞب  آٖٞبیی اظ پبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ ٟ٘بیی وبض زاقتٝ ثبقس وٝ زض ثرف

ؾت. زض ٞب آٌٖیط ثٛزٖ ظٔبٖ قٛز ٔی ٙظٛض اؾتفبزٜیی وٝ ثٝ ایٗ ٔٞب ضٚـتٛرٝ زض ٔٛضز وّیٝ 

ٔطحّٝ اؾترطاد ٚیػٌی لاظْ اؾت اظ ٞط تهٛیط ثٝ تؼساز ظیبزی ٘مبٌ وّیسی اؾترطاد قٛز ٚ زض 

ثطای یه پبیٍبٜ زازٜ ثب ٞعاضاٖ تهٛیط ٚ حتی زض  .تىطاض قٛز ثبیسيٕٗ ایٗ وبض ثطای وُ تهبٚیط 

ٌیط ثبقس. رسای ظٔبٖس تٛا٘ ٔی ثؿیبضٞب تهٛیط ایٗ وبض ٖٞبی ایٙتط٘تی ثب ٔیّیٛٔٛضز پبیٍبٜ زازٜ

وُ تهٛیط  ثبیسوٝ ضای ٔحبؾجبت ظیبز ٚ پیچیسٜ ٞؿتٙس، ٞب ٔؼٕٛلا زااظ ایٙىٝ ذٛز ایٗ اٍِٛضیتٓ

 ضا ٔٛضز تزعیٝ ٚ تحّیُ لطاض زٞٙس. 

اؾترطاد قسٜ اظ  ٞبی ٚیػٌیثٙسی تهبٚیط وّیٝ ایٗ زؾتٝزض ٔٛضز ٔطحّٝ زْٚ یؼٙی 

ثتٛا٘س تهبٚیط ٞب  ٚیػٌیتب ثب آٔٛذتٗ ایٗ  قٛز ٔی لجُ ثٝ یه ؾیؿتٓ یبزٌیطی زازٜٔطحّٝ 

ٞب ٚیػٌی اؾترطاد آٔٛذتٗ ٔیّیٖٛ .قٙبؾبیی وٙس قٛز ٔی زازٜآٖ  ثٝ آظٔبیفثؼسی وٝ ثطای 

وبضایی ایٗ س تٛا٘ ٔیزیٍطی اؾت وٝ  ٌیط ظٔبٖٔطحّٝ  ٞب  آٖثٙسی زؾتٝٚ  آٔٛظـقسٜ اظ ٔطحّٝ 

وٝ ؾیؿتٓ ثبظقٙبؾبیی اقیب یه  ثٝ ذهٛل ٍٞٙبٔی .ٞب ضا تحت تبحیط لطاض زٞساٍِٛضیتٌٓٛ٘ٝ 

زض ظٔبٖ ثؿیبض وٛتبٞی ایٗ  ثبیسثبقس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔٛتٛضٞبی رؿتزٛ وٝ  ثلازضً٘ؾیؿتٓ 

 زازٜ ٚ پبؾد وبضثط ضا ثسٞٙس.  ا٘زبْٔطاحُ ضا 

وٕه ؾطػت پبییٗ ایٗ ثٝ س تٛا٘ ٔیی ٔٛاظی ؾبظی ٞب ضٚـزض ایٗ ٔٛالغ اؾت وٝ 

وٝ افعایف ؾطػت  آ٘زب ضا افعایف زٞٙس. اظ  ٞب  آٖوبضایی  ،ٚ ثب ثٟجٛز ظٔبٖ ارطا ٜآٔسٞب اٍِٛضیتٓ

ٞبی ثٝ فىط اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ثبیسٞب تب حسی زیٍط أىبٖ پصیط ٘رٛاٞس ثٛز پطزاظ٘سٜ
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ٔكىُ ؾطػت  ،ٔٙبثغ ٔٛرٛزثٛز تب ثب اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ  ٞب ضایب٘ٝای ٚ ولاؾتطی اظ چٙسپطزاظ٘سٜ

ٞبی اذیط ٞبی پطوبضثطز زض ظٔیٙٝ ثبظقٙبؾی اقیب ضا حُ ٕ٘ٛز. زض ؾبَپبییٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ اٍِٛضیتٓ

ٖ ثٝ ٔؿئّٝ ٔٛاظی ؾبظی ثٝ زِیُ ٌؿتطزٌی ٚ پیچیسٌی ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ وٝ زاضای آٚضزضٚی 

ی ٞب ضٚـ. ٕٞچٙیٗ ثؿیبضی ؾؼی زض اضائٝ ثبقس ٔیٔحبؾجبت ظیبزی ٞؿتٙس اظ ٘ىبت لبثُ تٛرٝ 

ٞب زاض٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ضٚیىطزٞبی ٔرتّفی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘ٛیٗ زض ػطنٝ ٔٛاظی ؾبظی ثط٘بٔٝ

ضا  ٞب  آٖثٝ ضاحتی وسٞبی تطتیجی ضا تغییط زازٜ ٚ  تٛاٖ ٔی ٞب  آٖٚرٛز زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ی ٔرتّف تٛظیغ ٕ٘ٛز.ٞب ضایب٘ٝٞب ٚ ثیٗ ٞؿتٝ

ثٝ رؼجٝ اثعاض ٔحبؾجبت ٔٛاظی  تٛاٖ ٔیٞب أىب٘بت ٔٛرٛز ثطای ٔٛاظی ؾبظی اٍِٛضیتٓاظ 

-اقبضٜ ٕ٘ٛز. ثٝ زِیُ ٚرٛز ٔحبؾجبت ظیبزی وٝ ٔؼٕٛلا زض اٍِٛضیتٓ MATLABزض ٘طْ افعاض 

ی ٞب ظثبٖثیف اظ  MATLABزاظـ تهٛیط ٚرٛز زاضز اؾتفبزٜ اظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی طٞبی پ

زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔٛضز تٛرٝ ذٛاٞس ثٛز. اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ رؼجٝ اثعاض ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی زیٍط 

ٞبی وٕه ظیبزی ثٝ حُ ٔكىُ ؾطػت پبییٗ اٍِٛضیتٓس تٛا٘ ٔی MATLABٔحبؾجبت ٔٛاظی 

 پطزاذتٝ اؾت وٙس.آٖ  ٘بٔٝ ثٝپطزاظـ تهٛیط اظ رّٕٝ ثبظقٙبؾی اقیب وٝ ایٗ پبیبٖ

ٞبی ٞب ضا ثطضٚی ؾیؿتٓظی ثط٘بٔٝؾبأىبٖ ٔٛاظی MATLABرؼجٝ اثعاض ٔٛاظی 

. ثٝ ٕ٘بیس ٔی ٞبی ٌطافیىی فطاٞٓ ٚ ٕٞچٙیٗ پطزاظ٘سٜ ٞب ضایب٘ٝای، ولاؾتطی اظ ا٘ٛاع چٙسپطزاظ٘سٜ

 ٞب تب چٙسیٗ ثطاثط افعایف زاز.ؾطػت پطزاظـ ضا ثطای ایٗ اٍِٛضیتٓ تٛاٖ ٔیایٗ تطتیت 

ثطز زض ظٔیٙٝ ثبظقٙبؾی اقیب ی پطوبضٞب ضٚـزض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ؾؼی قسٜ اؾت یىی اظ 

ٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ رؼجٝ آٚضزی ٔٛرٛز ٘تبیذ ذٛثی ٘یع ثسؾت ٞب ضٚـوٝ ٘ؿجت ثٝ ثؿیبضی اظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ تٛظیغ ٚ  ؾبظی پیبزٜقٛز. زض ایٗ  ؾبظی پیبزٜ MATLABاثعاض ٔحبؾجبت ٔٛاظی 

ای ی چٙس ٞؿتٝٞب ضایب٘ٝٞبی اٍِٛضیتٓ ضٚی تؼساز ظیبزی اظ ٕٞعٔبٖ وطزٖ ثؿیبضی اظ ثرف

 اؾت.  ٜآٔسثسؾت افعایف ؾطػت لبثُ تٛرٟی 

ا٘زبْ ٚ ثٝ  ا٘س ٌطفتٝیی وٝ زض ولاؾتط لطاض ٞب ضایب٘ٝٞبی تٕبٔی پطزاظ٘سٜ ؾبظی پیبزٜزض ایٗ 

٘س تب ثٝ ایٗ تطتیت اظ وّیٝ ٔٙبثغ ثٝ ٘حٛ اسٌٜطفتٝ ق ذسٔت ثٝوٙٙس  ٔیوبضٞب وٕه ٔٛاظی 

ٞبی ٔرتّفی اؾت وٝ ثٝ َٛض ٔؿتمُ اؾتفبزٜ قسٜ ٘یع زاضای ثرف ُّٔٛثی اؾتفبزٜ قٛز. ضٚـ
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ٞب ارطا قسٜ ٚ ؾپؽ ٘تبیذ ثب یىسیٍط تطویت قٛز. ٕٞچٙیٗ ؾؼی قسٜ ضٚی ؾیؿتٓٙس تٛا٘ ٔی

ی ٔٛاظی ٞب ضٚـاؾت تب حس أىبٖ اظ ا٘تمبَ زازٜ غیط يطٚضی وٝ ٕٞیكٝ یىی اظ ٔؼًلات 

 حت تبحیط لطاض ٘سٞس.ؾبظی اؾت رٌّٛیطی قٛز تب افعایف ؾطػت ضا ت

اؾتفبزٜ  Caltech101اٍِٛضیتٓ ٔٛاظی قسٜ، اظ تهبٚیط اقیب زض پبیٍبٜ زازٜ  آظٔبیفزض 

ایٗ  آٔٛظـٞسف زض اثتسا  زاضز.ٞبی ٔرتّفی اظ تهبٚیط اقیب ٚرٛز ٌطٜٚآٖ  وٝ زض قسٜ اؾت

 تهبٚیط ٚ ؾپؽ یبفتٗ زؾتٝ تهٛیط زازٜ قسٜ ثٝ ؾیؿتٓ ذٛاٞس ثٛز.

 ىانٌپاِان ساختار

ٔٛضز  اؾترطاری ٟٔٓ یٞبثٙسٞب ٚ ٚیػٌیثٝ تطتیت ثٝ ٔؼطفی زؾتٝ زْٚٚ  اَٚفهُ 

ٚ  ثٙسٞبٕٞچٙیٗ ثؼًی اظ ٔمبلاتی وٝ اظ ایٗ زؾتٝ پطزاظ٘س.ٔیزض ثبظقٙبؾی اقیب  اؾتفبزٜ

اظ  -ٞبی ثبظقٙبؾی اقیب اظ ضٚـ ثطذی ؾْٛ. فهُ ا٘سثطضؾی قسٜا٘س اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٞبٚیػٌی

ثطضؾی ٔمبلات اضائٝ قسٜ ضٚی  ٚ ثٝ وٙسٔؼطفی ٔیضا  -٘بٔٝ یبٖزض ایٗ پبٛضز ثحج ٔرّٕٝ ضٚـ 

ضا پطزاظـ تهٛیط  زضوبضٞب ٔٛاظی ؾبظی  چٟبضْفهُ  اؾت.پطزاذتٝ  Caltech101پبیٍبٜ زازٜ 

 زض فهُٚ  وٙسضا ٔؼطفی ٔی MATLABرؼجٝ اثعاض ٔحبؾجبت ٔٛاظی  پٙزٓوٙس. فهُ ثیبٖ ٔی

زض  ؾبظی ٔفهُ قطح زازٜ قسٜ اؾتی ٚ ٘تیزٝ آظٔبیكبت ایٗ پیبزٜؾبظی ٔٛاظپیبزٜ قكٓ

 .٘بٔٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾتٌیطی وّی اظ پبیبٖٟ٘بیت زض فهُ پبیب٘ی ٘تیزٝ
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 ةيذٍای نُرد استفادً در ةازصياسی اصّا دستٌ 1

 نلذنٌ 1.1
٘ٛاحی ٔرتّف وٝ ٞط ٘بحیٝ ٞب ثٝ اثعاضی اؾت وٝ ثب َطاحی آٖ، فًبی زازٜ 5زؾتٝ ثٙس

ثٙسٞبی ذُی ٚ غیطذُی  قٛز. زض زٚ زؾتٝ وّی َجمٝ ٔتؼّك ثٝ یه ولاؼ اؾت تمؿیٓ ٔی

قٛز وٝ اٍِٛٞب ثب یه ذٍ زض فًبی زٚ ثؼسی  ثٙس ذُی زض ٔؿبئّی َطاحی ٔی َجمٝ .ٚرٛز زاضز

 ٞؿتٙس. زض فًبٞبی ثبلاتط لبزض ثٝ رساقسٖ 2اینفحٝ ٚ یب نفحٝ زض فًبی ؾٝ ثؼسی ٚ یب چٙس

ٞب  اؾتفبزٜ  ثٙس اظ آٖ ایی ٞؿتٙس وٝ ثطای َطاحی َجمٝاٍِٛٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ: 3یبزٌیطی ٞبی زازٜ

تٛا٘س  ثٙس ثب یبزٌطفتٗ ایٗ اٍِٛٞب ٔی قٛز. ولاؼ ایٗ اٍِٛٞب اظ لجُ ٔؼیٗ ثٛزٜ ٚ زض ٚالغ َجمٝ ٔی

 ضا ٘یع ثٝ ذٛثی قٙبؾبیی وٙس. 4اٍِٛٞبی آظٔبیف

ٞبی یبزٌیطی  ثٙس اؾت وٝ زض آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ جمٝ: ٔطحّٝ َطاحی َیبزٌیطی ٔطحّٝ

 قٛز. ثٙس ؾبذتٝ ٔی ثٙس ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ َجمٝ پبضأتطٞبی َجمٝ

 5ٍهساِگی ىزدِکترِو 1.1
ٌیطی  ثط اؾبؼ ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿبیٍبٖ یه اٍِٛ زض فًبی ٚیػٌی تهٕیٓ ثٙس َجمٝایٗ 

ٞبی یبزٌیطی لطاض ٘ساضز ثٝ نٛضت ظیط  ٚ ثؼس اظ اضائٝ یه اٍِٛی ٘بقٙبذتٝ وٝ زض زازٜ وٙس ٔی

 :>53=وٙس ٔیٌیطی  تهٕیٓ

                                                 
1 Classifier 
2 Hyper plane  
3 Learning 
4 Test 
5 K-Nearest Neighbor 
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5. K تطیٗ ٕٞؿبیٍبٖ اٍِٛی زازٜ قسٜ ضا زض فًب ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ولاؼ تب اظ ٘عزیه

 .وٙیس ٔكرم ٔی ٞب آٖ

 .وٙیس ولاؼ ٞط یه اظ ایٗ اٍِٛٞبی زضٖٚ ٕٞؿبیٍی ضا ٔكرم ٔی .2

اظ اٍِٛٞبی  زازٜ قسٜ ثٝ ولاؾی تؼّك ذٛاٞس زاقت وٝ ثیكتطیٗ تؼسازاٍِٛی  .3

 ثبقس.آٖ  ٕٞؿبیٍی ٔتؼّك ثٝ

 

 

 >53=٘عزیىتطیٗ ٕٞؿبیٍی  اٍِٛضیتٓاػٕبَ  -5-5 قىُ 

 

ثب ا٘تربة یبظزٜ اٍِٛ زض  .زٞس�ٔیٕ٘بیف ثهٛضت ؾبزٜ ضا  k=11ایٗ ضٚـ ثطای  5-5 قىُ 

ظیطا تؼساز ثیكتطی  .ثی تؼّك ذٛاٞس زاقتآٞبی یبزٌیطی اٍِٛی زازٜ قسٜ ثٝ ولاؼ  فًبی زازٜ

 اظ ایٗ ولاؼ زض ٕٞؿبیٍی ٚرٛز زاضز.

اقبضٜ  تب ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿبیkٝثٝ پیچیسٌی رؿتزٛ ثطای  تٛاٖ ٔیاظ ٔكىلات ایٗ ضٚـ 

 ی ٔرتّف رؿتزٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.ٞب ضٚـاظ  تٛاٖ ٔیوٝ ثطای ایٗ وبض  ٕ٘ٛز

 ثٝ ٘ىبت ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز: تٛاٖ ٔیأب اظ ٔحبؾٗ ایٗ ضٚـ 

ٚ  سسذ�ٔیایٗ ضٚـ ثٝ ٘تبیذ ذٛثی   (N)طیظیبز اٍِٛٞبی یبزٌی نٛضت ٚرٛز تؼساززض 

ٞب ثب چٍبِی ثبلا زض فًب  ظیطا زض ایٗ نٛضت زازٜ .وٙس ٔی ػُٕ >Bayesian =53 سثٙ َجمٝقجیٝ 

ذٛاٞٙس ثٛز ٚ احتٕبَ قطَی  xتب اٍِٛی ٕٞؿبیٝ ثؿیبض ٘عزیه ثٝ  kثٙبثطایٗ  .ا٘س تٛظیغ قسٜ

ثٙبثطایٗ ثیكتط ٘مبٌ زض  .ذٛاٞس ثٛز P(wi|x)زض ایٗ ٕٞؿبیٍی ثطای ٞط ٘مُٝ ثطاثط ثب  ٞب ولاؼ

س ثٛز یؼٙی ٔؼبزَ ٙایٗ ٕٞؿبیٍی ٔتؼّك ثٝ ولاؾی ثب ثیكتطیٗ ٔمساض احتٕبَ قطَی ذٛاٞ

 .Bayesianضٚـ 
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اظ زٚ ٞب  آٖزض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز تؼٕیٓ  ثبیسٞب ثٙس َجمٝیىی اظ ٔؿبئُ ٟٕٔی وٝ زض ٔٛضز  .5

یٗ ٕٞؿبیٝ ثٝ ٘عزیىتط ثٙس َجمٝولاؾی ثٝ ٔؿبئُ چٙس ولاؾی اؾت وٝ زض ایٗ ٔٛضز 

 ضا ثٝ ثیف اظ زٚ ولاؼ تؼٕیٓ زاز.آٖ  تٛاٖ ٔیٚ ثٝ ضاحتی  وٙس ٔی ذٛثی ػُٕ

زاضای ٔحبؾجبت ثؿیبض س تٛا٘ ٔی ٞیچ ٔطحّٝ یبزٌیطی ٘ساضز ٚ اظ ایٗ ٘ظط ثٙس َجمٝایٗ  .2

 ٞبی زیٍط ثبقس.ثٙس َجمٝوٕتطی ٘ؿجت ثٝ 

 1ناصّو ةردار پضتّتان 1.1
 قس اضائٝ >54= 5997تٛؾٍ ٚپٙیه زض ؾبَ آٖ  ٜ اِٚیٝیسأبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ وٝ 

 ثٟیٙٝ  زاضز.ی ثٙس َجمٝؾؼی زض َطاحی تبثغ 

ثطزاض ٚیػٌی  Nضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝ  w1 ٚw2ثطای ایٗ وبض ٔؿئّٝ زٚ ولاؾی 

ای اؾت وٝ ثتٛا٘س نفحٝ چٙسٞسف َطاحی  .ا٘س تٛظیغ قسٜ ٞب ولاؼزض ایٗ  ،xi، ٌیطییبز

 :ٕ٘بیسضا رسا  ٞب ولاؼٞبی  زازٜ

(5.5)   ( )            

W  ثٙس َجمٝرٟت  ٚw0 ای نفحٝچٙس ثبیس تٛرٝ زاقت وٝاؾت.  آٖ ػطو اظ ٔجسا-

 تٛاٖ ٔییىتب ٘یؿتٙس ٚ ثطای یه ٔؿئّٝ  قٛز ٔی ی اٍِٛٞب اؾتفبزٜثٙس َجمٝٞبیی وٝ ثطای 

ٔبقیٗ ثطزاض . ٕ٘بیسی ثٙس َجمٝٞب ضا ثٝ زضؾتی  َطاحی ٕ٘ٛز وٝ وّیٝ زازٜ ثٙس َجمٝچٙسیٗ 

وٝ ثٟیٙٝ ثبقس ٚ ثطای  ٕ٘بیسی ضا ا٘تربة ثٙس َجمٝ ٞب  آٖوٝ اظ ثیٗ  وٙس ٔی تلاـ پكتیجبٖ

زاضای ثٟتطیٗ وبضایی  ػجبضتی زیٍط ٞبی ثؼسی ثٟتطیٗ ٘تیزٝ ضا زض ثط زاقتٝ ثبقس. یب ثٝ زازٜ

 :قٛز ٔیوٝ ثٝ نٛضت ظیط تؼطیف  ثبقس. 2تؼٕیٓ

ٞبیی وٝ زض ََٛ ٔطحّٝ یبزٌیطی زیسٜ ٘كسٜ  زض ٔٛضز زازٜ ثٙس َجمٝوبضایی یه 

 direction1ٚ direction2 زٚ ذٍ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  2-5 قىُ  ٖ َٛض وٝ زضؾت. آا

تؼٕیٓ ثیبٖ  أب ثب تؼطیفی وٝ زض ثبلا زض ٔٛضز وبضایی ٕ٘بیس.زٚ ولاؼ ضا اظ ٞٓ رسا تٛا٘س  ٔی

                                                 
1 Support Vector Machine 
1 
generalization performance 
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 آ٘ىٝثٝ زِیُ  .ی ثٟتط ػُٕ ذٛاٞس وطزآظٔبیكٞبی  ثطای زازٜ direction2 ثٙس َجمٝقس 

ٞب  یٗ زِیُ اٌط زازٜٕٞثٝ  .ٞبی یبزٌیطی ثیكتط اظ ذٍ زیٍط اؾت فبنّٝ ایٗ ذٍ اظ زازٜ

ٚ زچبض ذُب ٘رٛاٞس ذٛاٞس ثٛز ٞب  آٖلبزض ثٝ قٙبؾبیی  ثٙس َجمٝوٕی ربثٝ رب قٛ٘س ثبظ ٞٓ 

 زچبض ذُب قٛز. ثٙس َجمٝٞب ٕٔىٗ اؾت  ثب وٕی حطوت زازٜ 5 ثٙس َجمٝأب زض ٔٛضز  .قس

ی ذٛاٞیٓ ثٛز وٝ ثیكتطیٗ فبنّٝ ضا ثب ثٙس َجمٝثب تٛرٝ ثٝ ٘ىبت ٌفتٝ قسٜ زض پی 

 ( زاقتٝ ثبقس.5حبقیٝ) ٞب زازٜ

 :قٛز ٔیثٝ نٛضت ظیط ثیبٖ  ای چٙسنفحٝفبنّٝ یه ٘مُٝ اظ 

(5.2)    
  ( ) 

     
  

 

زض ٘ظط ٌطفت  تٛاٖ ٔی 1-,1ثطاثط  ای چٙسنفحٝضا ثطای ٘مبٌ ضٚی  g(x)وٝ ٔمساض 

 ثٝ نٛضت ظیط تؼطیف ذٛاٞس قس: حبقیٝثٙبثطایٗ 

(5.3)   

     
 

 

     
 

 

     
  

 

 ٘یع زاضیٓ: ثٙس َجمٝٚ ثطای 

                      

                    

 حساوخط قٛز: حبقیٝوٝ ٔمساض  وٙیٓ ٔی ُٔطحثسیٗ تطتیت ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ ؾبظی ضا َٛضی 

                                                 
1 Margin 

 >52=ٞبٔرتّف ثطای رساؾبظی زازٜ ثٙسٞبیٚرٛز َجمٝ -2-5قىُ 


