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 چکیذُ

 

هطالؼِ تحلیلی دیَارّای حائل هسلح ٍ بذٍى هسلح کٌٌذُ در رابطِ با فزکاًس ارتؼاش      ٪  ؾٙٛاٖ دبیبٖ ٘بٔٝ

آساد                            

 

ثسؾز آٚضزٖ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ٚ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثٝ ضٚـ سحّیّی زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔٛضز 

ضیشع اؾشٛاض اؾز. زض ایٗ -٘ػط ٔی ثبقس. ضٚـ سحّیّی دیكٟٙبز قسٜ، ثط ٔجٙبی ضٚـ سحّیّی انُ ضایّی ٚ ضٚـ ضایّی

سِؿبظی ٔحیط ذبوی دكز زیٛاض حبئُ سٛؾط فٙطٞبی دیٛؾشٝ دبیبٖ ٘بٔٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سحّیّی دیكٟٙبزی ثب ٔ

ضیشع، فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز سٛؾط فطٔٛلاؾیٖٛ -ا٘شمبِی ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ سبثیط ایٗ ٔحیط ذبوی دكز زیٛاض ثٝ ضٚاثط ضایّی

ؿطبف دصیط ثطادیكٟٙبزی ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ زلیك ٚ لبثُ اؾشٕبز  ی زیٛاض حبئُ آغبظ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثب زض٘ػطٌیطی ثؿشط ا٘

اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ زض ٔحبؾجبر سحّیّی دیكٟٙبزی ٚاضز قسٜ اؾز. ثب ٔسِؿبظی ذبن ظیط زیٛاض حبئُ سٛؾط فٙط 

ا٘شمبِی زض ضٚاثط سحّیّی اضائٝ قسٜ ثٝ ضاحشی ٔی سٛاٖ اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ زیٛاض ضا زض٘ػط ٌطفز. زض ازأٝ ثب اضائٝ 

ك ٚ لبثُ اؾشٕبز فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثب حبَ زلی ٗفطٔٛلاؾیٖٛ ؾبزٜ ٚ زض ؾی

زض٘ػطٌیطی ثؿشط ا٘ؿطبف دصیط اضائٝ قسٜ اؾز. زض ازأٝ ثطای زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ضفشبض ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ٔٛضز ثطضؾی 

ط فٙطٞبی وككی، ثب لطاض ٌطفشٝ قسٜ اؾز ثٝ طٛضیىٝ ثب ٔسِؿبظی ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب زض ضٚاثط سحّیّی دیكٟٙبزی سٛؾ

اؾشفبزٜ اظ ضٚاثط سحّیّی اضائٝ قسٜ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز ثطای ٔٛز اَٚ زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ثسؾز ذٛاٞس آٔس. ثطای 

ایٙىٝ ثٝ ضاحشی ثشٛاٖ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز ثطای ٔٛز اَٚ زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ثب زض٘ػطٌیطی اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ زیٛاض 

یكٟٙبزی ؾبزٜ، زلیك ٚ لبثُ اطٕیٙبٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض سٕبْ ٔطاحُ ٔحبؾجبر سحّیّی ا٘جبْ آٚضزٜ قٛز، فطٔٛلاؾیٖٛ د

 ANSYSٌطفشٝ قسٜ، ٘شبیج ثسؾز آٔسٜ اظ ططیك ضٚـ دیكٟٙبزی سٛؾط آ٘بِیع ؾسزی سٛؾط ٘طْ افعاض إِبٖ ٔحسٚز 

سطبثك ثؿیبض ذٛثی ثیٗ ؾز آٔسٜ ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ زض سٕبْ ٔطاحُ ٔحبؾجبر ٚ فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ثس

ایٗ زٚ ضٚـ زض ٌطاف ٞبی ثسؾز آٔسٜ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ٘كبٖ اظ زلز ٚ نحز ضٚـ ٚ فطٔٛلاؾیٖٛ اضائٝ قسٜ زض ایٗ 

 دبیبٖ ٘بٔٝ ٔی ثبقس.
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کٌن تِ پدر ٍ هادر عشیش ٍ تا ًْایت احتزام ایي پایاى ًاهِ را تقدین هی 

هْزتاًن، تِ خاطز صثز ٍ شکیثایی ٍ دلگزهی کِ تِ ایٌجاًة عطا ًوَدًد 

 ٍ دعای خیزشاى ّوَارُ تدرقِ راُ ایٌجاًة تَدُ است.
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 ٍ دکتز حسیٌی استاد هشاٍر گزاهی ٍ صثَر،

 

 تِ خاطز راٌّوایی ّای ارسشوٌد شاى
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 هقذهِ ٪ -١-١

 

زیٛاض ٞبی حبئُ اظ جّٕٝ ؾبظٜ ٞبیی ٔی ثبقٙس وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ زیٛاض ٔحبفع وٙبض جبزٜ ٞب، سُٛ٘ ٞب، دبیٝ ٞبی وٙبضی دُ ٞب، 

ٔطظ ؾٛاحُ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س. ٔحبؾجٝ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاض ٞبی حبئُ ٘مف حبئع إٞیشی 

عاضی ِطظٜ ای زاضز ٚ ضٚـ ٞبی ؾبزٜ ٚ ثٝ زٚض اظ ٚالؿیز ٔٛجٛز زض آییٗ ٘بٔٝ زض ططاحی ِطظٜ ای ایٗ ؾبظٜ ٞب سحز ثبضٌ

ٞب ثٝ سٟٙبیی ٕ٘ی سٛا٘س ٔٙجط ثٝ ططح ٔٙبؾجی ثطای زیٛاض قٛز. ططاحی ِطظٜ ای زیٛاض ٞبی حبئُ، ٕٞٛاضٜ یىی اظ زغسغٝ 

 ٞبی انّی ٟٔٙسؾبٖ ططاح ثٛزٜ اؾز. 

ٞف ذؿبضار ٘بقی اظ ظِعِٝ ٞبی ثعضي، قٙبذز ؾّٕىطز ٚ ٘یع ثطای ایجبز نطفٝ الشهبزی زض ططاحی ٚ ٕٞچٙیٗ وب

ططاحی ِطظٜ ای ؾبظٜ ٞبی ٍ٘ٝ زاض٘سٜ ی ذبن إٞیز ثؿعایی زاضز. ضٚـ ٞبی ططاحی زیٙبٔیىی زیٛاض ٞبی حبئُ اظ زٞٝ 

ٔیلازی ثب دیكطفز سحّیُ ٞبی وبٔذیٛسطی ثٝ ؾٕز زض٘ػطٌیطی اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ زض ضٚ٘س سحّیُ ٚ  7<ی 

یىٝ ئیىی اظ ٟٕٔشطیٗ دبضأشطٞبی ططاحی ِطظٜ ای ثحث ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ ٔی ثبقس. اظ آ٘جب طاحی لطاض ٌطفشٝ اؾز.ط

زض٘ػطٌیطی ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ ٔٙجط ثٝ سغییط زض دبؾد ٞبی ِطظٜ ای ٔی قٛز، زض ٘شیجٝ ثطای ایٙىٝ سحّیُ ٞبی ِطظٜ 

 ثبقس، ثبیس زض ٔحبؾجبر ِحبظ قٛز. ای ا٘جبْ قسٜ زاضای زلز وبفی ٚ ٘عزیه ثٝ ٚالؿیز

 

 ٪ تاریخچِ هَضَع -٢-١

 

Idriss and Mathur and Seed (1974)            ٝثهٝ ثطضؾهی اثهط ا٘هسضوٙف ؾهس ذهبوی ثهب لایهٝ فٛ٘ساؾهیٖٛ دطزاذشه

فٛ٘ساؾهیٖٛ زض دهبی ؾهس ٘ؿهجز ثهٝ حبِههز       -وهٝ ٔطثهٛب ثهٝ دبؾهد ؾیؿهشٓ ؾهس ذهبوی        RIا٘هس ٚ ثهب سؿطیهف دهبضأشط     

ٔیساٖ آظاز ٔی ثبقس، ثهٝ سهبثیط دهبضأشط ٞهبی سهبثیط ٌهصاض زض ٔؿهبِٝ ا٘هسضوٙف دطزاذشهٝ قهسٜ اؾهز ٚ ثهٝ ایهٗ ٘شیجهٝ               

 ضؾیسٜ ا٘س وٝ زض ٘ػطٌیطی ا٘سضوٙف ٔٙجط ثٝ سغییط زض دبؾد ٞبی ِطظٜ ای زض ؾس ذبوی ذٛاٞس قس.

 Kishi and Nomachi and Maksuoka and Kida (1987)    ٚ ثههب اؾههشفبزٜ اظ ضٚـ سفبضههُ ٔحههسٚز

ْ ثهٝ ٕٞهطاٜ ٔؿهبزلار سؿهبزَ ٘یهطٚ ٞهبی ثطقهی        ئ٘ٛقشٗ ٔؿبزلار سؿبزَ ٍِٙهط ذٕكهی ٚ ٘یهطٚی ثطقهی زض ضاؾهشبی لهب      

ٚ ٍِٙهط ٞههبی دیچكهی زض ضاؾههشبی جهب٘جی ؾههس ذهبوی ثههٝ ثطضؾهی فطوههب٘ؽ اضسؿهبـ آظاز ٚ ٔههٛز ٞهبی ؾههس ذهبوی ثههب         

 Zhen Zhong Shen and Zhi-Ying Xuثهطای ٔههبِح ؾهس دطزاذشهٝ ا٘هس.       اؾهشفبزٜ اظ ؾهرشی ثطقهی ٔشغیهط    

ثههب آ٘ههبِیع ٌههٜٛ ثطقههی ٚ زض ٘ػطٌیههطی ضفشههبض ٔهههبِح ثههٝ نههٛضر الاؾههشیه، ثههب اؾههشفبزٜ اظ ضٚـ سحّیّههی       (1996)

ٔكرهههبر زیٙههبٔیىی قههبُٔ فطوههب٘ؽ طجیؿههی ٚ ٔههٛز ٞههبی اضسؿبقههی ؾههس ذههبوی زض زضٜ ٔ ّ ههی قههىُ ضا سحههز      

طضؾهی وههطزٜ ا٘ههس. زض ایهٗ ٔطبِؿههٝ ثههب اؾهشفبزٜ اظ ضاثطههٝ ثسؾههز آٔهسٜ فطوههب٘ؽ اضسؿههبـ آظاز     اضسؿهبـ ثطقههی جههب٘جی ث 
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ؾس ذبوی ثب ٔسَٚ ثطقی ٔشغیهط ثسؾهز آٔهسٜ اؾهز ٚ ثهب اؾهشفبزٜ اظ طیهف ٞهبی ظِعِهٝ ٔهی سهٛاٖ دبؾهد ؾهس ذهبوی               

 ضا ثسؾز آٚضز. 

Papalou and Bielak (2001)  ثب فطو ضفشبض الاؾشیه ثطای ٔهبِح ؾس ذبوی ٚ ثٝ وٕه ضٚـ إِبٖ ٔحسٚز ثطای

 SHزض ثطاثط سحطیه ِطظٜ ای أٛاج  LaVillitaسؿییٗ ٔیعاٖ سبثیط ا٘سضوٙف ؾس ٚ زضٜ ثٝ ثطضؾی دبؾد ِطظ ای ؾس ذبوی 

ایف دبؾد ٞب ٔی قٛز. دطزاذشٝ ا٘س وٝ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس٘س وٝ زض ٘ػط ٍ٘طفشٗ ا٘سضوٙف ؾس ٚ زضٜ ٔٙجط ثٝ افع

Papalou and Bielak (2004)  زض ٘ػط ٌیطی ضفشبض غیط ذطی ثطای ٔهبِح ؾس ثٝ زض ازأٝ ٔطبِؿبر دیكیٗ ذٛز ثب

بض غیط ثطضؾی ٔیعاٖ سبثیط ا٘سضوٙف ثیٗ ؾس ٚ زضٜ دطزاذشٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس٘س وٝ ثب زض٘ػط ٌیطی ا٘سضوٙف ٚ ضفش

 دبؾد ٞبی قشبة ٚ وط٘ف ٞبی ثطقی زض ثس٘ٝ ؾس ذبوی وبٞف ٔی یبثس.  ٔمبزیطذطی ثطای ٔهبِح ؾس ذبوی، 

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  Kumar and Parakash (2004)زض ضاثطٝ ثب اثط ا٘سضوٙف ثط فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز قٕؽ 

آییٗ ٘بٔٝ  دطزاذشٝ ا٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیسٜ ا٘س وٝ ضٚاثط ATCدیكٟٙبزی، ثٝ ٔمبیؿٝ ای ثب ضٚاثط ٔٛجٛز زض آییٗ ٘بٔٝ 

ثؿیبض سمطیجی ٚ ثؿیبض زؾز ثبلا ٔی ثبقٙس ٚ زض ثؿضی قطایط ٔٙجط ثٝ دبؾد ٞبی غیط ٚالؿی ٔی قٛ٘س. زض ٟ٘بیز ثب اضائٝ 

 زض ضاثطٝ ثب دطیٛز انّی قٕؽ ضا انلاح ٕ٘ٛز٘س.  ATCفطِٔٛی ضاثطٝ ٔٛجٛز زض آییٗ ٘بٔٝ 

ثٝ سبثیط ا٘سضوٙف  Louay Khalil and Sadek and Shahrour (2007)زض ضاثطٝ ثب ؾبظٜ ٞبی لبة ثٙسی قسٜ 

ذبن ٚ ؾبظٜ ثط دطیٛز اضسؿبـ آظاز ؾبظٜ ٞبی ؾبذشٕب٘ی یه طجمٝ ٚ چٙس طجمٝ ثب زٞب٘ٝ ٞبی ٔرشّف دطزاذشٝ ا٘س. ضفشبض 

ذبن ٚ ؾبظٜ ثٝ نٛضر الاؾشیه زض ٘ػط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ ؾیؿشٓ ذبن ٚ دی ثب فٙط ٞبی ا٘شمبِی ٚ زٚضا٘ی ٔسَ ؾبظی 

ثطای سؿییٗ دبؾد ِطظٜ ای ؾبظٜ ٘ؿجز ثٝ ثبضٞبی ٚاضزٜ  (T)اؾز. آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ططاحی ؾبذشٕبٖ اظ دطیٛز انّی قسٜ 

اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس، أب ایٗ دبضأشط ٔؿٕٛلا ثٝ نٛضر فطَٔٛ ٞبی سجطثی ثسؾز ٔی آیس ٚ زض آییٗ ٘بٔٝ ٞب غبِجب اظ اثط 

( ثٝ ثطضؾی Kssٔطبِؿٝ ثب سؿطیف ؾرشی ٘ؿجی ذبن ٚ ؾبظٜ ) ا٘ؿطبف دصیطی ذبن ظیط ؾبظٜ نطف ٘ػط ٔی قٛز. زض ایٗ

 سبثیط ا٘سضوٙف دطزاذشٝ ا٘س.

 

 ٪ ضزٍرت تحقیق -٣-١

 

ثب سٛجٝ ثٝ آ٘ىٝ ذطاثی زیٛاض، ذطاثی ؾبظٜ ٞبی ٔجبٚض ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ظیبٖ ٞبی الشهبزی ٚ سّفبر جب٘ی ظیبزی ضا ثٝ ز٘جبَ 

ُ زض حیٗ ظِعِٝ ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز. یىی اظ ٟٕٔشطیٗ دبضأشطٞبی ططاحی ئذٛاٞس زاقز، ِصا ثطضؾی ضفشبض زیٛاض حب

ِطظٜ ای ثحث ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ ٔی ثبقس. اظ آ٘جبییىٝ زض٘ػطٌیطی ا٘سضوٙف ذبن ٚ ؾبظٜ ٔٙجط ثٝ سغییط زض دبؾد 

٘عزیه ثٝ ٚالؿیز ثبقس،  ٞبی ِطظٜ ای ٔی قٛز، زض ٘شیجٝ ثطای ایٙىٝ سحّیُ ٞبی ِطظٜ ای ا٘جبْ قسٜ زاضای زلز وبفی ٚ

ثبیس زض ٔحبؾجبر ِحبظ قٛز. زض ؾبَ ٞبی اذیط ؾبذز زیٛاض ٞبی حبئُ ا٘ؿطبف دصیط ٕٞطاٜ ثب ٔؿّح وٙٙسٜ ضقس 

چكٍٕیطی دیسا وطزٜ اؾز. ایٗ ٘ٛؼ زیٛاض ٞبی حبئُ ثب سٛجٝ ثٝ ؾیؿشٓ ؾبظٜ ای وٝ زاض٘س اظ ضربٔز وٕشطی زض ٔمبیؿٝ 

ٞؿشٙس وٝ اظ ِحبظ الشهبزی ٘یع ٔٙبؾت سط ٔی ثبقٙس. ثب سٛجٝ ثٝ ؾطؾز اجطای ثبلا ٚ ثب زیٛاضٞبی حبئُ نّت ثطذٛضزاض 
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ثشٗ ضیعی وٕشط ٘یبظ ثٝ دبضأشطٞبی ططاحی ٚ اطلاؾبر زلیك اظ دبؾد ِطظٜ ای ایٗ ٘ٛؼ ؾبظٜ زض ثطاثط ثبضٞبی ِطظٜ ای حؽ 

طٞبی انّی ٚ حیبسی زض ظٔیٙٝ ططاحی ِطظٜ ٔی قٛز ٚ ثسؾز آٚضزٖ ضاثطٝ ای ثطای فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز وٝ یىی اظ دبضأش

دبیبٖ ٘بٔٝ ایٗ زض ٘شیجٝ ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ ٘یبظ جبٔؿٝ ٟٔٙسؾبٖ غئٛسىٙیه، زض یىی اظ ٘یبظ ٞبی انّی ٔی ثبقس. ای ٔی ثبقس 

ثٝ ضٚـ سحّیّی فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ٚ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثب زض٘ػطٌیطی اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ 

ٚ زض ا٘شٟب فطٔٛلاؾیٖٛ دیكٟٙبزی ثطای ثسؾز آٚضزٖ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز ٔٛز اَٚ زیٛاضٞبی قسٜ اؾز دطزاذشٝ  زیٛاض

 .حبئُ اضائٝ ذٛاٞس قس

 

 ٪ رٍش تحقیق -٤-١

 

ضٚقی وٝ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚالؽ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ اظ حُ سحّیّی ثط ٔجٙبی ضٚـ انُ ضایّی  

(Rayleigh’s Principle) ضیشع -ٚ ضٚـ ضایّی(Rayleigh-Ritz Method)  ٔی ثبقس. ضٚـ ٞبی سحّیّی ثٝ طٛض

ؾٕسٜ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س، ضٚـ ٞبی زلیك سحّیّی وٝ ثطای ؾیؿشٓ ٞبی اضسؿبقی ؾبزٜ ٚ ثب فطضیبر ؾبزٜ 

وٙٙسٜ ٔی ثبقٙس. ثب دیچیسٜ قسٖ ؾیؿشٓ اضسؿبقی ثٝ ؾٙٛاٖ ٔ بَ ثب غیط یىٙٛاذز قسٖ ٔمطؽ إِبٖ اضسؿبـ وٙٙسٜ زیٍط 

طْ ٚ ٕٔبٖ ایٙطؾی ٔشغیط ذٛاٞٙس قس. ایٍٙٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞبی اضسؿبقی ضا حُ زلیك ضیبضی ٘ساض٘س ٚ دبضأشطٞبیی ٔب٘ٙس ج

حُ ٕ٘ٛز. ثٝ ایٍٙٛ٘ٝ ضٚـ ٞب، ضٚـ ٞبی سمطیجی آٟ٘ب ضا ثبیس ثٝ وٕه ضٚـ ٞب ٚ سىٙیه ٞبی زیٍطی ثٝ نٛضر سحّیّی 

ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اض آ٘جبئیىٝ ؾیؿشٓ اضسؿبقی ٌٛیٙس وٝ ثب سمطیت ثؿیبض وٕی ثٝ جٛاة ٔٛضز ٘ػط ٔی ضؾٙس. زض سحّیّی ٔی 

ٔٛضز ٘ػط وٝ زیٛاض حبئُ ثب ٔمطؽ زِرٛاٜ ) ثبثز یب ٔشغیط ( ٔی ثبقس اظ ضٚـ ٞبی سمطیجی سحّیّی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض 

وطزٖ  ضیشع ثٝ ؾٙٛاٖ دبیٝ فطٔٛلاؾیٖٛ ٔحبؾجبر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ثب اضبفٝ-ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اظ انُ ضاثطٝ ضایّی ٚ ضایّی

زض٘ػطٌیطی اثط ا٘سضوٙف  ٔب٘ٙس ٔسِؿبظی ذبن دكز زیٛاض سٛؾط فٙطٞبی دیٛؾشٝ ا٘شمبِی، ،سطْ ٞبی ٔرشّف ثٝ آٖ ضٚاثط

ذبن ٚ زیٛاض ثٝ نٛضر ٔسِؿبظی ذبن ظیط زیٛاض سٛؾط فٙط ا٘شمبِی ٚ ٔسِؿبظی ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ثطای زیٛاضٞبی حبئُ 

ٟٙبزی اضائٝ قسٜ اؾز ٚ زض ٞط لؿٕز اظ ٔحبؾجبر یه فطٔٛلاؾیٖٛ ثب ضفشبض وككی، ضٚاثط دیك یٔؿّح ثٝ وٕه فٙطٞب

ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ زلیك ٚ لبثُ اطٕیٙبٖ ثطای ثسؾز آٚضزٖ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ثطای  ،سحّیّی جسیس

ٚـ ٔٛز اَٚ اضسؿبـ ثسؾز آٔسٜ اؾز. زض ٞط ٔطحّٝ اظ ٔحبؾجبر سحّیّی، جٛاة ٞبی ثسؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ض

ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفشٝ قسٜ  ANSYSسٛؾط حُ ؾسزی ٘طْ افعاض إِبٖ ٔحسٚز  ،دیكٟٙبزی ٚ فطٔٛلاؾیٖٛ اضائٝ قسٜ

 اؾز.
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 ٪ اّذاف تحقیق -٥-١

 

فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ٚ ثسٖٚ ٔؿّح اظ آ٘جبئیىٝ سب وٖٙٛ ضاثطٝ سحّیّی ؾبزٜ ٚ زلیمی وٝ ثشٛا٘س 

ثسؾز آٚضز، اضائٝ ٘كسٜ ٚ او ط ٔطبِؿبر ا٘جبْ ٌطفشٝ ثط اؾبؼ ضٚـ اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ زیٛاض وٙٙسٜ ضا ثب زض٘ػطٌیطی 

لبثُ كٍبٞی ٔی ثبقٙس، ٞسف اظ ایٗ سحمیك اضائٝ یه فطٔٛلاؾیٖٛ سحّیّی ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ زلیك ٚ یٞبی ؾسزی ٚ آظٔب

 اطٕیٙبٖ ثطای فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز ٔٛز اَٚ زیٛاضٞبی حبئُ ٔی ثبقس.

 

 ٪ ساختار پایاى ًاهِ -٦-١

 

فهُ اضائٝ قسٜ اؾز. فهُ اَٚ وٝ فهُ حبضط ٔی ثبقس، ثٝ ثطضؾی وّیبر ٔٛضٛؼ، فطضیبر زض  ٘ٝایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ زض 

ز. زض فهُ زْٚ ثٝ طٛض وّی ٚ ٔرشهط ثٝ ثیبٖ ٘ػطٌطفشٝ قسٜ زض ٔحبؾجبر سحّیّی ٚ چبضجٛة سحمیك دطزاذشٝ قسٜ اؾ

ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه ٚ ضٚـ ٞبی حُ ٔؿبئُ زض آٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض فهُ ؾْٛ ضٚـ ٞبی ٔرشّف ثطای ثسؾز 

آٚضزٖ ٔؿبزِٝ سؿبزَ زیٙبٔیىی ثطای ٞط ؾیؿشٓ اضسؿبقی زِرٛاٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض فهُ چٟبضْ ثٝ ضٚـ زلیك ضیبضی 

سیطٞب دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٚ قطایط ٔطظی ٌٛ٘بٌٖٛ ؾیؿشٓ ٞبی اضسؿبـ جب٘جی آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ثٝ حُ اضسؿبـ جب٘جی 

فهُ دٙجٓ ضٚـ ٞبی حُ سمطیجی سحّیّی ؾیؿشٓ ٞبی اضسؿبقی دطزاذشٝ قسٜ اؾز وٝ اؾبؼ ٚ دبیٝ سٕبْ ٔحبؾجبر 

ب٘ؽ اضسؿبـ آظاز ضزٖ فطوا٘جبْ ٌطفشٝ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ذٛاٞس ثٛز. زض فهُ قكٓ ٔحبؾجبر ٔطثٛب ثٝ ثسؾز آٚ

زیٛاضٞبی حبئُ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثب ثؿشط نّت آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطای ایٗ حبِز فطٔٛلاؾیٖٛ ؾبزٜ زض ؾیٗ 

ثب اضبفٝ حبَ زلیك ٚ لبثُ اطٕیٙبٖ ثطای ٔٛز اَٚ اضسؿبـ ثٝ نٛضر یه ضاثطٝ سحّیّی آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض فهُ ٞفشٓ 

ٔحبؾجبر ٔطثٛب ثٝ ثسؾز آٚضزٖ فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ثسٖٚ ٔؿّح  قسٖ اثط ا٘سضوٙف ذبن ٚ زیٛاض،

ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ زلیك ٚ لبثُ جسیس آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطای ایٗ حبِز فطٔٛلاؾیٖٛ  ا٘ؿطبف دصیطوٙٙسٜ ثب ثؿشط 

زض فهُ ٞكشٓ ثب اضبفٝ وطزٖ ٔؿّح وٙٙسٜ  اطٕیٙبٖ ثطای ٔٛز اَٚ اضسؿبـ ثٝ نٛضر یه ضاثطٝ سحّیّی آٚضزٜ قسٜ اؾز.

ٞب ٚ اضائٝ یه ضٚـ جسیس ثطای ضفشبض ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب زض اضسؿبـ زیٛاض حبئُ، ٔحبؾجبر ٔطثٛب ثٝ ثسؾز آٚضزٖ فطوب٘ؽ 

اضسؿبـ آظاز ثطای ٔٛز اَٚ زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ثب ثؿشط ا٘ؿطبف دصیط آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطای ایٗ حبِز 

یس ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ زلیك ٚ لبثُ اطٕیٙبٖ ثطای ٔٛز اَٚ اضسؿبـ ثٝ نٛضر یه ضاثطٝ سحّیّی آٚضزٜ فطٔٛلاؾیٖٛ جس

 زض فهُ ٟ٘ٓ ٘یع ٘شبیج ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ سحمیك ٚ دیكٟٙبزار ثطای ازأٝ سحمیك آٚضزٜ قسٜ اؾز. قسٜ اؾز.
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 ٪ پایاى ًاهِفزضیات درًظزگزفتِ ضذُ در  -٧-١

 

زض٘ػط ٌطفشٝ  (Transition)ٔٛز جب ثٝ جبیی ثٝ نٛضر ا٘شمبِی  ،ٔحبؾجبر سحّیّی ا٘جبْ ٌطفشٝ قسٜ سٕبْزض  -1

 قسٜ اؾز.

ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ؾیؿشٓ زض ٘ػط ٌطفشٝ قسٜ قبُٔ زیٛاض حبئُ، ٔحیط ذبوی ٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب اظ جّٕٝ إِبٖ  -2

زض آ٘بِیع ٔٛزاَ ا٘جبْ ٌطفشٝ سبثیط ٔیطایی ٘بچیع ذٛاٞس  ای ٔیطایی لبثُ سٛجٟی ٕ٘ی ثبقٙس،ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زاض

 ط ٔیطایی نطف ٘ػط قسٜ اؾز.اثثٛز. زض٘شیجٝ زض وُ ٔحبؾجبر ا٘جبْ ٌطفشٝ قسٜ اظ 

زض وُ ٔحبؾجبر ا٘جبْ ٌطفشٝ ضفشبض ؾیؿشٓ اضسؿبقی ثٝ نٛضر ذطی زض٘ػطٌطفشٝ قسٜ اؾز. ایٗ ضفشبض ذطی زض  -3

 شٝ قسٜ اؾز.ضفشبض ٔؿّح وٙٙسٜ ٞب ٘یع زض٘ػط ٌطف

 زیٛاض حبئُ زض ٔحبؾجبر ثٝ نٛضر ا٘ؿطبف دصیط زض٘ػط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. -4

 اظ جطْ ذبن دكز زیٛاض حبئُ نطف ٘ػط قسٜ اؾز ٚ زض ٔحبؾجبر سٟٙب ؾرشی ذبن زض٘ػطزض ایٗ سحمیك  -5

 ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

 

 

 پایاى ًاهِ ٪ًَآٍری ّای  -٨-١

 

 سحّیّی جسیس ثٝ قطح ظیط ٪ؾٝ فطٔٛلاؾیٖٛ ضٚـ سحّیّی دیكٟٙبزی ٚ اضائٝ 

 

یه فطٔٛلاؾیٖٛ سحّیّی ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ لبثُ اطٕیٙبٖ ثطای ثسؾز آٚضزٖ ضاثطٝ سحّیّی دیكٟٙبزی ٚ اضائٝ  -1

 .فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثب ثؿشط نّت

اطٕیٙبٖ ثطای ثسؾز آٚضزٖ یه فطٔٛلاؾیٖٛ سحّیّی ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ لبثُ ضاثطٝ سحّیّی دیكٟٙبزی ٚ اضائٝ  -2

 .فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ثسٖٚ ٔؿّح وٙٙسٜ ثب ثؿشط ا٘ؿطبف دصیط

یه فطٔٛلاؾیٖٛ سحّیّی ؾبزٜ زض ؾیٗ حبَ لبثُ اطٕیٙبٖ ثطای ثسؾز آٚضزٖ ضاثطٝ سحّیّی دیكٟٙبزی ٚ اضائٝ  -3

 .فطوب٘ؽ اضسؿبـ آظاز زیٛاضٞبی حبئُ ٔؿّح ثب ثؿشط ا٘ؿطبف دصیط
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 صئَتکٌیک ٍ رٍش ّای حل هسائل صئَتکٌیکی

 

 

 

 

 

 



18 
 

 هقذهِ  ٪ -١-٢

 

غئٛسىٙیه قبذٝ ای اظ ٟٔٙسؾی ٚ قبُٔ ثٝ وبضٌیطی ؾّْٛ ٔرشّف ثٝ ٚیػٜ ٔىب٘یه ذبن ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی اؾز. زض اثشسا لاظْ اؾز سؿبضیف ٔطثٛب ثٝ ایٗ ؾّْٛ اضائٝ ٚ سفبٚر ؾّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی ثیبٖ قٛز. 

 سؾز ٔی آیس. ٟٔٙسؾی اؾز، ث یه وٝ قبذٝ ای اظآٍ٘بٜ سهٛیط ثٟشطی اظ غئٛسىٙ

ؾّْٛ ٔىب٘یه ذبن ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ، ٔطثٛب ثٝ ٔطبِؿٝ ذٛال ٔىب٘یىی ذبن ٚ ؾًٙ ٚ اؾشفبٜ اظ آٟ٘ب زض وبضٞبی 

ٟٔٙسؾی ا٘س. ثطضؾی سغییط قىُ ٘بقی اظ وط٘ف ذبن ٚ یب ؾًٙ زض دبؾد ثٝ سٙف ٞبی ٚاضز ثط آٟ٘ب، زض ٔىب٘یه ذبن ٚ 

ؾًٙ ٞط زٚ انُ ٔىب٘یه ٟٔٙسؾی ضا ثٝ سطسیت ثطای ذبن یب ؾًٙ ثىبض ٔی  ؾًٙ ا٘جبْ ٔی قٛز. ٔىب٘یه ذبن ٚ

ٌیط٘س، ثٙبثطایٗ آٟ٘ب ضا ٔی سٛاٖ قبذٝ ای اظ ؾّٓ ٔىب٘یه ٟٔٙسؾی لّٕساز وطز. ٔىب٘یه ٟٔٙسؾی قبذٝ ای اظ ؾّٓ فیعیه 

ٝ لٛا٘یٗ ٘یٛسٗ اؾشٛاض اؾز، وٝ دبؾد اجؿبْ ضا سحز ٘یطٚٞبی ٚاضز ٔطبِؿٝ ٔی وٙس. ثرف ؾٕسٜ ٔىب٘یه ٟٔٙسؾی ثط دبی

ٔیلازی ظ٘سٌی وطزٜ، ثٝ زِیُ سحمیمبر ٚ وشبة ٞبی ٔكٟٛضـ زض ٔٛضز  9<@8اِی  ?<?8اؾز. سیٕٛقٙىٛ وٝ اظ 

الاؾشیؿیشٝ، ٔمبٚٔز ٔهبِح، اضسؿبقبر، نفحبر ٚ دٛؾشٝ ٞب ٚ سحّیُ ؾبظٜ ٞب، دسض ٔىب٘یه ٟٔٙسؾی ٔسضٖ ٘بٔیسٜ ٔی 

 سؾی اؾز ٚ قبُٔ زٚ ثرف انّی ٔىب٘یه ذبن ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ   ٔی قٛز.قٛز. غئٛٔىب٘یه قبذٝ ای اظ ٔىب٘یه ٟٔٙ

ٔىب٘یه ذبن وبضثطزٞبی ظیبزی زض ططاحی ٚ اجطای دی ؾبذشٕبٖ ٞب، ذبوطیعٞب، اثٙیٝ ٍٟ٘جبٖ ذبن، ظیط اؾبؼ ضاٜ ٞب، 

ا٘ی ٞبی ؾّٕیبر ذبوی، دی ؾسٞب ٚ ٘ػبیط آٖ زاضز. ٔىب٘یه ؾًٙ زض ططاحی ٚ اجطای ؾبظٜ  ٞبی ؾٍٙی ٕٞچٖٛ قیطٚ

ؾٍٙی، سُٛ٘ ٞب، ٔؿبزٖ، فضبٞبی ظیطظٔیٙی ٚ چبٞه ٞبی لبئٓ زض ؾٍٟٙب ثٝ وبض ٔی ضٚز. اٌط چٝ قٙبذز ؾٙشی ضفشبض 

ٔىب٘یىی ذبن ٚ ؾًٙ ثٝ زِیُ وبضثطزٞبی ٌؿشطزٜ آٟ٘ب اظ ٌصقشٝ ٞبی سبضیری ٚجٛز زاقشٝ، أب اِٚیٗ ٔطبِؿٝ ؾّٕی 

ٔٙشكط  :<<8ا٘جبْ قسٜ اؾز وٝ ٘ػطیٝ فكبض ذبن ٞب ضا زض ؾبَ  ٔىب٘یه ذبن سٛؾط فیعیىساٖ ٔكٟٛض فطا٘ؿٛی، وِٛت

 :=@8سب  :??8وطز. اِجشٝ سٛؾؿٝ انّی ٔىب٘یه ذبن، ؾبَ ٞب ثؿس زض ظٔبٖ سطظالی اسفبق افشبز. وبضَ سطظالی اظ ؾبَ 

٘شكبضار ظ٘سٌی وطزٜ ٚ اٚ ضا ثٝ زِیُ وبضٞبی ٌؿشطزٜ اـ دسض ٔىب٘یه ذبن ٔی ٘بٔٙس. ٚی فؿبِیز ٞبی حطفٝ ای ٚ ا

ٔٙشكط وطز.  :;@8ؾّٕی ذٛز ضا اظ اٚایُ لطٖ ثیؿشٓ آغبظ وطز ٚ وشبة ٔكٟٛضـ زض ٔٛضز ٔىب٘یه ذبن ٘ػطی ضا زض ؾبَ 

 سٛؾؿٝ ؾّٕی ٔىب٘یه ؾًٙ ٘یع ثٝ سمطیت ٕٞعٔبٖ ثب ٔىب٘یه ذبن ا٘جبْ قسٜ اؾز. 

ٕٞب٘طٛض وٝ لجُ اظ ایٗ شوط قس،  ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه اظ زیسٌبٜ وبضثطزی، ٌؿشطزٜ سط اظ غئٛٔىب٘یه اؾز. غئٛٔىب٘یه

قبذٝ ای اظ ؾّٓ اؾز ٘ٝ ٟٔٙسؾی ٚ ثٝ طٛض وّی ٟٔٙسؾی قبُٔ سحّیُ، ططاحی ٚ ؾبذز ثطای اٞساف وبضثطزی اؾز. 

ٟٔٙسؼ اظ سهٛض، لضبٚر، ٔٙطك ٚ سجطثٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙس، سب ؾّْٛ فیعیىی، ضیبضیبر ٚ فٙبٚضی ضا زض ؾُٕ ثٝ وبض ٌیطز. 

ٙیه اٌط چٝ ؾّٓ غئٛٔىب٘یه ضا ثٝ وبض ٔی ٌیطز أب ٚغبیف ٌؿشطزٜ سطی زاضز. ثطای ٔ بَ ضؾبیز ثٙبثطایٗ ٟٔٙسؼ غئٛسى

الشهبز ططح، ا٘جبْ لضبٚر ٟٔٙسؾی، زض ٘ػط ٌطفشٗ ؾبذز دصیطی ططح ٚ ٘ػبیط آٖ اظ جّٕٝ ٚغبیف ٟٔٙسؼ غئٛسىٙیه 

٘یه ثٝ ظٔیٗ قٙبؾی ٚ حشی ؾّْٛ زیٍط ثٛزٜ، ِٚی ٔٛضٛؼ غئٛٔىب٘یه ٘یؿز. زض ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه ؾلاٜٚ ثط ؾّٓ غئٛٔىب

٘یبظ زاضیٓ. اؾشفبزٜ اظ ظٔیٗ قٙبؾی زض ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه إٞیز ظیبزی زاضز ٚ سرهم ٚیػٜ ای ٔحؿٛة ٔی قٛز، وٝ 
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ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ٘بْ زاضز. ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ؾّٓ وبضثطز ظٔیٗ قٙبؾی زض وبضٞبی ٟٔٙسؾی اؾز، سب ؾٛأُ 

ُ، ططاحی، ؾبذز، ثٟطٜ ثطزاضی ٚ ٍٟ٘ساضی دطٚغٜ ٞبی ٟٔٙسؾی سكریم زازٜ قسٜ ٚ ٘مف آٟ٘ب ظٔیٗ قٙبؾی ٔٛثط ثط ٔح

ثٝ ذٛثی زض ٘ػط ٌطفشٝ قٛز. ؾّٓ ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ثٝ زِیُ وبضثطزٞبی ٌؿشطزٜ آٖ اظ ٌصقشٝ ٞبی سبضیری ثٝ ٚجٛز 

بن ٚ ؾًٙ اؾز. أطٚظٜ ٟٔٙسؾی آٔسٜ اؾز. أب زٚضاٖ سٛؾؿٝ ٔسضٖ آٖ ثٝ سمطیت ٕٞعٔبٖ ثب سٛؾؿٝ ؾّٓ ٔىب٘یه ذ

غئٛسىٙیه وٝ قبذٝ ای اظ ٟٔٙسؾی اؾز، ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ؾٝ ؾّٓ ٔىب٘یه ذبن ٚ ؾًٙ ٚ ظٔیٗ قٙبؾی ٟٔٙسؾی ضا 

 ثٝ وبض ٔی ٌیطز.

 

 ٪ هذل ّای تحلیلی -٢-٢

 

ٔسَ زض ٚالؽ ٘كبٍ٘ط یب سٛنیفی اؾز وٝ ؾبذشٕبٖ یب ضٚـ وبض یه ؾیؿشٓ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. ایٗ سٛنیف ٔی سٛا٘س ثب 

ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچه فیعیىی آٖ ؾیؿشٓ یب ثٝ نٛضر ٘ػطی ٚ سحّیّی ا٘جبْ قٛز. ٔسَ ٞبی سحّیّی اظ ظثبٖ ضیبضی ثطای 

ؽ یه ؾبذشٕبٖ ٘ػطی اؾز وٝ ؾیؿشٕی ضا ثب یه ؾطی سٛنیف یه ؾیؿشٓ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس. ٞط ٔسَ سحّیّی زض ٚال

ٔشغیط ٚ ضٚاثط ٔٙطمی ٚ وٕی ثیٗ ٔشغیطٞب ثیبٖ ٔی وٙس. ٔسَ ٞبی سحّیّی قبذٝ ثؿیبض ٌؿشطزٜ ای اظ ضٚـ ٞبی سحمیك 

زض غئٛسىٙیه ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی زٞٙس. حشی چٙس ٔجّٝ ثیٗ إِّّی زض ایٗ ظٔیٙٝ ذبل ٔٙشكط ٔی قٛز. ایٗ ٔسَ 

ی قجیٝ ؾبظی سحّیّی ضفشبض وُ یه ؾیؿشٓ غئٛسىٙیىی سٛؾؿٝ یبفشٝ ا٘س. ؾلاٜٚ ثط ٔطبِؿٝ وُ ؾیؿشٓ ٌبٞی ضفشبض ٞب ثطا

 یه جعء ذبن ٚ یب ؾًٙ ٘یع ثٝ نٛضر سحّیّی ٔطبِؿٝ قسٜ ٚ ٔٙجط ثٝ اضائٝ ضیبضی ضفشبض ٘ػطی ذبن یب ؾًٙ ٔی قٛز. 

 

 ٪اًَاع رٍضْای تحلیلی  -٣-٢

 

ٞط ٔسَ سحّیّی ٕ٘بیٙسٜ ٚ جبیٍعیٗ یه ؾیؿشٓ اؾز، وٝ ضفشبض ٚ جٙجٝ ٞبی اؾبؾی آٖ ؾیؿشٓ ضا ثٝ نٛضسی لبثُ 

 ٪ا٘س ، ثٝ نٛضر ظیط سمؿیٓ ٔی قٛ٘ساؾشفبزٜ ٘كبٖ ٔی زٞس. ایٗ ضٚـ ٞبی سحّیّی وٝ ثیكشط زض غئٛسىٙیه اؾشفبزٜ قسٜ 

 

 اِف( حُ ٞبی ضیبضی؛ 

 ة( ضٚـ ٞبی سؿبزَ حسی؛ 

 بی سحّیُ حسی؛ ج( ضٚـ ٞ

 ز( ٔسَ ٞبی ؾسزی؛ 
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أىبٖ زاضز ضٚـ ٞبی سحّیّی ذبنی غیط اظ ٔٛاضز شوط قسٜ زض ثبلا زض غئٛسىٙیه اؾشفبزٜ قسٜ ثبقٙس یب زض آیٙسٜ ثٝ وبض 

ضٚ٘س. ثٙبثطایٗ ٕ٘ی سٛاٖ ضٚـ ٞبی سحّیّی ضا ٔحسٚز ثٝ ضٚـ ٞبی شوط قسٜ زض ثبلا وطز. سمؿیٓ ثٙسی ثبلا قبُٔ ٔشساَٚ 

 ىٙیه ثٛزٜ ٚ یه سمؿیٓ ثٙسی ؾبزٜ ٚ وبضثطزی اؾز. سطیٗ ضٚقٟبی سحّیّی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض غئٛس

 

 ٪ حل ّای ریاضی -١-٣-٢

 

حُ ٞبی ثؿشٝ ثٝ نٛضر ضاثطٝ ای اضائٝ ٔی قٛ٘س وٝ ثب لطاض زازٖ ٔمساض ٔشغیطٞبی ٚضٚزی زض آٖ ٔی سٛاٖ جٛاة ضا ثٝ 

ٞبی ضیبضی قبُٔ حُ ؾبزٌی حؿبة وطز. یىی اظ ضاٜ ٞبی اضائٝ حُ ثؿشٝ ثطای یه ٔؿئّٝ، حُ ضیبضی آٖ اؾز. حُ 

 ٔؿشمیٓ ٔؿبزلار حبوٓ ثط ؾیؿشٓ ٞبی غئٛسىٙیىی ٞؿشٙس. ایٗ ٔؿبزلار حبوٓ اغّت ثٝ نٛضر ٔؿبزلار زیفطا٘ؿیُ ا٘س. 

حُ ٞبی ضیبضی زض ٍٞٙبْ حُ ٔؿبزلار اظ سمطیت ٞبی وٕشطی اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس ثٙبثطایٗ اظ ایٗ ٘ػط ٔعیز زاض٘س. زض 

س، ثٝ ؾبزٌی سٛؾط ؾبیطیٗ لبثُ اؾشفبزٜ ا٘س. یىی اظ ؾیت ٞبی ضٚـ ٞبی ضیبضی ضٕٗ اٌط ٔٙجط ثٝ حُ ٞبی ثؿشٝ قٛ٘

ایٗ اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز اؾٕبَ قطایط ٔطظی زض آٟ٘ب ٔكىُ ثبقس، ظیطا أىبٖ زاضز یه حُ ثؿشٝ ؾبزٜ زض آٟ٘ب ثٝ زؾز 

غّت زض حبِز ٞبی ؾبزٜ ٘یبیس ٚ ٘یبظ ثٝ حُ ٔجسز ٔؿئّٝ، ثب سغییط قطایط ٔطظی ٚجٛز زاقشٝ ثبقس. حُ ٞبی ضیبضی ا

 ٔٙجط ثٝ حُ ثؿشٝ ٔی قٛ٘س، ِٚی زض قطایط دیچیسٜ اغّت ٘یبظ ثٝ ضٚـ ٞبی ؾسزی ثطای حُ ٔؿبزلار ٚجٛز زاضز. 

 

 ٪  رٍش ّای تؼادل حذی -٢-٣-٢

 

جبْ ٔی قٛز. اٌط چٝ ایٗ  حُ ٔؿئّٝ سؿبزَ زض ضٚـ ٞبی سؿبزَ حسی زض یه قطایط ذبل یؿٙی زض ِحػٝ ٌؿیرشٍی ا٘

ضٚـ ٞب زض ؾبیط ضقشٝ ٞبی ؾّْٛ اثساؼ قسٜ ا٘س، ِٚی ثٝ ٌؿشطزٌی زض غئٛسىٙیه سٛؾؿٝ یبفشٝ ا٘س. ثطای ٔ بَ سؿبزَ حسی 

ؿبر دطا٘سر ثطای ؾٛضاخ قسٖ فّعار اِٟبْ ٌطفز. ثؿسٞب ٌٜٛ دی ؾطحی ثطای ٔطبِؿٝ غطفیز ثبضثطی ضا سطظالی اظ ٔطبِ

 ٞبی ٌؿیرشٍی ٔكبثٝ آٖ چٝ وٝ سطاظلی فطو وطزٜ ثٛز، ثطای سؿییٗ غطفیز ثبضثطی زض قطایط دیچیسٜ سط ثٝ وبض ضفز. 

نٛضر ٔطاحُ حُ زض ضٚـ سؿبزَ حسی ثب سٛجٝ ثٝ ٔؿئّٝ ٔٛضز ثطضؾی ٔی سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس، ِٚی اغّت ایٗ ٔطاحُ ثٝ 

 ظیط طی ٔی قٛز٪ 

 

 فطو ؾبظٚوبض ٌؿیرشٍی )ثط ٔجٙبی ٔطبِؿبر لجّی آظٔبیكٍبٞی، ٔحّی، ؾسزی یب ثط ٔجٙبی ؾؿی ٚ ذطب(؛  -1

فطضی ثطای سٙف ٚ سغییط قىُ ضٚی ذطٛب ٌؿیرشٍی یب ٔٙبطك ذٕیطی وٝ ثٝ چٙس ضٚـ لبثُ ا٘جبْ اؾز. زض  -2

آٖ فطو ٔی قٛز وٝ زایطٜ ٔٛض سٙف ٞب ثط  ضٚـ ولاؾیه، یه ٔؿیبض ٌؿیرشٍی ا٘شربة ٔی قٛز ٚ ثط اؾبؼ


