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 مقدمه

 

1 

 

 مقدمه
ای برای محصولاتشان داشتن یک رابط  وطوب بطا کطاربران     های رایانه یستمسهای طراحان یکی از دغدغه

است، به عبارت دیگر طراح باید سیستمی طراحی کند که علاوه بر داشتن عملکرد ووب، کاربر پسند نیز 

ی د و نیاز به صرف وقت و هزینه زیاد برای آموزش کاربران آن سیستم نداشته باشد، در نهایطت نحطوه  باش

و بطرای بروطی   ه ارتباطش با کاربر ساده و سریع باشد. از این رو فناوری صفحات لمسی اهمیت پیدا کطرد 

بتوان تماس یطک  شود که  یمبه صفحاتی اطلاق  1شود. صفحات لمسی یمبه طور وسیع استفاده  کاربردها

شیء و به طور واص انگشت انسان بطا آن را بطا اسطتفاده از وطواص شطیء از قبیطل نیطرو، درمطا، هطدایت          

ای در صطنایع مختلطو و   فحات لمسی کاربردهای دستردهد. صالکتریکی، مقاومت اپتیکی و ... تشخیص دا

 .[4]کاربردهای عام دارد

بطه عنطوان رسطانای     ITOمسی اسطتفاده میشطود.   به صورت دسترده در ساوت صفحات ل ITOعموما از 

 39-49نطانومتر، مقاومطت    229در ططول مطو     09شفاف عمل میکند که دارای عبور نطور بیشطتر از    

ناپذیر رسانایی میشود و بنطابراین  شکننده است، و به هنگام اندکی ومش  باعث افت تغییر ITOمیباشد. 

 .پذیری ضروری است محدودیت استفاده داردقداری انعطافدر کاربردهایی که م

پذیری تولید کنند که با استفاده از صفحات امروزه تلاش بر این است که صفحات لمسی با قابلیت انعطاف

ی کطربن اسطت کطه ایطن     هطا  اتمماده ای تخت و تک لایه متشکل از  2درافنی، این کار ممکن است. درافن

که ت و این ساوتاری اس اند شدهه دو بعدی و کندوی عسل مانند به هم متصل ی کربن در یک شبکها اتم

ین ماده ای اسطت  تر نازکین و تر سخت. درافن [41-41] کنند یمهمه مواد درافنی  درهر ابعادی تبعیت 

که بشر تا کنون به آن دست یافته اسطت. دطرافن تو طه قابطل تطو هی را بطه عنطوان نسطل  دیطد مطواد           

علت وصوصیات چشمگیر شامل رسانایی الکتریکی بالا، پایداری شیمیایی، رسانایی درمایی  الکترونیکی به

هطای  . وصوصیات الکتریکی فوق العطاده دطرافن کطاربرد   [44]به وود  لب کرده است  فافیت نوری، شبالا

د هطای  لکتطرو ، اها، آشکارسطازها، ا طزا مطدارات معتمطع     ذابی برای الکترونیک آینده از  مله ترانزیستور

  ذب کرده است. هارسنسوشفاف رسانا و 
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هوای  پردازیم و سپس به معرفوی گورافن، انوواع روش   در این فصل ابتدا به معرفی انواع صفحات لمسی می

 سنتز گرافن و انتقال گرافن خواهیم پرداخت.

 صفحات لمسی 1-1

ی محصولاتشان داشتن یک رابوط خووب بوا کواربران     ای براهای رایانه یستمسهای طراحان یکی از دغدغه

است، به عبارت دیگر طراح باید سیستمی طراحی کند که علاوه بر داشتن عملکرد خوب، کاربر پسند نیز 

ی باشد و نیاز به صرف وقت و هزینه زیاد برای آموزش کاربران آن سیستم نداشته باشد، در نهایوت نحووه  

و بورای برخوی   ه اشد. از این رو فناوری صفحات لمسی اهمیت پیدا کورد ارتباطش با کاربر ساده و سریع ب

 شود. یمبه طور وسیع استفاده  کاربردها

شود که بتوان تماس یک شیء و به طور خاص انگشت انسان با آن  یمبه صفحاتی اطلاق  2صفحات لمسی

د. تیکوی و ... تشوخید دا  را با استفاده از خواص شیء از قبیل نیرو، گرما، هودایت الکتریکوی، مقاوموت اپ   

 .[2]ای در صنایع مختلف و کاربردهای عام داردفحات لمسی کاربردهای گستردهص
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هوای  ای برای ارتباط با دسوتگاه تواند ابزار بهینه یمترکیب یک صفحه لمسی شفاف با یک صفحه نمایش 

 مختلف به ما بدهد.

دهود بوه جوای آنکوه بوه صوورت        یمو  صفحات لمسی دو ویژگی اصلی دارند: اول آنکه به شخد امکوان  

، به صورت مستقیم با دبا کنترلر مکان نما، بوسیله موس یا تاچ پد با سیستم ارتباط برقرار کننم غیرمستقی

دهد شخد بودون هویو وسویله     یماجازه ، وم آن کهداست ارتباط برقرار کند. ش آنچه که در صفحه نمای

ا انجام دهد. در واقوع تکنولووژی صوفحات لمسوی ایون      ارش ر، کواسطه که باید در دست نگه داشته شود

 پتانسیل رو دارند که به جای موس و تاچ پد جایگزین شوند.

 تاریخچه صفحات لمسی 1-1-1

و در مرکوز   2372شناسیم نخستین بار در سوال   یمفناوری که امروز ما آن را با نام صفحه نمایش لمسی 

2ذاشت.  دکتر ساموئل هرستتحقیقات دانشگاه کنتاکی آمریکا پا به عرصه وجود گ
در جریان کار بر روی  

هوای مختلوف بوه    های پایان نامه دانشجویان این مرکز، به علت عملیات وقت گیری که بررسی دادهرساله

همراه داشت، با اختراع اولین حسگر لمسی، به روش ساده توری بورای ورود اطلاعوات دسوت یافوت. ایون       

 هابعدهای امروزی شفاف و حساس نبود، ولی به مانند نمونه ،دنامی 1حسگر که دکتر هرست آن را الوگراف

ه د. سو ، برای کار بر روی این تکنولوژی نو ظهور گردی0ای برای تاسیس شرکتی تحت نام الوگرافیکسپایه

موفو    الووگرافیکس، شرکت  2377ارائه شد. در سال  2374سال بعد نمونه شفاف این تکنولوژی در سال 

شفاف صفحه لمسی مقاومتی پنج سیمه شد که توا بوه اموروز نیوز یکوی از کارآمودترین        به ساخت نمونه

 .[2] آید یمهای لمسی به حساب  یشنمای ساخت صفحه ها روش
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 اجزای صفحات لمسی 1-1-2

نابراین باید با یک نمایشگر و یک کامپیوتر یا دیگر وسایل، ترکیب ، بصفحات لمسی وسایل ورودی هستند

 دی لمس را کامل کنند.وروم شود تا یک سسیست

 صفحات لمسی سه مولفه ی اساسی دارند:

 سنسور لمس؛ 

 نترلر ؛ک 

  1[ درایور نرم افزار[. 

 سنسور لمس  1-1-2-1

باشد. سنسور لموس روی   یمای تمیز با سط  حساس به لمس شیشه   صفحهسنسور صفحات لمسی یک 

گوذرد و لموس    یمو سویگنال   در حالت کلی از سنسور جریان الکتریکوی یوا   .گیریدصفحه نمایش قرار می

ین تغییر ولتاژ برای تعیین موقعیت لمس روی . اشود یمصفحه موجب تغییر در ولتاژ یا سیگنال الکتریکی 

 .[2و1] شود یمصفحه استفاده 

 کنترلر 1-1-2-2

. کنود  یمو کنترلرها یک کارت کامپیوتر کوچکی هستند که بین صفحه لمسی و کوامپیوتر اتصوال برقورار    

کند و از  یمگیرد و آنها را به علائمی معنادار برای پردازنده تبدیل از سنسور لمسی مینترلر، اطلاعات را ک

 .[2و1] دهد یمبه رایانه انتقال  COMیا  USB طری  پورت 

 درایور نرم افزار 1-1-2-3

دهد صفحه لمسی و کوامپیوتر بوا هوم کوار      یمنرم افزاری برای سیستم کامپیوتر، که اجازه  به روز رسانی

کند که سیستم عملکردِ کامپیوتر چه طور اطلاعوات لموس را    یمرایور بیان . دشود یمنامیده کنند درایور 


