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  تقدير و تشكر                              

  خدايا تو را سپاس

خدايا همچون گذشته به من قدرتي . داديمن وديعه ه كه ب خدايا تو را سپاس به پاس توفيق آگاهي

هاي روزگار دوباره صبر مرحمت فرما تا در سختيپيش روم،  روشن اييبه استقبال آيندهتا  عطا كن

   .اميدم، رويايي تازه است در انتظار، كمك كن تا بدان دست يابم. كوشمب

  عزيز، اساتيد بزرگوار و دوستان ةمساعدت و ياري خانواد ،با توجه به عنايات خاصه خداوند متعال 

كر و قدرداني دانم تا مراتب تشام بر خود لازم ميخود را به پايان رسانده مهربانم، اكنون كه پايان نامة

  .كمال تشكر و امتنان را دارمنموده و خود را ابراز 

همواره بهترين  كه مپدر .هاستكه هرآنچه دارم از آن مهربانم مادربزرگو  پدربزرگدر ابتدا 

هاي محبتكه  نازنينو  ندا، آرش. تام اسگاه زندگيترين تكيهكه محكم ممادر. مشوقم بوده است

   .كندهرگز فروكش نمي دريغشانبي

هاي  تلاش و دريغ زحمات بي، هاي ارزندهدكتر محمود صادقيان كه با راهنماييآقاي تاد ارجمند، اس

  . گشاي اينجانب بودندره ،انجام اين پروژهاشان در تمام مراحل وقفه بي

حبيب اله دكتر آقايان  ويژههب دانشكده علوم زمين دانشگاه صنعتي شاهرود، محترمو كارمندان  اساتيد

، زادهخانعليمهندس دكتر كرمي، دكتر فردوست، دكتر اميدي، ، رمضان رمضاني اوماليدكتر  ،قاسمي

مند هميشه مرا از رهنمودهايشان بهره كه و سعيدي فارسي ها دكتر شيبي،مهندس ميرباقري و خانم

  .كردند

و آقايان  بزرگيه، مرجان جاممينو رجاييماهرخ رحماني، ها سميرا الهياري، خانم :دوستانمنهايت در و  

  .دكه همواره، همراه بي منتم بودنسعيديان و  تدين، شمسي



 و 

 

دانشجو تاييد مي نمايد كه مطالب مندرج در اين پايان نامه نتيجه تحقيقات خودش مي باشد و در 

  .صورت استفاده از نتايج ديگران مرجع آن را ذكر نموده است

  

  

  

  

  

  

  

ت، آزمايشات و نوآوري ناشي از تحقيق موضوع اين پايان كليه حقوق مادي مرتبت از نتايج مطالعا

  .نامه متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد
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  چكيده

تـودة داراي طيـف تركيبـي     ايـن  .قرار داردجنوب شرقي اردستان  ريكيلومت 40تودة گرانيتوئيدي ظفرقند در 
. اسـت گابرو، گابروديوريت، ديوريت، كوارتزديوريت، گرانوديوريت و آلكـالي فلدسـپارگرانيت    متشكل ازمتنوعي 

هاي ميزبـان  سنگ. دهندتشكيل مي رسوبي ائوسن -آتشفشاني و آتشفشاني هايآن را سنگ هاي ميزبانسنگ
ايـن  برخـي از  . انـد شرقي قطع شـده جنوب -غربيتعداد زيادي دايك آندزيتي با روند غالب شمال ، توسطتوده
هـاي نسـل اول در نظـر    ها بـه عنـوان دايـك   اين دايك. اندتوسط تودةگرانيتوئيدي ظفرقند قطع شده، هادايك

هـاي  نند و به عنـوان دايـك  كتودة گرانيتوئيدي را قطع مي ،آندزيتي هايايكبه علاوه، برخي د. اندهگرفته شد
اي تودة ظفرقنـد در طـي يـك سـازوكار دو مرحلـه      ،براساس شواهد صحرايي. اندنسل دوم در نظر گرفته شده

جـايگزيني تـودة    -2و  يتـا كوارتزديـوريت   ييگـابرو جايگزيني تـودة   -1: از كه عبارتست ،جايگزين شده است
هاي گسيخته و ردة آنكلاوهاي ميكروگرانولار مافيك، دايكحضور گست. يتا آلكالي فلدسپارگرانيت يگرانوديوريت

  .كنداين تقسيم بندي را تأييد مي) منطقة برگهردر به ويژه (متاسوماتيسم در مرز بين اين دو گروه سنگي 
برحسـب  ( مقادير ميانگين حساسيت مغناطيسـي  كه دهدمينشان ها نمونه اندازه گيري حساسيت مغناطيسي

µSI (ابروها گ :باشديبدين قرار م)و  هـا ، گرانيـت )16922(هـا  ، گرانوديوريـت )26558(ها ، ديوريت)38120
هـا  بدين ترتيب گابروها داراي بيشترين حساسـيت مغناطيسـي و گرانيـت    .)9885( هاآلكالي فلدسپار گرانيت

كه اين تودة مقادير بالاي حساسيت مغناطيسي بيانگر آن است . باشندداراي كمترين حساسيت مغناطيسي مي
ايـن نـوع گرانيتوئيـدها، تقريبـاً معـادل      . شـود گرانيتوئيدي، در زمرة گرانيتوئيـدهاي فرومغنـاطيس واقـع مـي    

رفتار مغناطيسـي   بروز امل اصليعبر اساس نمودارهاي ترمومگنتيت،  همچنين. باشندمي Iگرانيتوئيدهاي نوع 
دهد كه در نشان مي يهاي مغناطيسيب خطوارگيبررسي مقادير ش. هاي تودة ظفرقند، مگنتيت استدر نمونه

، اسـت شـرق كـه تقريبـاً بـا بخـش مركـزي تـودة گرانيتوئيـدي ظفرقنـد منطبـق           جنوب -غربراستاي شمال
گـابرو  (تركيب سنگ شناسي اين منـاطق   .مغناطيسي داراي شيب زيادي هستند هايو برگوارگي هاخطوارگي

در . هاي اين مناطق، مؤيـد ايـن موضـوع اسـت    ماگمايي در حاشيه و شواهد گستردة اختلاط) تا كوارتزديوريت
ايـن  . هاي مغناطيسي بسـيار كـم اسـت   شيب خطوارگي ،غربي تودة گرانيتوئيدي ظفرقندحاشية غربي و شمال

هاي مغناطيسي بيانگر آن است كه اين بخش از توده گرانيتوئيدي به شكل ويژگي همراه با شيب كم برگوارگي
و  هـا حضور آنكلاوهاي ميكروگرانولار مافيك بزرگ و تقريبـاً افقـي در گرانوديوريـت   . ده استشسيل جايگزين 

رسوبي ميزبان اين امـر   -هاي آتشفشاني و آتشفشانيهاي گرانوديوريتي با سنگتقريباً افقي سنگ سطح تماس
، 1Aقلمروهـاي  (قلمـرو   5 به ، تودة گرانيتوئيدي ظفرقنداصول فابريك مغناطيسبا توجه به . كندرا تأييد مي

1B ،2 ،3 ،4  1قلمروهاي  .شد تقسيم بندي) 5وA ،1B ،3  گرانيتـي مـي  -داراي تركيب گرانوديـوريتي  5و-

و  2كه قلمروهـاي  در حالي. انددهد كه به صورت سيل جايگزين شدهها نشان ميباشند و رفتار مغناطيسي آن
دهـد كـه تـودة    هـا نشـان مـي   يـه و تحليـل نهـايي داده   تجز. انـد به صورت مناطق تغذيه كننده عمل نموده 4

حدواسـط بـا تركيـب     -هاي مافيكابتدا سنگ. گرانيتوئيدي ظفرقند طي دو مرحلة اصلي جايگزين شده است
 ،سـپس در مرحلـة بعـد   . اندشرقي جايگزين شدهجنوب -غربيگابرو تا كوارتزديوريت در امتداد يك زون شمال

حدواسط به ترازهاي  -هاي مافيكاي سنگهاي حاشيهاق ماگمايي عمدتاً از بخشماگماهاي تفريق يافته در ات
-موجود نشـان مـي  شواهد ساختاري . اندگرانيتي جايگزين شده -راه يافته و به شكل سيل گرانوديوريتي تربالا

سـهم   هاي نفوذي منطقة اردستان تا كاشـان هاي فرعي آن در جايگزيني تودهزفره و شاخه -كه گسل قم دهد
   .رنگان جايگزين شده است -تودة گرانيتوئيدي ظفرقند در راستاي كلي گسل ماربين و بسزايي داشته
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  موقعيت جغرافيايي -1-1

اردستان  كيلومتري جنوب شرق 40كيلومتري شمال شرق اصفهان و  160مورد مطالعه در  ةمنطق

را اردسـتان  1:100000كاشـان و  1:250000زمين شناسـي   هايهنقش اين منطقه بخشي از. قرار دارد

تا  32° 23′طول جغرافيايي شرقي و 51° 57′تا  51° 27′ي مختصات جغرافياييداراو  شودشامل مي

به وسعت  تقريباً ايگرانيتوئيدي ظفرقند در محدوده ةتود. باشدعرض جغرافيايي شمالي مي °32 ′59

ة تود ،با اين وجود .است يجنوب شرق -يكيلومتر مربع رخنمون دارد و داراي روند كلي شمال غرب 80

  . كوچك و بزرگ تشكيل شده است ةود از چند تودخ ،بورزم

  هاي ارتباطيراه -1-2

آباد و تقي روستاهاي قهساره، مباركه، ماربين، ةظفرقند و در محدود بدر جنو منطقة مورد مطالعه

 .تقسيم كرد غربي - شرقي توان اين توده را به دو بخشمي ،دسترسيمسير از لحاظ  .دداراونج قرار 

 ةدر جاد: پذير استهاي زير امكانمطالعه از طريق راهمورد  ةشرقي تود دسترسي به بخش 

شود كه شهرهاي اي به سمت شمال شرق منشعب مينائين پس از پليس راه سگزي، جاده -اصفهان

در اين مسير پس از گذر از زفره و قهساره به روستاهاي . كندزفره و ظفرقند را به هم متصل مي

هاي خاكي ها و ساير راههاي منتهي به اين روستاراه. رسيمآباد و بيدشك ميمباركه، ماربين، تقي

 .دسازپذير ميامكانرا دسترسي به اين بخش  ،موجود در منطقه



3 

 

رج پس از خا .پذير استاصفهان امكان -جاده اردستان طريق از منطقه دسترسي به بخش غربي 

كيلومتر به سمت جنوب  12، )نائين -اصفهان ةاداز محل سه راهي ج(نائين  - شدن از جادة اردستان

 شود كه با تابلوي راهنماي اونج مشخصاي به سمت شرق منشعب مينماييم، از آنجا جادهحركت مي

از شمال روستاي اونج . رسيمكيلومتر به روستاي اونج مي 10پس از طي مسافت حدود . شده است

سي به بخش دستر ،برگهر ةذر از روستاي مخروبشود كه پس از گاي به سمت شرق منشعب ميجاده

 ).1- 1شكل (سازد مي پذيرامكانغربي را 

  و جغرافياي انساني ريخت شناسيآب و هوا،  -1-3

هاي سرد هاي گرم و زمستانآب و هواي منطقه، تابع وضعيت ريخت شناسي بوده و داراي تابستان

هاي آب منطقه باعث شده است كه سفره اين ميزان كم تا متوسط بارندگي در. باشدو خشك مي

-در منطقه وجود دارد و رودخانه به همين علت تعداد كمي چشمه .دنزيرزميني به خوبي تغذيه نگرد

آب ساكنين اين  ةمين كنندٔها منبع اصلي تاقنات. هستند فصلي غالباًنيز  ي موجود در منطقهها

پوشش گياهي ضعيف و اغلب از نوع  ،نطقهبه علت بارندگي كم و طبيعت خشك م. باشندميمنطقه 

  .استپ بياباني است

و آب و  فرسايش، عوامل تكتونيكي، سنگ شناسيثر از جنس و تنوع ٔمنطقه متا ريخت شناسي

  ).3-1و  2- 1شكل(است  ي منطقههوا

باغداري، كشاورزي، دامداري و صنايع دستي  ،هاي ساكنين مناطق اطراف تودة نفوذياغلب فعاليت

، انار، بادام، انگور، سيب، جاتتوان به گندم، جو، صيفيمي منطقهاز مهمترين محصولات . دباشمي

  .انجير اشاره كردو  گردو
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 .موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه - 1- 1شكل 
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 . Google Earthsافزار اي منطقة مورد مطالعه برگرفته از نرمتصوير ماهواره 2- 1شكل 

                                                                                                                           

  
ين در بين در اين تصوير، روستاي مارب. غرب سمت جنوب، ديد به دورنماي كلي منطقة مورد مطالعه 3-1شكل   

  .شوديده ميد درختان


