
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 

 

 

 دانشگاه تربیت مدرس

 دانشکده علوم ریاضی

 

 پایان نامه دوره ی کارشناسی ارشد ریاضی محض

 

بررسی تاریخچه نظام عددنویسی هندی در قلمرو اسلام: عنوان   

 

 : نگارنده

 آمنه کائید

 

 : راهنما استاد

 دکتر علی ایرانمنش

 

 : مشاور استاد

 فرید قاسملو

 

     19ه مرداد ما



 
  

  

 

   

 مپدر و مادر عزیز

که در این سالهای طولانی تحصیل سپید موی شدند تا 

جودشان روشنی دشان سپید روی شود ، آنانکه شمع وفرزن

 بخش زندگی ام است

همسر مهربانم
 

باشد، او که همواره در طول تحصیل که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می 

متحمل زحماتم بود و تکیه گاه من در مواجهه با مشکلات ، و وجودش مایه 

 .دلگرمی من می یاشد

 اوستصحبتهر گل نو شد که چمن آرای                 زاثر رنگ و بوی 

 به تقدیم

 به تقدیم



 
  

 
 گرانقدر اساتید از فراوان سپاس با

 

 ایرانمنش دکترعلی آقای جناب

 قاسملو فرید آقای جناب

 

 خود دلسوزانه و دریغ بی راهنماییهای با همواره که

 دریای از مرا و گشودند چشمانم برابر در تازه افقی

 نمودند بهرمند خویش معرفت و علم کران بی

 و

 عزیزم همسر مهربانم، مادر پدردلسوزم، از تشکر با

 .نمودند تحمل را زحماتم که برادرانم و خواهر و

 



 
  

 

: دهیچک  

 

 است، رسیده ما دست به هندی اقوام از دارد وجود اسلامی های سرزمین در امروزه که عددنویسی روش

  چگونگی تبیین نامه پایان این از هدف. گردد می باز اسلام از پیش به نویسی عدد نوع این شیوه بنابراین

 .است انتقال این

 اعداد این نگارش نحوه و جهان در مهم های عددنویسی تاریخ مطالعه به تا داریم آن بر سعی اول فصل در

 سرزمین به آن انتقال چگونگی و پرداخته هندی عددنویسی ی تاریخچه بررسی به بعدی فصل در.بپردازیم

 در. نمائیم می بحث ها سرزمین این در اعداد مختلف های گونه مورد در و کنیم می بیان را اسلامی های

 از آمده بدست نتایج و کرده صحبت اروپا های سرزمین به اعداد این انتقال چگونگی مورد در نیز آخر فصل

 . کنیم می بیان را نامه ن پایا این

 .غربی عربی اعداد -شرقی عربی اعداد -صفر -هندی عددنویسی:  کلیدی های واژه
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 جهان در مهمی سیعددنوی ههادستگا: 1 فصل
 

 فاقد کشوری هیچ دانیم، می که آنجا تا. آمد وجود به عددها کردن ثبت و شمردن نیاز از آغاز در ریاضیات

 آسان های علامت نوعی با اشیا از ای مجموعه کردن جور یعنی) است نبوده کردن حساب و شمردن نوعی

 (. استخوان یا چوب روی بر هایی علامت کردن حک یا گره سنگ، قبیل از یاب

 عدد دستگاه شمار، موضعی غیر دستگاه: شوند می تقسیم دسته سه به جهان در نویسی عدد های دستگاه

 ها دستگاه از کدام هر توضیح به مختصر طور به ذیل در که موضعی نویسی عدد دستگاه و الفبایی نویسی

 .پردازیم می

 

 شمار موضعي غیر دستگاه  -1-1

 

 از یکی که دارد قرار ادوارد ی دریاچه زئیر، و اوگاندا مرزهای در استوایی، آفریقای مرکز کوههای بالای در

 کارش که کرد می زندگی کوچکی ی جامعه دریاچه سواحل در. است نیل رود های سرچشمه دورترین

 که جایی نام به نشین، چادر مردم این. بود سال های فصل برحسب غلات کشت یا غذا گردآوری ماهیگیری،

 .شوند می نامیده ایشانگو است، آمده دست به آثارشان

 آمده دست به غذا تولید و شکار ماهیگیری، ابزارهای و انسانی بقایای ایشانگو در شناسی باستان حفریات از

 ی موزه در اینک که است زیر شکل در آمده استخوانی دستی ابزار یک ما لحاظ از یافته جالبترین ولی. است

 .دارد جای بروکسل طبیعی تاریخ

 شیمیایی تغییرات دستخوش یا درآمده سنگ صورت به عناصر سایر و آب اثر بر است ممکن اصلی استخوان

 می دیده آشکارا ها علامتگذاری برخی آن روی بر که است ای تیره ای قهوه شیء مانده آنچه.  باشد شده
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 یا گذاری نشانه کاری، کنده برای احتمالاً که است شده نصب محکم تیز کوارتز تکه یک آن سر یک در. شود

 . است رفته می کار به نوشتن نوعی حتی

 

 ایشانگو استخوان: 1-1 شکل                                     

 در استخوان یا چوب بر بریدگی یا ها نخ بر گره ها، برسنگ خراش صورت به ها حساب نگهداری 

 در. است انسانی های سکونت دوران ترین قدیمی به متعلق ها آن از برخی که است شده یافت سراسرجهان

 میمونی نی نازك استخوان از ای قطعه جنوبی آفریقای در لند سوازی مرز در لیمبو کوههای در کاوشی طی

 قدیمی این. است میلاد از پیش سال 31111 حدود به متعلق که مشخص، بریدگی 22 با آمده دست به

 جوان گرگ یک پای قلم استخوان بعد سال هزار پنج حدود از. است اعداد ثبت ی وسیله یک از مدرك ترین

 این شاید. است تایی 1 های گروه در عمیق بریدگی  11 حاوی و آمده دست به چکسلواکی  در که داریم را

 رحلهم نخستین صورت به را مشخصی های پیشرفت اثرهایی چنین. است شکارچی یک شکارهای تعداد ثبت
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 ها شمارش این متوالی ثبت با اشیا شمارش آن در که دهد می نشان نویسیعدد دستگاه یک ایجاد سوی به

 شمال سوی به ها نیزه سر ویژه به ایشانگو، ابزارهای انتقال به مربوط موجود های مدرك از. است شده همراه

 تکوین بر و رفته مصر تا ایشانگو شماری عدد دستگاه است ممکن که دریافت هانیزلین دو مصر، مرزهای تا

 .باشد گذاشته اثر جهان دهدهی دستگاه نخستین عنوان به آن، شماری عدد هدستگا

 زیادی مقدار تواند می و است توجه خور در اش پیچیدگی هم و ظرفیت لحاظ از هم انسان ی حافظه

 سازمان دارای ویژه به و است اعتماد قابل غیر اغلب نگهداری ی وسیله عنوان به ولی کند، ذخیره را اطلاعات

 به کمک برای بریدگی، و گره جمله از ادآوری،ی های وسیله اقسام باز دیر از رو، این از. نیست خوبی یافتگی

 . بود اطلاعات نگهداری و ثبت ها گره از اولیه هدف. است رفته کار به حافظه

 

 کهنه دیگر که است گردگیری جاروی شبیه کیپو.گره معنی به(  اینکاها زبان) است کچوایی ای واژه کیپو

 ظاهر در که مختلف، انواع در هایی گره حاوی است، چندرنگ یا رنگ کی نهای ریسما از عبارت و شده

 دست در آن معتبر های نمونه از تا صد چهار حدود که کیپوها،. نیست ای یافته سازمان ترتیب هیچ دارای

 .شوند می یافت آمریکا و باختری اروپایی های موزه در است

 

 اظهارات دقیق ی مطالعه از. 1223-1212 شد لیلاندلاك نصیب ها آن راز از بخشی کردن آشکار افتخار 

 وسیله اصل در کیپو که گرفت نتیجه لاك کیپوها، برخی دقیق بررسی و شانزدهم ی سده اسپانیایی مورخان

 .است بوده دهدهی دستگاه ی پایه بر عددها ثبت برای ای

 یک که است دورشته کم دست ریسمان هر. است شده ساخته نها ریسما مختلف اقسام اتصال از کیپو

 .است کوچک گره یک به منتهی و باریک  دیگرشان سر و است حلقه سرشان
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 می نامیده اصلی ریسمان است، تر کلفت بقیه از که یکی. داد تمیز توان می را مختلف نوع از چهارریسمان 

 آنها به و اند شده آویزان اغلبشان که است، وصل آن به انگشت شبیه دیگر نهای ریسما تعدادی و شود

 . شوند می خوانده بالا ریسمان بالاست، به رو شان گره انتهای که چندتایی و گویند می آویزان ریسمان

 

 شده محکم و وصل اصلی ریسمان دار حلقه انتهای به که دارد وجود هم اضافی ریسمانی کیپوها برخی در

 ریسمان از آویخته نهای ریسما ازاین هریک به. شود می گفته آویزان دم ریسمان دلیل همین به و است

 که طوری به یابد، ادامه تواند می فرعی اتصالهای این و باشد آویخته فرعی نهای ریسما است ممکن اصلی،

 امکان همچنین،. اشد پیوسته دیگر یکی به طور همین هم آن و تر فرعی بازهم ریسمان به فرعی ریسمان

 .دهد تشکیل را مشخصی گروه تا شود وصل هم به بالا ریسمان یک  وسیله به آویزان ریسمانهای برخی دارد

 

 هیچ ظاهراً که 2-1 شکل شبیه حد تا است ای ساده کیپوی داریم، اختیار در فرایند تکمیل از پس آنچه

 .باشد داشته ریسمان هزار دو تا سه از است ممکن ساده کیپوی یک. ندارد بالا ریسمان
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       دست در کیپو اینکایی ماْمور دو: 1-1 شکل

 اینکاها بود، اسپانیایی پدرش و اینکا شاه آخرین ی برادرزاده مادرش که دولاوگا گارسیلاسو ی گفته به

 ده هزارگان، صدگان، دهگان، یکان، موقعیتشان برحسب ها گره. بودند جایگاهی شماری عدد دستگاه دارای

 به ستون را ارقام حسابداران که طور همان را ها گره و دادند می نشان را هزارگان صد استثناٌ و هزارگان

                                                                                                                    .                                            کردند می مرتب مختلف های ریسمان در نویسند، می کل دفتر در ستون

. کرد بررسی آن ی اولیه های پیشرفت اوج عنوان به را مکتوب( اعداد یا) عددی دستگاه یک ظاهر توان می

 نخست اینجا از. شریکیم جانوران برخی با ما مورد این در که است، زیاد و کم میانی تفاوت شناخت اول

 که چوبخط، های نشانه صورت به ها شمارش ثبت مختلف های روش سپس آمد، وجود به ده سا شمارش
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 اطلاعات ثبت تر پیچیده چه هر های وسیله پیدایش با پیشرفت این است آن از ای نمونه ایشانگو  استخوان

 .بود کیپو قبیل از هایی اسباب ساخت آن اوج که یافت،

 مختلف نقاط در و زمان طی در دهد می نشان که دارد وجود فراوانی شناسی مردم و تاریخی های مدرك

 برخی. اند بوده ساده های پایه نخستین است ممکن 1 و 3 ،2 عددهای. است رفته کار به گوناگون های پایه

 دستگاه. کردند می استفاده ابتدایی تایی دو ی پایه یک از اواخر همین تا مرکزی آفریقای در ها گروه

 : رفت می کار به جنوبی آمریکای ی افتاده دور های جامعه در ها، گزارش بنابر 1 تا 3 ی پایه بر مشابهی

            صورت این به که ست، یااسترال بومیان از گومولگال، آن مشخص ی نمونه ، 2 ی پایه بر شمارش ـ 1

                                         : شمارند می

 (کی)    1 = اوراپون                                                      

 (دو)    2  = اوکاسار

 ( یک با دو)   3=  اوراپون ـ اوکاسار

 ( دو با دو)  1 = اوکاسار ـ اوکاسار

 ( یک با دو با دو) 1 = اوراپون ـ اوکاسار ـ اوکاسار

 ( دو با دو با دو) 2 = اوکاسار ـ اوکاسار ـ اوکاسار

 (دوبادوبادوبایک)1 = اوراپون اوکاسارـ اوکاسارـ اوکاسارـ

 هایی واژه برد کار به با. شود می ناکارامد پیش از پیش دستگاه این که پیداست عدد نام شدن تر طولانی با

 گفته چهار بار دو و سه بار دو 2 و 2 که طوری به شد، ایجاد دوتایی دستگاه در تغییری 1 و 3 برای خاص

 به جنوبی آمریکای و جنوبی استرالیای آفریقا، در مجاور مناطق در یکدیگر کنار در هردوصورت. شد می
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 بیشتر کارایی سوی به کمتر کارایی از دوتایی شمارش دستگاه تکامل از حاکی که دادند، ادامه خود حیات

 .است

 

 از دیگر چون تر، کارامد روشی و است دست انگشتان با شمارش از حاکی این که ، 1 ی پایه بر شمارش ـ 2

 برای تواند می آسانی به چون است، تر خلاق جریانی همچنین. کند می خودداری تایی دو شمارش در تکرار

 دهدهی دستگاه پیدایش به دستگاه  اینکه برای کند استفاده دست سه و دست دو از پنج مضربهای شمارش

 .بود لازم زمان گذشت شود، منجر

 

 دو هر انگشتان که علت بدین شاید است، شایع بسیار شمارش دستگاه این که 11 ی پایه بر شمارش ـ 3

 عدد دستگاه. بود دهدهی اینکاها شمارش مبنای اسپانیاییان های گزارش بنابر. رود می کار به آن در دست

 .بود 21 مبنای بر اصل در است شده گم زمان گذر در ،[1]نیجریه باختری جنوب در که با یورو شماری
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 مصر دری سیعددنو -1-1-1

 

 هیراتیک ،( تصویری) هیروگلیف: داد تشخیص توان می را متفاوت نویسی عدد دستگاه سه باستان مصر در

 هر در نمادی نویسی عدد. شدند پدیدار مصر تاریخ اوایل همان در اولی دوتای ،( مردمی) رموتیک و( نمادی)

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          پاپیروس عمده مأخذ ترین مهم. است رفته کار به مسکو و احمس پاپیروس دو

 قرن سه به متعلق اثری روی از را آن م.  پ   1211 سال حوالی رد که کاتبی نام به است، 1احمُس یا احمِس

 دار مجموعه نام به شود، می نامیده هم ریند ریاضی پاپیروس اثر این. است کرده رونویسی آن از قبل

 .داد بریتانیا ی موزه به را آن بعداً و آورد دست به را آن 1212 سال در که بریتانیایی

 در را آن و است شده نوشته م.  پ 1211 سال حوالی در که است پاپیروس مهم مأخذ دومین نیز مسکو 

 مردمی نویسی عدد. دارد قرار مسکو زیبای هنرهای ی موزه در و اند آورده روسیه به نوزدهم ی سده اواسط

 .یافت اهمیت بسیار مصر تاریخ رومی و هلنیستی دوران در و است نمادی نویسی عدد از برگرفته

 از قبل سال 3111 حدود که است مصری هیروگلیفی دستگاه نویسی عدد های دستگاه ترین قدیمی از یکی

 استفاده مورد اند نوشته می سنگ روی که هایی کتیبه در را آن مصریان عمدتاً و رفته می کار به میلاد

 .کردند ابداع سفال و چوب پاپیروس، روی کار برای را تر سریع نسبتاً نوشتن شیوه دو مصریان. دادند قرارمی

 شناسایی قابل آسانی به غالباً چیزی، معرف حرف هر آن در که بود تصویری خط یک هیروگلیفی، دستگاه

 معمولاً واحد مثلاً. رفت می کار به 111 تا 1 از 11 های توان از یک هر نمایش برای خاصی های نشانه. بود

. دادند می نمایش نخ ای تکه صورت به دقیق نمایش موقع در چند هر شد، می نوشته قایم خطی صورت به

 موردها این ی همه در. بود نخ ی حلقه صورت به صد و اسب نعل شکل به بود، تری بلند نخ تکه ده نماد

 با درست داد، می  نشان را شده داده نمایش عدد بزرگی آن شکل و طول که بود، نخ مسلط مایۀ نقش ظاهراً

 علامت هرچند بود، آبی نیلوفر شبیه هزار تصویری علامت. باستان مصر در ها کش طناب نقش اهمیت حفظ

 تلفظی احتمالاً که دادند می نشان تمساح انگشت با را هزار ده. بود( وتر معنی به) خا اول حرف گیاه این

                                                             
1 Ahmes or Ahmos 


