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نوآوری�های و ابتکارات مطالعات، نتایج بر مترتب معنوی و مادی حقوق کلیه�ی

هرگونه و است یزد دانشگاه به متعلق پایان�نامه این موضوع تحقیق از ناشی

ثبت فنی، دانش تولید برای پایان�نامه این از عملی و علمی نتایج از استفاده

و ترجمه نسخه�برداری، تکثیر، و چاپ همچنین هنری، بدیع اثر ثبت اختراع،

به منوط پایان�نامه این از علمی مجلات و سمینارها در مقاله ارائه�ی و اقتباس

است. یزد دانشگاه کتبی موافقت





به تقدیم
مادرم و پدر

و

مهربانم و دلسوز دوستان





سپاس�گزاری

لازم برخود است، رسیده اتمام به پایان�نامه این مهربان، و بزرگ خداوند یاری و لطف به که اینک

کنم. تشکر و تقدیر نمودند یاری مدت این در مرا که کسانی کلیه�ی از تا می�بینم

کلیه�ی بتوانم تا آورد به�وجود من در را همت و توان این که سپاس�گزارم بسیار را متعال خداوند ابتدا،

برسانم. سرانجام به را کاری و بگذرانم سر پشت را مشکلات

انوریه دکتر آقای جناب بزرگوارم و ارجمند راهنمای استاد زحمات از پروردگار ستایش و حمد از بعد

تشکر کمال نمودند راهنمایی را حقیر این تحمل و صبر با و پذیرفتند بزرگوارانه را اثر این راهنمایی که

که علیخانی دکتر آقای جناب بزرگوارم استاد راهنمایی و زحمات از همچنین دارم. را قدردانی و

و تقدیر کمال بودند بنده مشکلات از بسیاری راهگشای و پذیرفتند را تحقیق این مشاور دلسوزانه

سرانجام به در نوعی به و نمودند همکاری بنده با مدت این در که کسانی تمام از آخر در دارم. را تشکر

می�کنم. تشکر بودند سهیم ناقابل اثر این رساندن

نوسفرم من و مقصد ره است دراز که قدس طایر ای کن راه بدرقه�ی همتم





چکیده
تعریف هموار عمل�گر مفهوم فازی، تابع و فازی تساوی مفاهیم از استفاده با پایان�نامه، این در

ساختار این اساسی ویژگی�های و شده تعریف هموار گروه نام به جبری ساختار یک سپس می�شود.

اساسی ویژگی�های و شده تعریف هموار همریختی و زیرگروه� مثل مفاهیمی همچنین می�شود. بررسی

یک از معمولی زیرمجموعه�ی یک توسط شده تولید زیرگروه پایان در می�گیرد. قرار مطالعه مورد آن�ها

می�گیرد. قرار مطالعه مورد هموار گروه

قانون فازی، هم�ترازی هموار، همریختی هموار، زیرگروه هموار، گروه هموار، عمل�گر کلیدی: واژه�های

تعمیم�یافته. شرکت�پذیری
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٧۵ مراجع

ب



تاریخچه و مقدمه

درجه�ی و یک را آن به متعلق عناصر عضویت درجه�ی که است اشیاء از گردایه�ای معمولی مجموعه�ی

از گردایه�ای با واقعیت در اما می�گیریم. نظر در صفر را نیستند آن به متعلق که عناصری عضویت

عدم یا عضویت یک، و صفر عدد دو با تنها نمی�توان یقین و قطع طور به که می�شویم مواجه اشیاء

و فازی مجموعه�های معرفی با ١٩۶۵ سال در ١ زاده کرد. مشخص گردایه این در را آن�ها عضویت

مشکل این معمولی مجموعه�ی یک در عنصر یک عضویت درجه�ی عنوان به [٠, ١] بازه�ی دادن قرار

.[٢٠] گشود ریاضی�دانان ویژه به دانشمندان روی به جدیدی روزنه�ی و کرد برطرف حدی تا را

است، نزدیک�تر واقعیت به که غلط یا درست منطق جای به درست تقریباً منطق جایگزینی

بررسی دوباره فازی دیدگاه و منطق با را گوناگون مباحث تا کرد تشویق را مختلف علوم دانشمندان

روزنفلد٢ بودند. دسته این از نیز به�خصوصجبریست�ها ریاضی�دانان ویژه به پایه علوم دانشمندان کنند.

هنوز چند هر .[١۵] است بوده جبری ساختارهای به فازی نگاه کننده�ی شروع فازی گروه�های معرفی با

می�کند، بیان این�جا در دمیرکی آن�چه اما است ریاضی�دانان اکثر توجه مورد دانشمند این شیوه�ی هم

گونه�ای به معمولی گروه یک فازی زیرمجموعه�های روزنفلد شیوه�ی در است. او شیوه�ی از متفاوت

از کوچکی گوشه�ی به پایان�نامه، این در باشند. گروه یک ویژگی�های دارای که می�شوند گرفته درنظر

با روزنفلد خلاف بر دمیرکی می�کنیم. اشاره ٣ دمیرکی نام به فازی عرصه�ی دانشمندان از یکی کارهای

شمول ١٩٨۵ سال در ۴ سوستاک کرد. ارائه هموار گروه نام به جدید ساختاری فازی عمل�گر تعریف

١Zadeh

٢Rosenfeld

٣Demirci

۴Sostak



دمیرکی آقای :١ شکل

فازی تساوی ١٩٩٣ سال در نیز ۵ ساساکی .[١٧] کرد تعریف را فازی زیرمجموعه�ی دو تساوی و

رسید، تناقضاتی به تعاریف این مقایسه�ی و بررسی با دمیرکی .[١۶] کرد تعریف را مجموعه� یک روی

ضمن در و باشند معمولی مفاهیم از تعمیمی که کند اصلاح گونه�ای به را تعاریف این تا کرد تلاش وی

عمل�گر تعریف مقدمه�ی فازی تساوی به نسبت فازی تابع تعریف .[۶] باشند متناسب نیز یکدیگر با

ویژگی�های بیان با دوم فصل در می�پردازیم. آن به اول فصل در که [٧] شد هموار گروه و هموار فازی

تا کرد تلاش دمیرکی می�پردازیم. معمولی گروه یک با ساختار این مقایسه�ی به هموار گروه یک اساسی

زیرگروه�ها او مثال، طور به کند. مطالعه هموار گروه�های در را معمولی گروه�های در مفاهیم از بسیاری

این جالب نکته�ی .[٨] پرداخت مفاهیم این ویژگی�های بررسی به و تعریف را هموار همریختی�های و

تعاریف تا می�کرد مجبور را وی که شد روبرو مشکلاتی و مسائل با مسیر این در دمیرکی آقای که بود

هموار عمل�گر هموار، عمل�گر تعریف اصلاح با وی مثال، طور به کند. اصلاح را خود شده�ی ارائه

از معمولی زیرمجموعه�ی یک توسط شده تولید هموار زیرگروه این�که برای دمیرکی کرد. ارائه را قوی

را هموار گروه یک از عنصر متناهی تعداد حاصل�ضرب می�بایست کند��، توصیف را هموار گروه یک

هموار گروه�های در تعمیم�یافته شرکت�پذیری قانون بررسی به و می�کرد تعریف هموار عمل�گر یک تحت

تعاریف همه�ی شد مجبور که شد روبرو مسائلی و مشکلات با نیز مرحله این در او .[٩] می�پرداخت

تا کند ارائه مجدد �طور به فازی تساوی جای به ،[٢١] از فازی هم�ترازی جابه�جایی با این�جا، تا را خود

گروه یک از معمولی زیرمجموعه�ی یک توسط شده تولید هموار زیرگروه توصیف یعنی، خود هدف به

همواربرسد.

۵Sasaki

٢



قرار مطالعه مورد را هموار جبری ساختارهای دیگر تا کردند تلاش دانشمندانی مشکلات این همه�ی با

تعریف را نرمال هموار زیرگروه�های ٧ جیان�لی و ۶ ژنگ-مینگ دمیرکی، از بعد قدم اولین برای دهند.

توسط نیز هموار مدول�های و هموار حلقه�های مجموعه، یک روی هموار گروه یک عمل .[٢٢] کردند

.[۵ ،۴ ،٣ ،٢] گردید بررسی و مطالعه ٨ ژو چویان�ین

۶Zhen-ming

٧Jian-li

٨Chuan-yn Xu

٣



۴



١ فصل

اولیه مفاهیم و تعاریف



با می�کنیم. ارائه را هموار گروه یک تعریف برای نیاز مورد مقدمات و تعاریف فصل، این در

فازی تساوی مفهوم فازی، زیرمجموعه�ی دو تساوی و شمول ،[٧ ،۶] دمیرکی مقاله�ی دو از استفاده

مفاهیم با را آن�ها و کرده تعریف را مجموعه دو بین فازی تابع و رابطه� معمولی، مجموعه�ی یک در

بعد فصل در تا می�شویم آماده هموار، دوتایی عمل�گر تعریف با پایان، در می�کنیم. مقایسه معمولی

بپردازیم. آن اساسی ویژگی�های بررسی به و کرده تعریف را هموار گروه�های

فازی مجموعه�ی ١.١

تابع توسط G در A فازی زیرمجموعه�ی صورت این در است. معمولی مجموعه�ی یک G کنید فرض

عضویت درجه�ی x ∈ G هر ازای به µA(x) آن در که می�شود تعریف µA : G −→ [٠, ١] عضویت

F (G) نماد با که را G مجموعه�ی فازی زیرمجموعه�های تمام مجموعه�ی می�دهد. نشان را G در x

به G از توابع تمام با است برابر واقع در F (G) می�نامیم. G فازی توانی مجموعه�ی می�دهیم نشان

،[٠, ١] بازه�ی

F (G) = {A|µA : G → [٠, ١]}.

مجموعه�ی همچنین است. G از معمولی زیرمجموعه�ی یک A آن�گاه باشد، µA ⊆ {٠, ١} اگر

است، زیر صورت به آن ضابطه�ی که µA تابع حالت این در می�باشد. P (G) همان نیز G فازی توانی

می�دهیم. نشان χA نماد با و می�نامیم G در A زیرمجموعه�ی مشخصه�ی تابع

(µA =)χA(x) =


١ x ∈ A

٠ x /∈ A

توجه با است. هم�ارز صفر فازی زیرمجموعه�ی همان یا صفر تابع با تهی، زیرمجموعه�ی که این جالب

است. تعمیم قابل فازی زیرمجموعه�های به زیر صورت به معمولی مفاهیم شد گفته آن�چه به

باشیم داشته x ∈ G هر ازای به اگر صورت این در است. A,B ∈ F (G) کنید فرض

.A ⊆ B نویسیم می و است µB از زیرمجموعه یک µA می�گوییم آن�گاه µA(x) ⩽ µB(x)

می�گردد: تعریف زیر صورت به فازی مجموعه�ی دو واشتراک اجتماع

۶


