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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

هایِ ناشی از انجام تمامی حقوق مادّی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری

باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت می دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 

 رّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است.مق

 
شناسدی  ی مهندسدی کشداورزی ادرایش حشدره    مقطع کارشناسی ارشدد رشدته   یآموختهاینجانب بهرام پارابی دانش

 که در تاریخ                    0933303393ی دانشجویی ی علوم کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهکشاورزی دانشکده

هرا   شر  ششرگی ی ششراه  غیامطالعه اثراا  ششرگی ی     ی تحصیلی خود تحت عنوان نامهاز پایان

 Phthorimaea operculella Zellerزمیگی،دیگوتئفوران، تیامتوشسام   پیاییالیل ر   بیی سیب

(Lep: Gelechiidae) تحت شاایط آزمایشگاهی ، 

 شوم که:ام، متعهد میدهدفاع نمو
اونه مدرك تحصیلی یدا بده عندوان هراونده فعالیدت پژوهشدی در سدایر         نامه را قبلاً برای دریافت هیچ( این پایان3

 ام.ها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 ایرم.ود را بر عهده میی تحصیلی خنامه( مسئولیت صحّت و سقم تمامی مندرجات پایان2

 باشد.نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می( این پایان3
ام، مطابق ضوابط و مقدرّرات مربوطده و بدا    ( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده4

در متن و فهرست مندابع و مخخدذ ذکدر    رعایت اصل امانتداری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را 
 ام.نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختدراع و ... از ایدن   ( چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر اونه بهره5
 یم.ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمانامه را داشته باشم، از حوزهپایان

هدا و اندواع   ها، سدمینارها، اردهمدایی  ها، کنفرانسنامه در همایشی مستخرج از این پایانی مقاله( در صورت ارائه6
 مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسنداان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.

، ابت شود، عواقب ناشی از آن )منجملده ابطدام مددرك تحصدیلی    ( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ث7
دانم با اینجانب مطابق ضدوابط و  پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میطرح شکایت توسط دانشگاه و ...( را می

 مقرّرات مربوطه رفتار نماید.

 

 نام ونام خانوادای دانشجو: بهرام پارابی
 امضا
 تاریخ
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 علوم ششا رز   دانشکیه

  پزشکی یاه ا ه آموزشی 

 
 

   شارشگاسی ارشینامه باا  دریافت درجهپایان

 شگاسی ششا رز ششاه - مهگیسی ششا رز   در رشته

 

 عگوان:

ها  دیگوتئفوران، تیامتوشسام   ش  ی ششاهمطالعه اثاا  ششگی ی   غیاششگی

 :Phthorimaea operculella Zeller (Lepزمیگی،پیاییالیل ر   بیی سیب

Gelechiidae) تحت شاایط آزمایشگاهی ، 

 

  :راهگما اساتیی

 هوشگگ رفیعی دستجاد دشتا 

 قییا نور  قگبلانیدشتا 

 

 :مشا ر اساتیی

 بهاام ناصا دشتا 

 پورمهی  شسندشتا 

 

 :پژ هشگا

 بهاام پارابی
 

 2931 -تابستان



4 

 

 

 
 

 
 

 

  علوم ششا رز   دانشکیه
 پزشکی یاه ا ه آموزشی 

 
   شارشگاسی ارشینامه باا  دریافت درجهپایان

 شگاسی ششا رز ششاه - مهگیسی ششا رز   در رشته

 عگوان:

توشسام   ها  دیگوتئفوران، تیامش مطالعه اثاا  ششگی ی   غیاششگی ی ششاه

 :Phthorimaea operculella Zeller (Lepزمیگی،پیاییالیل ر   بیی سیب

Gelechiidae) تحت شاایط آزمایشگاهی ، 
 :پژ هشگا

 بهاام پارابی

 ............................  درجه با نامهپایان   دا رانشمیته  شیه تصویب   ارزیابی

 امضاء سمت   علمیماتبه نام   نام خانواد ی

دشتا هوشگگ رفیعی 

 دستجاد 

    دا راناستاد راهگما   رییس شمیته استادیار

  استاد راهگما  استاد دشتا قییا نور  قگبلانی

  استاد مشا ر استادیار دشتا بهاام ناصا 

  استاد مشا ر استادیار پورشسن  مهیدشتا 

  دا ر دانشیار دشتا سیی علی اصغا فتحی

 

 2931-شهایور



 تقدیم به آنان که بودم چون بودند، هستم چون هستند و خواهم بود تا باشند

 ترین نعمت الهی استکه وجودشان برایم با ارزشتقدیم به آنان

 

 تقدیم به 

نش از مرزهای توانستن و او که همواره معشوقم در پیمودن راه های ناهموار زندگی است، اوکه تنها آرزویش عبور فرزندا

 دهد،اش را در اختیار دیگران قرار میهای عزت است و او که همواره دریایی از تجربیات ارزنده او  له رسیدن به

 پدرم

 

 تقدیم به

نش میاو که آرام کننده لحظات بی آموزد و او که -قراریم است، او که با تمام وجود درس صبر، گذشت و فداکاری به فرزندا

کار برای   من است، مهمترین الگوی تلاش و پشت

 مادرم

 

 تان، همیش  مستدام.بوسه بر دستانتان، سایه       وجودتان دلگرمی وجودم و آسایش جانم،                                                                                           

 تشان دارم.هایی که دوس هایشان هستم و تمام آنتقدیم به هم  کسانی که مدیون خوبی



 ب

 

 گذاری سپاس

نمایم و از رهگذر این هایی فرهیخت  سپری میام را با انسانرا که به من فرصتی اعطا فرمود تا بخشی از زندگی سپاس بیکران خداوند یکتا

 ام یاری رسانم.مصاحبت، به بسط بینش تنی بر یادگیری 

از استادان راهنمای ارجمندم، جناب آقایان دکتر رفیعی دستجردی  دانم کهقیاس از درگاه احدیت، بر خود لازم میپس از سپاس بی

گارش این پایان نامه، بنده را با شفقت و بزگواری یاری نمودند، تشکر و قدردانی نمایم. کهو نوری قنبلانی   در طول انجام تحقیقات و ن

نامه کمال شان در انجام این پایانهای بی دریغپور به خاطر کمکدکتر حسنناصری و از استادان مشاور محترم، جناب آقای دکتر  

 گذاری را دارم.سپاس

پزشکی دانشکده دانشگاه محقق اردبیلی( و از آقایان از خانم مهندس مریم نعمتی )مسئول محترم آزمایشگاه تحصیلات تکمیلی گروه گیاه

صطفی غفوری مهندس علی رمضانی چالشتری و مهندس ، مهندس محمدرضا حاجیتفتیمقدم، مهندس محسن دهقانیاکبر عابدی، مهندس م

ی مراحل محمد شهباز که در تمامی مراحل کمک یار و همراه بنده بودند صمیمانه کمال تشکر را دارم و از خداوند برای ایشان آرزوی موفقیت در تمام 

 شان را دارم. زندگی



 ج

 

 

 بهاام: نام                                                     پارابی: دانشجو خانوادای نام

ها  دیگوتئفوران، تیامتوشسام   پیاییالیل ش ششاهغیاششگی ی مطالعه اثاا  ششگی ی    :نامده پایان عنوان

، تحررت شرراایط  Phthorimaea operculella Zeller (Lep: Gelechiidae)زمیگرری،ر   بیرری سرریب

 آزمایشگاهی

 قییا نور  قگبلانیدشتا دستجاد     هوشگگ رفیعیدشتا  :راهنما اساتید 

 پورمهی  شسن دشتا بهاام ناصا   دشتا ر: مشاو اساتید 

  مهگیسی ششا رز  :رشته                                                                    شارشگاسی ارشی ی:تحصیل مقطع 

   اردبیلی محقق :دانشگاه                                                                    شگاسی ششا رز ششاه: ارایش

 71 ات:صفح تعداد                    16/66/2931 دفاع: تاریخ                       علوم ششا رز  :دانشکده 

 :چکیده

 Solanum ،زمینیی سیبازرتایکی از مهمترین آفات خس،  Phthorimaea operculella Zeller،زمینیسیب بید

tuberosum L. های تیاموکسام، کشتاثیر حشره آزمایش این در باشد.یری میسارمو نیمه ارمسیری یمزارع و نواح ،در انبارها
 کشنده هایغلظت و بررسی شد زمینیبید سیب کاملی حشره و شفیره اوم، سنلارو  تخم، پیریدالیل روی دینوتئفوران و

(50LC )30 یرکشندایغ غلظت همچنین. آمد بدست آفت مختلف مراحل روی اهکشحشرهمه هLC لارو روی هاکشحشره 
 ویژه باروری ،(xq) سنی ویژه میر و مرگ( xL) دوره میان بقای نرخ( xe) زندای به امید شامل دموارافیك پارامترهای و شد تیمار
 پارامترهای و پایدار سنی توزیع جنسی، نسبت حاصل، سلن بقاء میزان زادآوری، و باروری بالغ، حشرات عمر طوم ،(xm) سنی

 نامتناهی نرخ(، mr) جمعیت افزایش ذاتی نرخ( 0R) مثل تولید خالص نرخ(، GRR) تولیدمثل ناخالص نرخ مانند جمعیت پایدار
 شدن برابر دو زمان مدت و( d) مرگ ذاتی نرخ( b) تولد ذاتی نرخ ،(T) لنس یك طوم زمان مدت متوسط ،(λ) جمعیت افزایش
 لارو و تخم حلامر در 50LC آمده بدست مقادیر. شدند مقایسه و شاهد هاکشحشره تیمارها تحت آمده دستبه )(DT جمعیت

روی  دینوتئفوران در و امپیپی 267و  3430 ترتیب،در پیریدالیل به ام،پیپی 3294 و 3317 ترتیب،هب تیامتوکسام در اوم سن
های بالای ای و حشره کامل در غلظتمورد آزمایش روی مرحله شفیر یهاکشحشره .اردید تعیینام پییپ 437 مرحله لاروی

ند. به همین داز خود نشان ندا کشندای آزمایش هیچ اونه تاثیر های موردکشهشرح که ارفتند قرار تیمار موردام پیپی 3999
دست آمده، پیریدالیل روی تخم و لارو سن اوم هب نتایج به توجه با. روی شفیره و حشره کامل تعیین نشد اهآن 50LCدلیل 

مثل، نرخ ذاتی و متناهی تولید جمعیت پایدار مانند نرخ ناخالص و خالصبیشترین سمیت را از خود نشان داد. همه پارامترهای 
ی مانند زادآوری و طوم عمر سل، مدت زمان دو برابر شدن جمعیت و پارامترهای زیستنافزایش جمعیت، متوسط طوم مدت یك 

 داشت. P. operculellaتند و پیریدالیل بیشترین اثر سوء را روی پارامترهای تولیدمثلی فها قرار ارکشاثیر حشرهتتحت 
زادآوری و نسبت جنسی ایجاد کرد.  های ذاتی، متناهی افزایش جمعیت، پارامترهای زیستی مانندپیریدالیل اثرات منفی روی نرخ

 یرا بعد از پیریدالیل کاهش دهد ولی رو P. operculella  وتئفوران نیز توانست همه پارامترهای جدوم زندایش دینکحشره
 .Pدر پارامترهای جدوم زندای  داریمعنی را افزایش داده بود و تیامتوکسام نتوانست چندان تغییرخ ناخالص زادآوری و باروری نر

operculella  شاهد نداشت.ایجاد کند و تفاوتی با 

 50LC ،30LC ، پیریدالیل، تیامتوکسام، دینوتئفوران،P. operculella: هاواژه کلید



 د
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 مقیمه  -2-2

جنس و  ،3بادنجانیان یتیره از ایدولپه و ایاهی علفی، یکساله L., tuberosum Solanumزمینی سیب

حدود دو قرن  از برای اولین بارو  أ ارفته استدر آمریکای جنوبی منش 2های آنداز کوهباشد. این ایاه میی اونه

غربی و  های اردبیل، آذربایجاندر حام حاضر در بیشتر نقاط کشور از جمله استان این ایاه .شد آورده ایران بهپیش 

زمینی (. سیب3317پناه و همکاران، شود )حسنان، اصفهان و تهران کشت میسشرقی، همدان، کرمانشاه، خرا

بلند و حساس به سرما است. به علت تطابق این ایاه به شرایط آب و هوایی مختلف،  نك، روزمحصوم فصل خ

زمینی بر اساس منشأ پیدایش )ارتفاعات آمریکای سیب .های دنیا استرش پیدا کرده استکشور اکثرتولید آن در 

 زراعی سام در کشور زمینیسیب سطح زیر کشت (.3315جنوبی( طالب آب و هوای خنك و مرطوب است )پیوست، 

 تولید است. میزان بوده دیم صورت به بقیه و آبی آن درصد 1/00 که شده برآورد هکتار هزار 316 حدود 09-3310

 استان .است شده حاصل آبی از اراضی آن درصد 0/00 که شده برآورد تن میلیون 6/5 حدود کشور در زمینیسیب

 و است داده اختصاص خود را به محصوم این تولید در اوم مقام ور،کش زمینیسیب تولید از درصد 0/31 با همدان

 در سهم درصد 6و  7/7، 7/7، 2/0، 1/34 با ترتیببه آذربایجان شرقی وفارس  کردستان،زنجان،  اردبیل، هایاستان

 زمینیبسی تولید درصد 3/64 جمعاً مزبور استان شش اند.کرده کسب را ششم تا دوم هایرتبه زمینیسیب تولید

 دیم زمینیسیب و کیلوارم 2/39967 حدود کشور در آبی زمینیسیب عملکرد .اندداده خود اختصاص به را کشور

 .(3309نام، )بی است کیلوارم بوده 1/0151 حدود

، شته سبز هلو، زمینیزمینی، بید سیبباشد که سوسك کلرادوی سیبزمینی دارای آفات متعددی میایاه سیب

-بید سیب(. 2993، 3باشد )نایمو و همکارانخوار اروپایی ذرت قابل ذکر میو کرم ساقه زمینیزنجرك سیب

                                                 
1- Solanaceae 

2- Annd 

3- Naimov et al 
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 3145برای اولین بار در سام  ، Phthorimaea operculella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae)زمینی

انجام شد و  زلرتوسط  3173زمینی نامیده شد و اولین توصیف آن نیز در سام تحت عنوان کرم سیب 3توسط برتون

اولیه  خاستگاهباشد. زمینی در بسیاری از مناطق معتدم و ارمسیری دنیا میبه احتمام زیاد یکی از آفات مهم سیب

افته و با انتقام و جابجایی یزمینی، جمعیت آن افزایش کشت سیب یباشد، اما با توسعهاین آفت آمریکای جنوبی می

های جهان ها منتقل شده و در حام حاضر در اکثر کشورها و قارهمناطق، کشورزمینی به دیگر های سیبغده

 (.3313استرش یافته است )حبیبی و همکاران، 

( و باعث کاهش کیفیت 3001، 2یابد )وستت و همکارانخسارت این آفت از مزرعه آغاز و در انبار ادامه می

های دهد. با توجه به اینکه این آفت قادر است هم اندامیش میزا را افزاتولید شده و خطر آلودای به عوامل بیماری

-تواند عملکرد سیبزمینی میها را مورد حمله قرار دهد، بنابراین خسارت وارده توسط بید سیبهوایی و هم غده

تواند تر کاهش کیفیت و کمیت محصوم در انبارها توسط این آفت میزمینی را کاهش دهد و در آب و هوای ارم

، 4زمینی یك آفت الیگوفاژ است )اسپورلدر و همکاران(. بید سیب2993، 3اربسیار شدید و ااهی صد درصد باشد )کاپین

-های هرز و ال اطلسی میعلفبعضی فرنگی، بادنجان، توتون، فلفل، زمینی، اوجه(. ایاهان میزبان آن سیب2994

در مناطق آمریکای شمالی و جنوبی و اروپای مرکزی (. این آفت بیشتر 2994؛ اسپورلدر، 3077 ،5باشد )فنمور

)کشورهای اسپانیا، فرانسه، یونان، قبرس، مجارستان(، آفریقا )مصر، تونس، آفریقای جنوبی(، روسیه و کشورهای 

آسیای میانه، استرالیا، نیوزیلند و کشورهای ژاپن، هند، ژاپن، پاکستان، اردن، لبنان، سوریه، عراق انتشار دارد. در 

تان، فارس، بوشهر، هرمزاان، خراسان، زنجان، اصفهان و همدان سهای اخیر از کرج، اراك، خوزایران در سام

-زمینی در انبارهای سیبالف(. خسارت اقتصادی سالانه در اثر آلودای بید سیب 3379ازارش شده است )فاضلی، 

زمینی در پرو، سالانه ورد مرکز بین المللی سیبمیلیون دلار برآورد شده است. براساس برآ 499زمینی در دنیا حدود 

 و ایردزمینی مورد حمله قرار میزمینی در سرتاسر جهان توسط بید سیبهکتار از مزارع سیب 3324999حدود 

درصد به محصولات انباری در تانزانیا و اتیوپی خسارت اقتصادی وارد کرده است  16تا  42سالانه  آنطغیان 

                                                 
1- Berton 

2- wedstedt et al 

3- Capineara 

4- Sporleder et al 

5- Fenemore 
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کند. به (. این آفت در ایالت متحده آمریکا سالانه حدود دو میلیون دلار خسارت وارد می2993، 3)سلیشی و تریسا

آمیز نبوده و در موفقیت به تنهایی آفت مذکور ی زندای این آفت، کنترم شیمیاییدلیل مخفی بودن قسمتی از چرخه

به نقل از رامان و  2991 ،2ی و تینگیدواراماس)شود تلفیقی انجام می روش بهحام حاضر در دنیا کنترم این آفت 

ی کنترم تلفیقی آفات باید در جهت از بین بردن به کارایری برنامه ،(. به نظر بسیاری از محققین3013 ،3بوس

-کشاز حشره مکرر (. استفاده3006، 4ها به کار ارفته شود )زائو و همکارانکشمشکل مقاومت این آفت به حشره

های زراعی دنیا شده پی آفات هدف و ظهور آفات ثانوی در بیشتر اکوسیستمدرهای پیان، موجب طغییکنواختهای 

-کششود با معرفی آفت(. در روش مدیریت تلفیقی آفات سعی می3011، 6؛ روسهیم و های3016، 5است )متکاف

، 7م شود )کرافتزیستی کمترین زیان را دارند، نسبت به کنترم آفت اقدا کنترم های انتخابی که برای عوامل

های زیرکشنده روی توانند در غلظتها میکشها صرفاً اثر کشندای نبوده بلکه آفتکشتاثیر حشره(. 3009

های زیرکشنده قادر هستند که تعادم جمعیت غلظت فاکتورهای مختلف زیستی آفت و دشمنان طبیعی تاثیر بگذارند.

 (. 3005، 1)استارك و ونگرنرا به نفع یك طرف بهم بزنند  آفت و دشمن طبیعی

و با توجه به اینکه متاسفانه برای کنترم این آفت هنوز از روی محصوم زمینی نظر به خسارت شدید بید سیب 

زیست، باعث از بین رفتن دشمنان طبیعی میشود که علاوه بر آلودای محیطهای عمومی استفاده میکشحشره

های جدید تحقیقات جدی در کشکنترم شیمیایی این آفت با استفاده از آفت شوند و با توجه به اینکه در ارتباط با

دینوتئفوران( و  یامتوکسام وت) نیکوتینوئیدینسبتاً جدید های کشحشره ثردر این تحقیق ا ،ایران صورت نگرفته است

نتایج  ،نابراینب د.دنشزمینی بررسی جدید است روی بید سیب هایکشحشره جز اروه دیگری از پیریدالیل که

کاهش مقدار دز  در راستایکشندای آنها زیرهای مورد استفاده در این تحقیق و بررسی اثرات کشحاصل از حشره

 تواند مورد استفاده قرار ایرد. مصرفی می

 

                                                 
1- Sileshi and Teriessa 

2 - Dogrmaci and Tingey 

3 - Raman and Booth 

4 - Zaho et al 

5 - Metacalf 

6 - Rosenheim and Hoy 

7 - Croft 

8 - Stark and Wennegren 
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 زمیگی در رده بگی  ششاا جایگاه بیی سیب -2-1-2

  (:2995) 3بندی تریپلهورن و جانسونبر اساس رده P. operculellaزمینی جایگاه بید سیب

Class: Insecta  

Order: Lepidoptera 

Suborder: Glossata 

Superfamily: Gelechioidea 

Family: Gelechiidae 

Subfamily: Gelechiinae 

Genus: Phthorimaea 

Species: P. operculella Zeller 

 شگاسی ریخت -2-1-1

 :(3-3)شکل باشدی زندای مشخص میزمینی دارای چهار مرحلهبید سیب

 تخم -2-1-1-2

ای روشن بوده و به و به رنگ سفید یا زرد مایل به قهوه متر، کروی، نیمه شفافمیلی 3 حدودها به طوم تخم

 (.2997، 2آیند )راندون و همکارانمی شوند به رنگ تیره درتدریج که به مرحله تفریخ نزدیك می

 لار  -2-1-1-1

که به رنگ سفید متمایل به صورتی یا سبز روشن و با سر  باشدمی مترمیلی 39 حدودطوم بدن در لارو کامل 

های جنسی ابتدایی شود در حالی که ساختارتا سن سوم لاروی مشاهده نمیدو شکلی جنسی ای رنگ است.  قهوه

ی مایل به زرد و طویل، و در لارو سن ها با حضور دو بیضههای سن چهار، نرها از مادهباشند. در لاروقابل رویت می

زمینی تغذیه های هوایی سیباز برگ و یا سایر اندام ها در صورتی کهشوند. لاروهای شکم متمایز میتوسط بند پنج

شوند )چاهان ای صورتی دیده میو با هالهکرم رنگ  به کرده باشند به رنگ سبز و در صورتی که از غده تغذیه کنند

 (.3003، 3و ورما

                                                 
1- Triplehorn and Johnson  

2- Rondon et al 

3- Chauhan and Verma  
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 شفیاه  -2-1-1-9

ی تاری و اغلب داخل شبکه ای رنگ بودهمتر، صاف و قهوهسانتی 14/9 حدودزمینی به طوم شفیره بید سیب

 (.2939باشد )راندون، ظریف )که توسط لارو سن پنجم تنیده شده( محصور می

 شاملششاه  -2-1-1-4

متدر  میلدی  327هایی باز به طدوم تقریبدی   با بام ی بدناندازه ای است کهپرهشبزمینی حشره کامل بید سیب

 xیك لکه در حشرات ماده ه تیره رنگ در حاشیه جلویی بام و لک 3تا  2دارای حشرات نر های جلویی بامباشد. می

های جلویی و حاشیه جلدویی  ی عقبی بامهای جلویی در قسمت پشتی شکم بوده و حاشیهمانند در محل اتصام بام

 (.2939؛ راندون و ژوو، 2997؛ راندون و همکاران، 3003باشند )چاهان و ورما، های عقبی ریشکدار میو عقبی بام

  

  

 ی کامل )اصل(حشره -شفیره، د -ج ،لارو -تخم، ب -الف :زمینیمراحل مختلف رشدی بید سیب -3-3شکل 

 

 (ب) ()الف

 (د)
 )ج(
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    خسار  شگاسیزیست -2-1-9

های زمینی در مزارع و به ویژه در انباربا توجه به اهمیت اقتصادی، انتشار استرده و فعالیت زیاد بید سیب

موثری  زمینی، کمكشناسی آن روی ارقام مختلف سیبزمینی، کسب اطلاعات و دانش کافی در مورد زیستسیب

 الیگوفاژ ( و2993، 3ی )کلرزجاهمه از آفات زمینیبید سیبهای مدیریت کنترم آفت خواهد داشت. ایریدر تصمیم

طور وسیعی در ه فرنگی است که بجان و اوجهنزمینی، تنباکو، بادشامل سیب Solanaceae یتیرهمحصولات 

 . (3011)فنمور،  پراکنده شده است یارمسیرو نیمه ارمسیرینواحی 

شب هنگام و در تاریکی انجام  ریزیو تخم استو در طوم روز غیر فعام  بوده پروازای شباین آفت حشره

. مدت جفتایردساعت پس از ظاهر شدن حشرات بالغ صورت می 29تا36ایری (. جفت3030، 2ایرد )آتیا و مترمی

های موجود در خاك حرکت کرده و در میان شکاف توانندها میپرهکشد. این شبدقیقه طوم می 299تا  15 ایری

، 3ریزی روی آنها ایجاد کنند )مکی و سورها و تخممسیر کوتاهی را در میان خاك سست برای پیدا کردن غده

-اند تخمهایی که از خاك بیرون زدهی ایاهان یا غدهها، خاك و باقیمانده(. حشرات ماده در مزرعه روی برگ2993

)وارلا و  دهندمیریزی ترجیح ها را برای تخمحشرات بالغ برگ در فصل زراعی (.2997)راندون،  کنندمی ریزی

(. 3075، 5کنند )تراینرریزی نمیزمینی، در خاك تخم( و در صورت دسترسی به شاخ و برگ سیب3011، 4برنایز

 29 تا 2ای )صورت انفرادی یا دستههای خود را به د که حشرات ماده تخمانهبرخی مطالعات آزمایشگاهی نشان داد

، 6و همکاران علی-دهند )امقرار می زمینیی سیبهای پوست غدهها، فرورفتگیها، شکافجوانهعدد( در اطراف 

توانند (. هر چند که مطالعات اخیر نشان داده که آنها می3011های ضعیفی دارند )فنمور، (. حشرات کامل پرواز3075

های سریع )با سرعت بیش از توانند در بادساعت تا ده کیلومتر بدون توقف پرواز کنند ولی نمی به مدت بیش از پنج

(. این آفت فاقد دیاپوز حقیقی بوده و در صورت مطلوب بودن شرایط 3015، 7متر بر ثانیه( پرواز کنند )فوم 5-6

 (. 3004، 1سل در سام تولید کند )کبیرتواند تا هجده نهای فاقد سیستم خنك کننده، میمحیطی در مزرعه و انبار

                                                 
1- Keller 

2- Attia and Mattar  

3- Makee and Saour  

4- Varela and Bernays 

5- Trynier 

6- Al-Ali et al 

7- Foley 

8- Kabir 
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 های آلوده درسنین بالا و شفیره در داخل غده یکرج به صورت لاروها شرایط زمستان را درزمینی بید سیب

رسد دوره جنینی تخم به شرایط آب و هوایی بستگی دارد و به نظر می .کندانبار و یا زیر خاك در مزرعه سپری می

درجه  25جنینی تخم در دمای  یدورهشود. آن متوقف می نشو و نمای سلسیوسدرجه  39که در دمای کمتر از 

 ازارش شده سلسیوسدرجه  33های این حشره ی دمایی فعالیتآستانه کشد.روز طوم میسه الی چهار  ،سلسیوس

ر برخی محققین، این به نظ شود.اار دمای هوا در انبار کمتر از این حد باشد فعالیت آن متوقف می ،بنابراین .است

ماه و در بهار و پاییز دو ماه  4طوری که طوم هر نسل در تابستان یك ماه، زمستان نسل در سام دارد، به 6حشره 

ریزی نسل از این حشره ازارش شده است. آلودای مزارع با حمله و تخم 7است. هر چند در آزمایشگاه تولید 

زمینی ساقه سیب ها و، دمبرگهابرگ آفتاین  هایلاروبهار و تابستان  شود. در فصلحشرات بالغ این آفت آغاز می

-کنند و سبب خشك شدن برگ و ساقه میهایی حفر میرا مورد حمله قرار داده و در برگ، ساقه و دمبرگ دالان

 (.3311خانجانی، نقل از شوند )

-را بیشتر ترجیح می پوششت بالاتر کنند ولی قسمایاه تغذیه می پوششزمینی از سراسر های بید سیبلارو

اذارند )راندون، ها، اپیدرم بالایی و پایینی برگ را دست نخورده باقی میدر برگ هاییدالاندهند و معمولاً با حفر 

زمینی توسط این آفت معمولاً کم های محصوم سیبای حاصل از آسیب برگ(. در حالیکه خسارت مزرعه2939

وارد شده  پسندی محصوم را کاهش داده و آسیبها ممکن است بازار(، آلوده شدن غده7303، 3اهمیت است )ارافت

، 2و همکاران )آرنون بسیار زیانبار باشد تواندها در انبار )مخصوصاً در انبارهای فاقد سیستم خنك کننده( میغده به

3001 .) 

لاروها از محل ها شده و آفت متوجه غدهها، حمله در اواخر تابستان و اوایل پاییز پس از تشکیل و رشد غده

-های غده به داخل آن نفوذ کرده و پس از ورود به غده، از طریق تغذیه از محتویات غدههای نزدیك چشمكاودی

ها کنند که انباشته از فضولات لارو است. بدیهی است که خسارت وارده به غدهها، دالانی در داخل آن ایجاد می

دلیل ورود و رشد عوامل بیماریزا، پوسیده و فاسد شده ههای آلوده بشود. معمولاً غدهصوم میسبب از بین رفتن مح

فرنگی تغذیه نموده و های توتون و اوجهاردد. همچنین این حشره از برگبدین ترتیب میزان خسارت شدید می و
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روز و در  39مدت  فصل تابستان در زمینی درکند. در انبارهای سیباین ایاهان را عاری از برگ می %79ااهی تا 

 (.3311خانجانی، نقل از ) کندیها را خراب مزمینیروز همه سیب 69تا  59زمستان در مدت 

 یزمینی، در رتبههای سیبت ناقل ویروسااز نظر اقتصادی پس از حشرزمینی خسارت این آفت روی سیب

های سن آخر لارو باشد.زمینی میهای سیبالان در غدهو خسارت اصلی آن مربوط به حفر د دوم اهمیت قرار دارد

های داخل انبار ها و یا قفسهکیسه ها،از غده بیرون آمده و روی غدهتکمیل دوره لاروی، پس از این آفت در انبارها، 

ین این آفت بسیار مشکل بوده و تداوم کشت ایاهان میزبان ا (. کنترم3311)خانجانی،  ندشوبه شفیره تبدیل می

، 2باشد )کلوق و همکاران( و عملیات متنوع زراعی می3074، 3ها )فوتکشآفت متکی به استفاده مکرر از حشره

زای قارچی و (. خسارت این آفت باعث کاهش کیفیت محصوم شده و خطر آلودای به عوامل بیماری2991

زمینی را بطور تواند عملکرد سیبها میدههای هوایی و غدهد. همچنین حمله آفت به اندامباکتریایی را افزایش می

 (.2993پینرا، اای پایین بیاورد )کقابل ملاحظه

  هاش آفت اثاا  -2-1-4

 آن درصدد  59از سم است که اار یك جمعیت حشره در معرض آن قرار ایرد  یمیزان یا دز 50LD دز کشنده

تدا  پستاندار( خورانده شود، احتمام مرگ آن موجود شوند و اار به یك موجود زنده منفرد )مثلاً یك جمعیت تلف می

کنند، که مقدار سم را نسدبت بده   بیان می ppmو یا  g/gو یا  mg/kgرا برحسب  50LDدرصد خواهد بود.  59حد

ادرم مداده سدمی در    سمی در خاك، آب یا هوا )میلدی  یماده نسبتبرحسب  50LCدهد. وزن موجود زنده نشان می

توان بطور دقیق تخمدین  شود را نمیاردد و مقدار سمی که وارد بدن موجود میترمکعب( بیان میکیلوارم، لیتر یا م

 (.0933؛ طالبی جهرمی، 2993، 3نکسب زد )استارك و

هدای  ها، علفها، نماتدبرای کنترم آفاتی نظیر حشرات، کنه کشآفت ی به عنوانهای شیمیایی مختلفاز اروه

کششوند. هر چند هدف اصلی از بین بردن آفت است، بسیاری از ترکیبات زندهستفاده میها اها و باکتریهرز، قارچ

های سازاار با محیطکشبرند. حتی خیلی از آفتهای غیرهدف را نیز از بین میهایی با طیف اثر وسیع بوده و اونه
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