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: بهميتقد

 و خواهران و برادران فداكارم كه درزي و مادر عز گراميپدر
. بوده اندنجانبي تمام مشوق اتي با دراي مراحل زندگيتمام

 به همسر دلسوز و مهربانممي تقدو

. امي دوستان و بستگان دوست داشتني به تماممي تقدو
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ي و قدردانتشكر

ي داشت و به لطف و بنده نوازي منان كه نعمت تفكر را به ما ارزانزديسپاس بدرگاه ا و شكر
 از استاد فرزانه جناب دانميبر خود لازم م. دي رسانماني اتيبه سرحد هدا،ي گمراههيرا از بادبندگان

 نامه اني پاقي دقشبردي را در اجرا و پنجانبي اي كه با كمال محبت و بردباري دكتر محمد برزعليآقا
 كه بعنوان يكي خاني دكتر غلامرضا بخشي از استاد گرانقدرم جناب آقانطوري نموده اند و همييراهنما
 بزرگ را شاكرم ي نامه را بعهده داشتند كمال تشكر را دارم و خدااني پاني ايي همكار راهنمايراهنما

 از نيهمچن. داشته استيان ارزن را به ميدي اساتني در مكتب چنلي راستا افتخار تحصنيكه در ا
. دانشگاه كمال تشكر را دارميكادر پزوهش
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چكيده
به منظور ارزيابي برخي خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك برخي ارقام تجـاري و بـومي پنبـه                 

اين تحقيق در قالب يك طـرح بلـوك         .  در استان گلستان انجام پذيرفت     1387ايران آزمايشي در سال     
ارقام مورد . اجراء گرديد)  رقم ديپلوئيد4 رقم تتراپلوئيد و 12(  تيمار16ار تكرار و كامل تصادفي با چه

، تابلاديلا، نازيلي، چكوروا، اپال، آوانگـارد،       BSS7  ،818-312،  43259سايكرا، ساحل،   : بررسي شامل 
43347  ،200No-)  آريـا و  و ارقام بومي هاشم آباد، بـومي سـبزوار، بـومي     ) عنوان ارقام تتراپلوئيد  ه  ب 

در اين مطالعه برخي خصوصيات از جمله رنگ گل، طـول           . بود) عنوان ارقام ديپلوئيد  ه  ب(بومي كاشمر   
44حـداكثر تـا     (شاخه زايا، شاخص سطح برگ، وزن تر كل گياهچه و وزن خشك كل گياهچه ارقـام                 

لكـرد، اجـزاي    در انتهـاي فـصل نيـز عم       . اندازه گيري گرديدند  ) روز بعد از كاشت قبل از گلدهي ارقام       
. عملكرد و زود رسي نيز مورد ارزيابي واقع گشتند

سـبزوار و آريـا   كاشمر،بومي هاشم آباد،،43347، 43259كه تيپ گلدهي ارقام نتايج نشان داد 
داراي حالت تظاهر نيمه بسته و مابقي داراي حالت تظاهر باز بود كه اين تيپ گلـدهي بـاز بيـشتر در                      

از لحاظ اندازه قوزه ارقام سـاحل، چكـوروا، اپـال داراي حالـت تظـاهر                . ه گرديد ارقام تتراپلوئيد مشاهد  
. بزرگ و بقيه ارقام تتراپلوئيد داراي حالت تظاهر متوسط و ارقام ديپلوئيـد داراي حالـت كوچـك بـود                   

 گـرم ميـانگين وزن   5/7بررسي صفات فيزيولوژيك گياهچه هاي ارقام پنبه نشان داد كه رقم اپـال بـا       
 گرم از كمترين وزن خشك كل گياهچـه         23/3گياهچه بيشترين و رقم كاشمر با ميانگين        خشك كل   

بالاترين وزن تر كل گياهچه و شاخص سطح بـرگ را در بـين ارقـام تتراپلوئيـد رقـم                    . برخوردار بودند 
در بين ارقام ديپلوئيد رقم كاشمر داراي كمترين ميزان وزن خشك كـل، وزن تـر        . چكوراوا توليد نمود  

 در  (CGRmax)بالاترين ميزان سـرعت رشـد محـصول       .  گياهچه و شاخص سطح برگ را دارا بود       كل  
بيـشترين عملكـرد   . ارقام اپال و بومي آريا به ترتيب در بين ارقام تتراپلوئيد و ديپلوئيد مشاهده گـشت   

در بـين ارقـام   .  مشاهده گشت گرچه تفاوت معني داري با رقـم تـابلاديلا نداشـت   43259كل در رقم   
ديپلوئيد همبستگي مثبت و معني داري بين وزن خشك كل گياهچه با عملكرد كل، اجزاي عملكرد و              

.زود رسي مشاهده نشد

. فيزيولوژيك و عملكرد-پنبه، تتراپلوئيد، ديپلوئيد، گياهچه، مرفو: كلمات كليدي
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مقدمه
ر حـال توسـعه، تعجـب    ، گسترش و عمق فقـر در دنيـاي د   و يكمدر هنگام ورود به قرن بيست  

با درآمد سرانه يـك دلار يـا كمتـر          )  درصد جمعيت جهان   30( ميليارد نفر  3/1در حدود   . نگيز است برا
 ميليون نفـر جهـت     800بيش از   . در فقر مطلق به سر مي برند       جهت تأمين غذا، سرپناه و ديگر نيازها      

 در مـرز  ميليون ها نفـر ديگـر نيـز     . برخورداري از زندگي سالم و فعال به غذاي كافي، دسترسي ندارند          
 ميليون نفر از كودكان پيش دبستاني داراي وزن متناسـب بـا             180گرسنگي به سر مي برند و بيش از         

.[2]سن خود نيستند كه اينها نشان دهنده عدم امنيت غذائي در حال و آينده مي باشد
 سال گذشته در توليد گياهان زراعي و پنجبا وجود اينكه افزايش قابل ملاحظه اي در طي بيست

ر از حد پتانسيل بالقوه با اين حال متوسط عملكرد اكثر گياهان زراعي هنوز كمت.  بدست آمده است
از آنجائيكه توسعة اقتصادي جامعة نوين بستگي به گياهان زراعي دارد بطور مستقيم يا غير . آنهاست

نامه ريزيهاي بنا بر اين رشد بخش كشاورزي در  بر.  نياز براي مصرف انسان مي باشدمستقيم مورد
اي در كشورهاي جهان بويژه كشور ما بعنوان ضرورت از الويت ويژه اي برخوردار است، چون توسعه

از اين رو ايجاد . د ناشي از واردات كشاورزي باشدوابستگيهاي اجتماعي، و سياسي هر كشور مي توان
عه روستائي در بسياري بخش كشاورزي مولد و پيشرفته، كليد حل مشكلات توسعه و برنامه ريزي توس

ي قابل كشت را در ايران محدوديت منابع آبي، استفاده كامل از زمين ها. از كشورها محسوب مي شود
 ميليون هكتار با 7/18فقط ،  ميليون هكتار از اراضي قابل كشت51از مجموع . محدود ساخته است

5/5مقدار نيز هر ساله بيش از از اين . شود چرخه توليد بكار گرفته ميوري در درصد بهره60-50
 ميليون هكتار از اراضي زراعي 4همچنين . [10]شودميليون هكتار به صورت آيش بوده و كشت نمي

در اين راستا استفاده از گياهان زراعي متناسب با شرايط اقليمي كشور و ابداع .باشدكشور شور مي
ويژه آب و خاك، ضروري بنظر ميه موجود، بروشهاي به زراعي براي بهره برداري بيشتر از امكانات 

پنبه كه به حق طلاي سفيد نام گرفته مهمترين و قديمي ترين گياه ليفي است و يكي از گياهان .درس
 اين گياه نسبت به شوري خاك يا آب .نيمه خشك مي باشددر مناطق خشك ومناسب براي كشت 

مهمترين ياه نه تنها با توليد الياف در صدراين گ.شودآبياري جزو گياهان مقاوم طبقه بندي مي
گياهان ليفي جاي گرفته است، بلكه با داشتن دانه هاي غني از روغن و پروتئين، سهم عمده اي را در 

بدين ترتيب استحصالات و فرآورده هاي گياه . و جيره غذائي دام به عهده داردتأمين روغن خوراكي 
هاي اساسي مردم را برطرف مي كند، مادة خام صنايع نساجي پنبه ضمن آنكه قسمت عمده اي از نياز

ه قابل و غذائي را فراهم نموده و در هر مرحله از توليد نيز به همراه اشتغال زائي مي تواند ارزش افزود
تواند درآمد قابل توجهي را براي بعلاوه صدور مازاد اين محصول نيز مي. ملاحظه اي را كسب نمايد

با توجه به نياز روزافزون مردم به محصولات گياه پنبه، شرايط . ده فراهم نمايدكشورهاي توليدكنن
اقليمي مناسب كشت اين گياه در كشور و اهميت پنبه در بازار جهاني و صنايع رفع موانع توسعه 

.مستمر كشت اين محصول استراتژيك اهميت بسزائي دارد
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كليات:فصل اول 

اهميت موضوع1-1
به همين جهـت تـداوم   . شاورزي بسيار پر هزينه مي باشد ساير محصولات ك توليد پنبه در ميان   

افزايش عملكـرد   . ه از علوم و فنون جديد مي باشد       توليد آن مستلزم كاهش هزينه هاي توليد و استفاد        
عدم توجه بـه ايـن موضـوع سـبب          .  مهم كاهش هزينه هاي توليد است      در واحد سطح يكي از راههاي     

آمار مصرف  . به به دلايل اقتصادي توان رقابت با الياف مصنوعي را نداشته باشد           خواهد شد كه الياف پن    
كل الياف طبيعي و مصنوعي در سالهاي اخير نشان مي دهد كه سهم مصرف الياف پنبه نسبت به كل                   

تداوم توليد و بهره وري اين محصول مهـم اقتـصادي در كـشور نيازمنـد                . [4]الياف كاهش يافته است   
بكارگيري روشـهاي نـوين درچهـارچوب يـك سيـستم      . باشدو مشكلات زراعت آن مي  ائل  شناخت مس 

.زراعي متناسب با سازگاريهاي اين گياه، گامي اساسي به شمار مي رود

از خصوصياتي كه مي تواند پتانسيل بالائي براي بهره برداري بهينه از فرآورده هاي فتوسنتزي و 
زيـرا  . مـي باشـد   ترين وزن خشك گياهچه قبـل از گلـدهي           بالا افزايش ظرفيت تثبيت آن ايجاد نمايد     

هاي فتوسنتزي و اختصاص وقتيكه ذخيره غذائي دانه تمام شود، رشد گياهچه بستگي به توليد فرآورده
در بعضي گياهان داشتن قدرت رشـد  .  علفهاي هرز دارد با گياهي و رقابت آن    تاج پوشش آن به توليد    

. دشـو شتر برگ و تجمع بيوماس گياهي درآغاز فصل رشد سـنجيده مـي       اوليه برمبناي توليد مقادير بي    
بذر پنبه داراي بنيه نسبتاً ضعيفي است و در نتيجه درآغازفصل رشد، به سرما ، رطوبت بيش از حـد و          

از طرف ديگـر دمـاي كـم در اوائـل     .  نيز به بسياري از بيماريهاي گياهچه و حشرات حساس مي باشد          
تداوم توليد . گياهاني كه داراي توان رشد اوليه ضعيفي هستند تأثيرمنفي بگذاردتواند بر فصل رشد مي

ائل و مـشكلات زراعـت آن       و بهره وري اين محصول مهم اقتـصادي در كـشور نيازمنـد شـناخت مـس                
بكارگيري روشهاي نوين درچهارچوب يك سيستم زراعي متناسب با سازگاريهاي ايـن گيـاه،              . باشدمي

.ر مي رودگامي اساسي به شما

اهداف تحقيق 1-2

ديـدگاه  (طبقه بندي ارقام ديپلوئيد مـورد تحقيـق از نظـر برخـي خـصوصيات گياهـشناسي                  •
).مرفوفيزيولوژيك

ديـدگاه  (طبقه بندي ارقام تتراپلوئيد مورد بررسـي از نظـر برخـي خـصوصيات گياهـشناسي                 •
).مرفوفيزيولوژيك

.در مرحله گياهچه ايبررسي تفاوتهاي رشدي درون ارقام تترا و ديپلوئيد•
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.مقايسه عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام تترا و ديپلوئيد پنبه در منطقه مورد مطالعه•

.تعيين بهترين رقم تتراپلوئيد و ديپلوئيد پنبه در منطقه مورد بررسي•

.بررسي همبستگي صفات مورد بررسي با عملكرد وش ارقام مورد مطالعه•

.نظر صفات مورد بررسيگروه بندي ارقام مورد مطالعه از •

فرضيات1-3

با توجه به تفاوتهاي ژنوتيپي در ارقام ديپلوئيد و تتراپلوئيد پنبه، تفاوتهائي در طول دوره رشد       •
.گياهچه اي مشاهده خواهد شد

ارقام ديپلوئيد با ارقـام تتراپلوئيـد داراي تفـاوت هـائي در برخـي خـصوصيات مرفولوژيـك و                    •
.فيزيولوژيك مي باشند

. اجزاي عملكرد ارقام مورد بررسي داراي اختلاف خواهند بودعملكرد و•

ارقام مورد بررسي داراي تفاوتهائي در صفت زودرسي بعنوان يكي از صفات مهم در گياه پنبه                •
.دنمي باش

تاريخچه1-4
قـديمي تـرين آثـار كـاربرد آن در          . گـردد  ميليون سال قبل بر مـي      20 تا 10      تاريخ پنبه شايد به     

 مورخ يوناني 1هرودت. اقع در پاكستان يافت شده است سال قبل در درة سند و5000يب به پوشاك قر
 عده اي از .به وجود اين گياه در هند اشاره داشته است و آنرا از عجايب هندوستان به شمار آورده است

 نشان مـي    در هر حال مطالعات   . گياه شناسان منشاء پنبه را از آفريقا و برخي از هند و چين مي دانند              
سابقة كشت پنبه هاي دنيـاي      . [19]دهد كه احتمالاً اين گياه از آفريقا به هندوستان آورده شده است           

در بقاياي باستان شناسي در مكزيك و  قديمي تـرين آن   .Gossypium hirsutum Lجديد مانند 
پنبـه هـاي   . سال قبـل از مـيلاد اسـت   3500 تا 2300در دره تهاكان بدست آمده است كه متعلق به      

دنياي جديد از انواع وحشي كه صد هزار تا يك ميليون سال قبـل وجـود داشـته انـد، منـشاء گرفتـه                       
در زبان لاتين كارباسـوس، در هندوسـتان        . كلمة عربي القطن گرفته شده است     نام پنبه از    [15].است

در دورة  . ينـد گودر كشور آلمـان بـه ايـن گيـاه درخـت پـشم مـي               . پاس و در ايران كرباس نام دارد      كا
 كـه جـزو پنبـه هـاي         (G.herbaceum)هخامنشيان در ايران كشت و كار انواع مختلف پنبه بـومي          

 هجري قمري 1282تا سال .  بافي در ايران رواج داشته است آسيائي است معمول بوده و صنعت پارچه      
خودرنگ، نرمـه،   گونه هاي مختلف پنبه به نامهاي بومي، رسمي، ولايتي، قره قوز، هندي، علي آبادي،               

�- Herodet






يق هندوستان بـه    شد و به احتمال زياد پنبه از طر       شهري و شوشتري در نقاط مختلف ايران كشت مي        
[6].زيرا در بين انواع قديمي پنبه ايران، نوع هندي وجود داشته است. ايران آمده است

كبيـر يـك نـوع      در زمان امير  . نبه پاك كني در ايران تأسيس شد       اولين كارخانه پ   1298      در سال   
د به وسيله يك كشيش آمريكائي به ايران وارد و در اروميه كشت گردي          2پنبه دنياي جديد از نوع آپلند     

 شركت سهامي پنبـه ايـران و روس، تعـدادي از ارقـام        1302در سال   . كه نتايج خوبي به همراه داشت     
 پنبه تـشخيص داده شـده   جديد پنبه را وارد و در نواحي خراسان، گرگان و مازندران كه مساعد كشت    

از اين سال به بعد كشت و كار پنبه در ايران توسعه يافت و در سراسر كشور مرسـوم                   . بود، كشت نمود  
.گرديد

اهميت پنبه1-5
بـالا رفـتن   . ادي و تجـاري اهميـت بـسزائي دارد         پنبه به علت موارد مصرف گوناگون، از نظر اقتص       

 سطح زير كشت پنبـه  كه روز به روز بر اهميت وشود  ه باعث مي  رآورده هاي اين گيا   تقاضا براي انواع ف   
باشـد كـه بـه مجمـوع آنهـا وش          ، دانـه و لينتـر مـي       )محلـوج (محصول پنبه شامل الياف   . افزوده گردد 

.گويندمي
اليـاف پنبـه داراي     . ياف آن در ريسندگي كـاربرد دارد            پنبه مهمترين گياه ليفي جهان است كه ال       

قابليـت شستـشو،    . ن خصوصيات را بطور يكجا ندارند      است كه ساير الياف تمام اي      خصوصيات انحصاري 
ي دوام، استحكام، قابليت هدايت بخار آب، قابليت انعطاف، سهولت آب رفتن يا تجمع اوليه و رنگ پذير

.[16]باشداز خصوصيات الياف پنبه مي
از مغز . شوددانه روغني جهان محسوب مي      دانه پنبه بعد از سويا از نظر ميزان توليد روغن دومين      
 و از پوست دانه الكـل فورفوريـك، الكـل         …دانه پنبه، روغن، صابون، گليسيرين، خوراك دام، شمع و          

از لينتـر در تهيـه كفپـوش، پلاسـتيك، ابريـشم            .  تهيه مـي نماينـد     …اتيليك، خوراك دام، گلوكز و      
در تهيه الكل، سركه، مقوا، كاغذ صافي، چوب سه مصنوعي، فيلم عكاسي، رنگ، كاغذ، و از پوست قوزه   

اده اوليه از طرفي محصول آن م.  زراعت پنبه نياز به نيروي كار فراوان دارد.شود استفاده مي…لائي و 
لذا تهيه محصول و تبديل آن به فرآورده هاي مورد نياز احتياج به نيروي كـار        . باشدصنايع مختلف مي  

.[3]ميت بسزائي داردداشته و از نظر اشتغال زائي اهفراوان با تخصص هاي مختلف 

توليد و مصرف پنبه در جهان 1-6
دهد كه ميزان توليد  پنبـه       بررسي روند توليد و مصرف جهاني پنبه طي پنج سال اخير نشان مي            

2007اما مصرف جهاني آن بعد از كاهش در سـال         )  1-1شكل( داري كاهش بوده است    2006از سال   
 [50].ودي از خود نشان مي دهدروند صع

�- Upland
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.3 تا كنون2005مصرف و توليد پنبه از سال زراعي : 1-1شكل 

سطح زير كشت، توليد و عملكرد پنبه در ايران1-6-1
ر افـزايش زيـادي را نـشان        بررسي روند سطح زير كشت و توليد پنبه در ايران طي نيم قرن اخي             

184،  1377 هزار هكتـار در سـال        229 به   7/59 از   1326بطوريكه سطح زير كشت در سال       . دهدمي
توليد پنبه نيز طي اين سالها . رسيده است1388ر هكتار  در سال      هزا 75 و   1382هزار هكتار در سال     

توليد پنبه .  كاهش يافته است1382 هزار تن در سال320 به 1377 هزار تن در سال 460 به  5/17از  
 درصـد از توليـدات      3/12استان گلستان از نظر توليد  با        . است هزار تن رسيده     119 به   1388در سال 

2094متوسط توليـد پنبـه اراضـي آبـي كـشور در يـك هكتـار                 . پنبه كشور در جايگاه سوم قرار دارد      
 كيلـوگرم بـه     3140بيشترين عملكرد پنبـه آبـي بـا         .  كيلوگرم مي باشد   1217راضي ديم   كيلوگرم و ا  

.[3]استان اصفهان تعلق دارد

بندي پنبههطبق1-7
كانتـارتزي و   . [13] مـي باشـد    Gossypium و جـنس     4      پنبه گياهي دو لپـه از تيـره پنيركيـان         

 گونه شناسائي شده است و كشف       50گوسيپيوم   كه تا كنون از جنس       گزارش كردند [33]همكارانش  

� - Bale =  ��� = ��/��	  Kg

�- Malvaceae
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لوئيـد تقـسيم   گونه هاي پنبـه بـه دو گـروه ديپلوئيـد و تتراپ         . ادامه دارد  به طور مداوم  گونه هاي جديد  
.از طريق برنامه هاي اصلاحي ارقام يكساله آن بوجود آمدند. شوندمي

گروه ديپلوئيد 1-7-1
سطح دانه . اي قديم يا آسيايي معروف هستندبوده و به دني) n2=26( كروموزوم26اين گروه داراي 

قوزه ها پس از . باشدك ميفرعي آنها نسبتاً نازآنها پوشيده از كرك يا لينتر بوده و ساقه و شاخه هاي 
.  ميليمتر است24 تا 12اه و بين طول الياف آنها كوت. ي باز نشده و تقريباً دير رسندرسيدن بخوب

.  باشدكيفيت آنها خوب نبوده، جنبه صادراتي و تجارتي ندارند و عملكرد آنها در واحد سطح كم مي
ه و در حال حاضر فقط كمتر ازيك درصد شدگونه هايي از اين گروه از قديم در هندوستان كشت مي

 گونه هاي پنبه .از پنبه هاي دنيا ديپلوئيد هستند و توسط پنبه هاي گروه تتراپلوئيد جايگزين شده اند
اند بوته اي يا گياهي كوچك با ارتفاع كمتر G.herbaceum  و G.arboreumدنياي قديم شامل 

)جي آربورئومن سفيد و قرمز و پنجه اي در همچني(از دو متر،پهنك برگ لب دار و گلهاي زرد
دندانه دار كه بروي كاسه گل با پايه قلبي شكل قرار وسيع،،گلها توسط سه براكته بيضي شكل.ندهست

 دار كه بروي كاسه گل قرار اين دو گونه توسط تعدادي از براكته هاي دندانه. دارند محافظت مي شوند
به هرحال . عمق حفره و شكل قوزه تشخيص داده مي شوندشكل لبه برگ و شكل براكته،،دارند

ميزان همپوشاني مرفولوژي آنها به اندازه كافي زياد است، اين گونه ها در عين حال اختلافات مهمي 
دو گونه نيز فلاونوئيدهاي مشابه . ويژگيهاي فاقد ابهام در اين دو گونه ديده نشده است.نيز با هم دارند

مطالعات عليرغم همپوشاني ويژگيهاي مرفولوژيكي،.و ژنوم كلروپلاست دارند،دانه هاي پروتئين 
 به  كهدو گونه مجزا هستنداين دو گونه ، ژنتيك و سيتوژنتيك هم بطور واضح نشان مي دهند كه 

است و % 60در هرحال باروري دانه گرده كمتر از . آنها قوي و بارور استF1آساني قابل هيبريد بوده و 
 تفكيك نمي شوند كه اين دليلي در فراواني دانه هاي F2شات نسل بعدي سطوح بالاي در آزماي

مثلاً بيشتر نسلهاي قوي آنهايي هستند كه به . زنده،جوانه هاي رو به مرگ و مرفولوژي نامتشابه است
صورت هر گونه باحتمال زياد به يكي از والدينشان شباهت دارند؛ و محلي كه دو گونه بومي قرار دارند،

.گونه ها توسط يكسري از جابه جايي هاي متقابل نيز با هم فرق دارند.مجزا باقي مي ماند
 مكان ايـزوزيم  در      40دلايل محكمتر براي اختلافات گونه ها از بررسي افزايش تغييرات آللي در             

كمـي از تنـوع     هر دو گونه تا انـدازه اي سـطوح          . بدست آمده است  هرباسئوم  31و  آربورئوم  103بين  
تفاوتهاي ژنتيكي بـين دو گونـه، بخـاطر وجـود يـك جابـه جـايي دوطرفـه اسـت و                      . ايزوزيم را دارند  

ناسازگاري ژنتيكي ديده شده در جمعيتهاي نسل دوم غالباً بخاطر منحصر بودن طبقه بندي پنبه هاي    
خود نـشان داد كـه   در تحقيق [28]فراكسل. و گونه است تأييد مي شوددنياي قديم كه تنها شامل د

G.herbeceum var.africanumتنها زيرگونه اي كه تشخيص طبقه بندي را توجيـه مـي كنـد    
دامنه جغرافيايي آنهـا در  . اين تنها زيرگونه اي است كه فقط به شكل وحشي شناخته شده است    . است

.  اسـت سئومجي هربامكانهاي جنوبي آفريقا است كه خارج از محدوده جغرافيايي شكلهاي كشت شده     
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ــديم       ــاي ق ــه دني ــاي پنب ــه ه ــوژيكي در گون ــرات مرفول ــايي تغيي ــف شناس ــراي توق ــشي ب در آزماي
 در درجه اول بروي پـراكنش جغرافيـايي و سـطوح بهبـود بخـشيدن بـه كـشاورزي         [31]هاچينسون

 پلاسـم را  ژرمم انتـشار   و راههـاي غيرمـستقي  "نسل ها"در حين انجام آنها اهلي سازي   .متمركز شدند 
.ص كردندمشخ

1 -7 -1-1G.herbaceum L.
 متر، ساقه ها 5/1ارتفاع بوته در اين گونه حدوداً       اين گونه بيشتر در آفريقا و عربستان مي باشد،

-4قوزه ها . رگچه ها عموماً تخم مرغي شكلنداين ب.  برگچه هستند3-5، برگها داراي معمولاً كرك دار
بدين جهت مقاوم به ريزش و . شوندن كاملاً باز نميگام رسيد خانه اي و كم و بيش كروي و هن3

كيفيت محصول آنها متوسط و منشأ . باشندبذرها معمولاً داراي الياف سفيد رنگ مي. باشندطوفان مي
: اين گونه داراي پنج نژاد است كه عبارتند از. آنها شرق آفريقا است

ار نسل اهلي شده از اين گونه در سرتاسر  كه در جنوب آفريقا يافت شده و چهafricanumالف ـ نژاد 
.شمال آفريقا،عربستان ،عراق،غرب چين و هند پخش شده است

  بصورت چندساله با بوته هايي داراي انشعاب زياد،كروي و بزرگ و قوزه هاي acerifoliumب ـ نژاد 
. رويدكوچك و دانه هاي پوشيده با كمي كرك ضخيم هستند كه در شمال آفريقا و عربستان مي

قوزه ريزبوته هاي محكم و بزرگ، بصورت بوته هايي كوچك با انشعابات كم،persicumج ـ نژاد 
.هاي پنبه گرد و كرك زياد با كيفيت مناسب است كه در عراق و شرق مديترانه مي رويد

گ انشعابات بوته ها متوسط با قوزه هاي بزرمحكم، بصورت بوته هايي بزرگ،wightianumد ـ نژاد 
.و كيفيت پرز بالا هستند كه در شرق شبه جزيره هند مي رويد

انشعابات ريزبوته ها كم با باريك، كه در شرق چين به شكل خيلي كوچك،kuljianumذ ـ نژاد 
.تعداد كمي قوزه هاي كوچك  و كيفيت پرز پايين هستند مي رويد

1 -7 -1-2G.arboreum L.
 گونه به دو متر بومي آسيا است، ارتفاع بوته در اين شود،     اغلب به اين پنبه، پنبه هندي اطلاق مي

.باشندگيهاي كم عمق تا عميق مي برگچه اي با بريد7 تا 5برگها پنجه اي، نوك تيز، . مي رسد
اين گونه .باشدكيفيت الياف آنها نامرغوب مي.ه اي، نوكدار و بدون كرك هستندكپسولها سه برچ

: ازداراي شش نژاد است كه عبارتند
 كه بيشتر بصورت چندساله بوده كه در ساحل شرقي آفريقا و ماداگاسكار مي Indicumالف ـ نژاد 

در اطراف محدوده آنها بوته هايي با انشعابات زياد همراه با پرزهاي ضخيم كم وجود دارد،. رويد
.ريزبوته ها تقريباً بدون انشعاب و كيفيت الياف آنها بالا است
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ـ )  سانتيمتر7-8با ضخامت (  بوته هاي چندساله بزرگ يا درختان كوچكي soudaneseب ـ نژاد 
. هستند كه در شمال غربي آفريقا و سودان مي رويد

) بنگام و آسام( كه بصورت پنبه هاي چندساله اند كه درساحل شمالي هند burmanicumج ـ نژاد 
. و ميانمار مي رويد

. قراردادburmanicumد را در نژاد  كه هاچينسون اين نژاcernuumد ـ نژاد 
ذ ـ دو نسل باقيمانده منحصراً بعنوان يكساله شناخته شده و توسط حداكثر رشد اوليه شناخته مي 

 در "bengalense" يك مركزتنوع در چين دارد در حاليكه پنبه هاي نسل "sinense"نسل .شوند
. شوندمناطق شمالي هند كه در معرض يخبندان قرار دارند يافت مي

گروه تتراپلوئيد1-7-2
.  جديد يا آمريكايي معروف هستندو به پنبه هاي دنياي) n2 =52( كروموزوم 52اين گروه داراي 

. شـود  موقع رسيدن كاملاً باز مـي شاخه و برگ آنها بزرگتر از گونه هاي آسيائي، قطورتر و قوزه آنها در   
عملكـرد آنهـا در     . باشندتي طول الياف مي   راي يكنواخ  ميليمتر و دا   33 تا   23طول اليافشان بلند، بين     

 و  G.barbadenseدو گونه ازپنبه هاي دنيـاي جديـد،         . استواحد سطح بيش از گونه هاي آسيائي        
G.hirsutum گوسـيپيوم باربـادنس بـومي    .، بوته هايي تنومند با گرايش به حالت شاخه اي هـستند

مركز تنـوع مرفولـوژيكي     .كاي مياني و كاريبين دارد    جنوب آمريكا است و دامنه وسيعي به سمت آمري        
آمريكاي مياني است اما محدوده متداول آن شامل كاريبين،شمال آمريكاي          گوسيپيوم هيرسوتوم   براي  

اختلافات مرفولوژيكي بين اين دو كمتـر از گونـه هـاي            .جنوبي و قسمتي از جزيره اقيانوس آرام است       
. شاني مرفولوژيكي در بعضي از نواحي بومي هم اتفـاق مـي افتـد             دنياي قديم است، با اين وجود همپو      

 راحتتر از هيرسوتوم تشخيص داده مي شودزيرا بزرگتر،گلهاي آن زردپررنگ و اپي كـاليكس               باربادنس
ولي هيرسوتوم  كپسولهايي كوتاهتر دارند كه پهن و تخـم           . استو داراي حفره هاي عميقي      آن بزرگ   

.انه دار هستند كه تقريباً از نزديك بشكل تخم مرغي باريك مي شـود     مرغي شكل و كمي كروي و دند      
.چون تفاوتهاي مرفولوژيكي بين اين دو گونه واضح است معمولاً كمتر به اشتباه شناسايي مـي شـوند                  

و آنها مي توانند براي  بازآرايش سيتولوژيكي تفكيك نمي شوند، توسطهيچيك از آنها درمقياس بزرگ
همچنين تفكيك در نسل بعد مهم است و اختلافات ژنتيكـي بـين             . ارور هيبريد شوند  توليد نسل اول ب   

بيشتر مطالعات اخير فرق ژنتيكي بين اين دو گونه را اثبات مي            .دو گونه به سرعت شناسايي مي شود      
 دو  . ثابت هـستند   RFLP آلل   18 مكان ايزوزيم و     11اين دو گونه پنبه براي آللهاي متناوب در         .كند

همكاري دو گونه بـراي حفـظ در   .  ريبوزومي و ژنوم كلروپلاست دارندDNAتفاوتهايي در توالي    گونه  
جـايي كـه    .طبيعت توسط تكامل ژنتيكي بر اساس مكانيسمهاي جدايي توليد مثلي به وجود مي آيـد              

سه آللي كه . با هم رشد مي كنند، ناسازگاري ژنتيكي ممكن است در مكان خشكيده روي دهد       اين دو 
 معمولاً در هر دو گونـه اسـت         ck0:لبيت آنها يكسان است بطور متفاوت در دو گونه توزيع مي شوند           غا
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،ckx    دركـاريبين و جنـوب شـرقي آمريكـا مـي شـود، و               محدود به جي هيرسوتوم cky      تنهـا در جـي 
جـاد مـي    تركيبات آللي پنج و شش در اين مكـان فنوتيپهـاي نرمـالي را اي              .باربادنس يافت شده است   

 است يك فنوتيپ چوب پنبه اي را بيان مـي  ckyو ckxاما هيبريدهاي بين گونه اي كه تركيبكنند،
كند كه توسط مزوفيل زرد رنگ موزاييكي برگ و توليد زياد بافت چوب پنبه بروي ساقه، برگچه هاي                  

رشـد بـه   چون توليد بافت چوب پنبه خيلي زود شروع مـي شـود،   . برگ و رگبرگها مشخص مي شوند    
در گياهان چوب پنبه اي گل و دانه گرده بادوام است اما لقاح ماده به شـدت كـاهش                   . تعويق مي افتد  

اگرچه ژن چوب پنبه اي شده بطور كامل مـانع حركـت ژن در بـين گونـه هـا نيـست، ولـي                    . مي يابد 
تغيرهـاي  م. احتمالاً اين مكان به حفظ تفاوتهاي بين دو گونه كه با هم رخ مي دهد كمـك مـي كنـد                    

مربوطه ديگر شامل اخـتلاف در زمـان پاشـيدن دانـه گـرده، لقـاح انتخـابي، و اخـتلاف دراولويتهـاي                       
گوسيپيوم باربادنس محدوده كمي از تنوع مرفولوژيكي چهار گونه پنبه را شـامل مـي               .اكولوژيكي است 

153گرفتن افزايش  مكان آلوزيم و در بر 59تخمين زده اند كه تنوع ژنتيكي بر مبناي تغيير در     .شود
در محدوده تنوع مرفولوژيكي است، پيشنهاد مي شود كه اين گونه سطوح متوسطي از تنوع ژنتيكي را             

تخمين زده اند كـه تنـوع ايـزوزيم در          . داراست كه اين سطوح براي محصول گونه هاي ديگر كم است          
اسـت كـه بـه متوسـط        538 مكان بررسي شده از جمله بيانگر افـزايش          50جي هيرسوتوم  بر مبناي      

 به مراتب بيشتر RFLPدر طبقه بندي تنوع گياهان مشتق شده از . محصول گونه هاي ديگر مي رسد
بعضي از اين متغيرها را ممكـن اسـت بـه ويژگـي     . كه بر اساس ايزوزيم تخمين زده انداست از آنهايي  

ي ديگـر قـرار نمـي       هاي بيولوژي جي هيرسوتوم نسبت بدهند كه توسط طبقه بندي هاي مورد بررس            
حاليكـه بيـشتر گياهـان مـورد     براي مثال جي هيرسوتوم يك آلوتتراپلوئيد چند ساله اسـت در       . گيرند

RFLPصرف نظر از عوامل اصلي، ايزوزيم انباشته شـده و اطلاعـات             . ديپلوئيدهاي يكساله اند  بررسي  
بل توجهي هستند، به ويـژه     نشان مي دهند كه هردو پنبه تتراپلوئيد كشت شده داراي تنوع ژنتيكي قا            

همانند پنبه هاي دنياي    . وقتي وسعت زيادي از شكلهاي وحشي و هم غذا مورد بررسي قرار مي گيرند             
. قديم تنوع مرفولوژيكي در پنبه هاي دنياي جديد نيز توجه تاكسونوميستها را به خود جلب مي كند

1 -7 -2-1G.hirsutum L.
ر دنيا كشت مي شوند به اين گروه تعلق دارد، پنبه غالب       كليه پنبه هاي معروف به آپلند كه د

دنياست كه از كيفيت مطلوب الياف برخوردار است و همچنين داراي عملكرد بالايي است و وزودرس 
 درصد پنبه جهان در حال حاضر از كشت اين 90. تر بوده و بهتر با شرايط محيطي سازگار شده است

150 تا 60ارتفاع بوته بين .باشدو چند ساله مي انواع يكساله  اين گونه شامل.آيدگونه بدست مي
اي  برگچه5 تا 3برگها اغلب . باشدتعداد شاخه زايشي كم مي. رسدتر و گاهي به دو متر هم ميسانتيم

ي آن بزرگ و اي و دانه ها برچه4 تا 3ها بزرگ، گرد و و كركدار، گلها بزرگ و زرد رنگ و كپسول
.متر و كيفيت محصول آنها خوب است ميلي30 تا 25طول الياف آنها . استپوشيده از كرك 
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واريته ي .  سه واريته را تشخيص دادند[32]ه جي هيرسوتوم هاچينسون و همكاران در رفتار اولي
يك تنوع مركزي در بلند و فرمهايي كه يكساله شده و يا بلوغ زودرس دارند،كه شامل پنبههيرسوتوم 

دو واريته ي ديگر بيشتر فرمهاي .  اما در سرتاسر آمريكاي مياني گستردگي دارندگوآتمالا دارد
در آمريكاي مياني و واريته ي ماريه ـ گالانته درشمال و شمال شرق پونكتاتومچندساله اند ،واريته

اين انحصار رسمي را با يك سيستم غير [30]بعداً هاچينسون . آمريكاي جنوبي و كاري بين هستند
:ي جايگزين كرد و او هفت نژاد جغرافيايي را تشخيص داد كه عبارتند از رسم

Punctatum, marie-galante, yucatanense, latifolium, richmondi, palmeri, 
morrilli

= نژاد لتيفوليوم، واريته ي پونكتاتوم = واريته هيرسوتوم : سه نژاد آنها مشابه واريته هاي قبلي بودند
اين سه نژاد بيشتر تغييرات مورفولوژيكي . نژاد ماريه گالانته = اتوم  و واريته ي ماريه گالانته نژاد پونكت

.را دربر مي گيرند و گستردگي بيشتري دارند
الف ـ نژاد لتيفوليموم كه يك مركز تنوع در گوآتمالا و جنوب مكزيك دارد اما بيشترين وسعت آنها 

پنبه هاي آنها بوته هايي متوسط . لوادر و نيك گاراگوئه است ساELدر سراسر شمال مكزيك و جنوب 
.يا بزرگ با قوزه هاي خيلي بزرگند و به طول روز حساسيت نشان مي دهند

 سالوادر شرقي و سراسر كاستاريكا و پاناما به سمت شمال آمريكاي ELب ـ نژاد ماريه گالانته در 
.  به آساني از نژاد  هيرسوتوم تشخيص داده مي شوندپنبه هاي آنها. جنوبي و كاري بين يافت مي شود

آنها به شدت حالت شاخه اي داشته و دوره نوري دارند، با يك ساقه مركزي غالب كه اغلب قطر آن به 
cm15مي رسد .

ج ـ  محدوده نژاد پونكتاتوم شامل پنين سولايوكاتان و وضع ساحلي گلف از مكزيك است كه بيشتر 
پنبه هاي آنها بيشتر دركشت اوليه . فلوريدا و كمي از جزاير كاري بين مي شودمحدود به ساحل گلف 
ه و حفره آنها بوته هايي با ساقة باريك دارند كه به وسيله ي برگهايي سه لب. نسلهاگستردگي دارند

حاوي تعداد زيادي قوزه هستند، اما قوزه ها كوچك يا متوسط اند و . هاي سطحي مشخص مي شوند
.اوي مقادير كمي فيبر هستنددانه ها ح

: دامنه ي جغرافيايي محدودي دارندجي هيرسوتوم  چهار نژاد باقيمانده از 
به آساني توسط برگهايي دندانه دار . د ـ نژاد پالمري كه اصولاً در غرب مكزيك يافت مي شوند؛

 و حاوي تعداد شكل بوته هاي آنها هرمي، صاف و بدون كرك و گلها بارور بوده. شناسايي مي شوند
.كرك آن غير قابل تابيدن است.زيادي از قوزه هاي كوچك هستند

ذ ـ نژاد مريلي كه محدود به مركز مكزيك مي شود؛ پنبه هاي آنها بوته هايي با انشعابات زياد، قائم، 
. محكم هستند كه به خود ظاهر كروي مي دهند و ارتفاع شاخه هاي ثانويه به ساقه ي اصلي مي رسد

.ه ها كروي و كوچك هستندقوز







آن به عنوان گياه خوابيده . . ر ـ نژاد يوكاتاننس كه در ساحل شمالي پنين سولايوكاتان وجود دارند
بروي زمين با انشعابات زياد كه در پوشش گياهي كرانه ساحل شني اختلال ايجاد كرده شناخته شده 

هوه اي كه تأثير بر دانه هاي كوچك با گياهاني كوچك با قوزه هاي زيادند؛كرك كم، زبر و ق. است
.پوشش غير قابل نفوذ دارند كه باعث مي شوند به آساني جوانه نزنند
پنبه ) جنوب مكزيك و گوآتمالا.(ز ـ نژاد ريچموندي كه تنها در مناطق آرام و ساكن يافت مي شود

ه هايي به اندازه متوسط هاي آنها بوته هايي پراكنده با انشعابات زياد و بزرگ هستند كه داراي قوز
.هستند

 را توضيح مي دهد، نژاد پالمري به طور brasilienseاما آناليز بعدي حالت جي باربادنس واريته ي 
موضعي سازگاري گياه ساخته شده توسط بشر را نسبت به نژاد واگرا نشان مي دهد و بنابراين دليلي 

فولوژيكي براي نژاد پالمري منحصر به فرد اگرچه اين ارتباط مور. براي تشخيص طبقه بندي نيست
نژاد پالمري . است، ولي خصوصيات آنها به طور مجزا درجايي ديگر درجي هيرسوتوم اتفاق مي افتد

تنها به عنوان يك گياه جغرافيايي ساخته شده بدست بشر يافت شده كه در محدوده جي هيرسوتوم 
. لقاح داخلي داردجي هيرسوتوم از قرار مي گيرد، و آن با ديگر نژاد هاي جغرافيايي

DNA ندارد و به طور معمول ژنوم كلروپلاست و جي هيرسوتومنژاد پالمري هيچ آلل خويشاوندي با 
ريبوزومي شكل آلدئيدترپنوئيد و آرايش انتهايي كروموزوم را با نسلهاي ديگر جي هيرسوتوم تقسيم 

اگرچه مورفولوژي يوكاتاننس با نژاد . استنژاد يوكاتاننس شايستة يادآوري ويژه اي . نمي كند
به تدريج محو شد، اما اكولوژِي آن از شش نسل ديگر مجزا است، كه تنها تحت شرايط پونكتاتوم 

هاچينسون و استفنز . محيط كشت يا دستكاري انسان به عنوان مشتقات وحشي يافت شده است
[30]هاچينسون .  تفسير كردندمشاهدات اخيرشان را به عنوان دليلي براي دستكاري انسان

كه دوباره رشد  نزديك جمعيتهاي بومي پونكتاتوم بررسي كرد يوكاتاننس را به عنوان مشتق وحشي
.اين تفسير خيلي قابل قبول نيست زيرا آن به دورويداد غير ممكن نياز دارد.طبيعي را برقرار مي كند

سترش يابد كه فعالانه تحت عنوان اهلي فرض كنيد كه مجموعه ي خصوصيات  يوكاتاننس دوباره گ
 به طور جي هيرسوتومثانياً به نظر ميرسد همه ي جمعيتهاي بومي وحشي . سازي انتخاب مي شود

تنها در زمين جي هيرسوتوم جمعيتهاي بومي . كامل توسط فرم اهلي يا وحشي جايگزين مي شوند
. نزديكي زيستگاه انسان يافت شددر هاي كوچك كشت يا در اكوتيپ هاي تغيير يافته توسط انسان 

 به درستي بررسي كرد كه يوكاتاننس وحشي ارتباطي يكسان با فرم اهلي جي [27]فراكسل 
اين .  با نسل اهلي جي هرباسئوم نيز ارتباط داردآفريكانومواريته ي دارد و جي هرباسئومهيرسوتوم

قويت مي شود كه به عنوان عامل  تگوسيپيومتفسير توسط مشاهده گونه هاي وحشي تتراپلوئيد 
طبيعي در رشدكرانه ي ساحلي رخ مي دهد، پيشنهاد مي شود كه سازش با اين اكوسيستم اجدادي 

. است


