
ی



ب

تحصیلات تکمیلی

اقتصاددرارشدپایان نامه کارشناسی 

:عنوان

خطی در متغیرهاي کلان هاي غیرپویاییبررسی
اقتصادي ایران با استفاده از نظریه آشوب

:راهنمااستاد 
محمدنبی شهیکی تاشدکتر  

:استاد مشاور
مصیب پهلوانیدکتر  

:تحقیق و نگارش
خدیجه دینارزهی

)این پایان نامه از حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه سیستان و بلوچستان بهره مند شده است(
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ج

بسمه تعالی

................................................ ...........................................................................................................این پایـان نامـه بـا عنـوان     
بــا....................... ............توســط دانشــجو ................................. قســمتی از برنامــه آموزشــی دوره کارشناســی ارشــد

استفاده از مطالب آن به منظور اهداف آموزشـی  . تهیه شده است.................................... راهنمایی استاد پایان نامه 
. با ذکر مرجع و اطلاع کتبی به حوزه تحصیلات تکمیلی دانشگاه سیستان و بلوچستان مجاز می باشد

)نام و امضاء دانشجو (

توسط هیئت داوران بررسـی و درجـه   ....................... واحد درسی شناخته می شود و در تاریخ ....... این پایان نامه 
.به آن تعلق گرفت.................. 

تاریخامضاءنام و نام خانوادگی
:استاد راهنما

:استاد راهنما

: استاد مشاور

:1داور 

:2داور 

:نماینده تحصیلات تکمیلی



د

تعهدنامه اصالت اثر

می کنم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کـار پژوهشـی   عهدتخدیجه دینارزهیاینجانب 

اینجانب است و به دستاوردهاي پژوهشی دیگران که در این نوشته از آن استفاده شده است مطـابق  

این پایان نامه پیش از این براي احراز هیچ مدرك هم سـطح یـا بـالاتر    .مقررات ارجاع گردیده است

.ارائه نشده است

.مادي و معنوي این اثر متعلق به دانشگاه سیستان و بلوچستان می باشدکلیه حقوق

:نام و نام خانوادگی دانشجو

امضاء



ه

سپاسگزاري

.را عزتش صدچندان کنشهیکیاستاد ! خداوندا. نشستیاریش به بر نمیاستادي که نهال پژوهش بی

.ها بوداوقات مصروف در راه تحصیل علم و پژوهش متعلق به آنآن دو نفري که تمام این 

.زنده باشی. همسري که بهترین دوست و یاورم در زندگی است! ارسلان

.هاي نرفته مرا  به کمال تمام کنیامید به روزي که راه! امیرعلی، پسر عزیزم

.اندبودهامو پدري و مادري که همواره شمع زندگی

.همیشه شاد باشی! مهربان مادرم. ت همیشه بر سر فرزندان باشداسایه! پدرجانم

ن مـدت در محضـر آنـان    تمامی اساتیدي که طی ای ـآقاي دکتر پهلوانی واستاد ارجمند جنابکنم ازتشکر می

.شاگردي نمودم

.دکتر غلامرضا کشاورز که بسی از ایشان آموختمآقايسپاس فراوان دارم از استاد محترم جناب

.که طی مدت تحصیل من در مقطع ارشد همواره پشتیبان من ماندندءخواهرانم ساجده و حورنسااز 

.دوستان خوبم، خانم مهسا قدرت و خانم سمانه نوري جنگی و سایر دوستان کمال قدردانی را دارم



و

چکیده

توجـه مـورد کـه هاسـت مـدت اقتصـادي، زمـانی هايسريتحلیلدرپویاغیرخطیهايسیستمکارگیريبه

کـه دهنـد، مـی بـروز خـود ازرامختلفـی رفتارهايپویا،غیرخطیهايمیستس. استگرفتهقراراقتصاددانان

. دنشوگرفتهکاربهآیند،میتصادفینظربهکهاقتصاديهايپدیدهازبسیاريتوجیهدردنتوانمی

هاي سري زمانی براي چهار متغیر کلان اقتصادي رشد اقتصادي، تـورم،  نامه ابتدا با استفاده از دادهپایاناینرد

BDSهاي آشوبی شامل حجم نقدینگی و نرخ ارز به بررسی وضعیت آشوبناکی این متغیرها با استفاده از آزمون

هـر  نتایج حـاکی از آن اسـت کـه   . ته است، بزرگترین نماي لیاپونوف، نماي هرست و بازسازي فضاي فاز پرداخ

علاوه بر دو متغیر رشد اقتصادي و نرخ ارز چهار متغیر مذکور داراي فرایند غیرخطی بوده با ذکر این مسئله که 

بینی روند حاکم بـر ایـن   بنابراین براي پیش. باشندمینیزفرایند آشوبیدارايتبعیت کردن از فرایند غیرخطی

بینـی  نامـه بـه پـیش   به همـین دلیـل در قسـمت دوم پایـان    . توان استفاده کردخطی نمیهايمتغیرها از روش

نتـایج  . پرداختـه شـده اسـت   MLPوضعیت آتی متغیرهاي نرخ ارز و رشد اقتصادي با استفاده از شبکه عصـبی 

ی کوتاه صادي مطالعه شده در بازه زماندهد که مقادیر آتی متغیرهاي اقتحاصل از آزمون شبکه عصبی نشان می

.  بینی استمدت بر اساس آموزش شبکه عصبی با استفاده از مقادیر پیشین قابل پیش

، نمـاي لیـاپونوف، بازسـازي    BDSنظریه آشـوب ، شـبکه عصـبی،    متغیرهاي اقتصاد کلان، :واژگان کلیدي

.فضاي فاز
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فصل اول

مقدمه



2

مقدمه-1- 1

ماننـد  (ي نئوکلاسـیک  هـا از فرضیات محدودکننده مدلرخیاند که بهاي اخیر اقتصاددانان سعی نمودهدر سال

ریاضـیات لازم بـراي بیـان چنـین     از ایـن رو .را کنـار بگذارنـد  )و اطلاعات کامـل ، همگنی افرادکاملعقلانیت

شوند و رفتارهایی نظیر غیرخطی میبسیارها براي مثال برخی از این مدل. گرددتر میبسیار پیچیدهیهاینظریه

 ـ. دهندناپایداري و آشوب را از خود نشان می تـر الگوهـاي اقتصـادي    راي بیـان واقعـی  لذا مطالعه نظریه آشوب ب

بینـی بـه نظـر    نظم، تصادفی و در نتیجه غیرقابل پیشطبق این دیدگاه هر چند که  امور جهان بی.الزامی است

.]1[رسند اما در عین حال از یک نظم و قطعیت برخوردار هستندمی

بینـی متغیرهـاي بازارهـاي پـولی، مـالی و      هاي اخیر در تحقیقات علمی اقتصاد براي پیشنظریه آشوب در دهه

.اسـت شـده اسـتفاده  ) هـاي عـدم تعـادل بلندمـدت    هاي تجاري و مدلهاي سیکلمدل(هاي اقتصاد کلان مدل

هاي نظریهًوب هستند، زیرا که اولابازارهاي پولی و مالی یکی از موارد بسیار مناسب براي به کارگیري نظریه آش

غیـر قابـل   هـا تغییـرات آن ، مـالی و موجود و مسلط در اقتصاد مالی و پولی حاکی از آنند که متغیرهـاي پـولی  

در صورت کشف نظم نهایی در روند متغیرهاي پولی امکان دستیابی بـه اطلاعـات قابـل    ثانیاً. بینی هستندپیش

.]2[توجهی فراهم می شود

ینـدهاي تصـادفی دارد،   آهـا بـا رویکـرد فر   سازي خطی دادههاي اقتصادي که سعی در مدلسنتی به پدیدهنگاه 

هاي خارجی هاي متعدد و شوكوار وروديهاي مشاهده شده در آنها را ناشی از اثر تصادفینظمیآشفتگیها و بی

هاي برونـزا و  ساز و کار درونی سیستم مولد آن است و شوك،هادر بررسی آشوب، دلیل نوسانات داده. میدانست

.نظم نشده استایجاد چنین رفتارهاي به ظاهر بیباعثتصادفی 

هـا، عامـل   بر اساس نظر نئوکلاسـیک .در نظر گرفتتوان دو دلیل براي توجیه نوساناتدر چرخه اقتصاد، می

هاسـت،  در حالی که دیدگاه دوم، که مطابق نظریات کینزین. دزا هستن، نیروهاي برونتولیداصلی ایجاد نوسانات 

عامل نوسانات تولید را فعل و انفعالات درونی اقتصاد میداند، به طوري که افزایش فعالیت در یک بخش اقتصـاد  

در دیـدگاه اول، بنـا بـه ماهیـت     . ها در سایر بخشها شود و بر عکـس ممکن است منجر به افزایش بیشتر فعالیت

هاي مالی و پولی وجود ندارد و در واقع، ممکن استها، جایی براي سیاستبینی شوكی و غیر قابل پیشتصادف

یند آاما در دیدگاه دوم، با توجه به معین بودن فر. تر نیز بکندها، عدم تثبیت اقتصادي را وخیماعمال این سیاست

هاي تثبیت اقتصادي براي رسیدن به اشـتغال،  تایجادکننده سریها و در نتیجه، قابل پیشبینی بودن آنها، سیاس

کنند و طرفداران دیدگاه دوم، از آشوب به عنوان شاهدي بر ادعاي خود استفاده می. از اهمیت خاصی برخورداند
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هـاي اقتصـادي، بـه    یندهاي غیرخطی و معـین آشـوبی در سـري   آهاي تثبیت اقتصادي را با توجه به فرسیاست

براي توجیه دوران تجاري در صـورت  به طوري که . کنندنده دوران تجاري توجیه میعنوان عامل اصلی ایجادکن

. زا نخواهـد بـود  هـاي بـرون  یند آشوبی در متغیرهاي اقتصاد کلان، دیگر لزومی به فرض وجـود شـوك  آوجود فر

هـا  دادهی مولـد بنابراین، در یک سیستم آشوبناك، نوسانات به ظاهر تصادفی از سازو کار درونی سیستم غیرخط

توان تغییرات نامنظم رونـد برخـی متغیرهـاي    بنابراین می. نداردده و ارتباطی با وقوع تکانهاي خارجی نتیجه ش

اقتصادي مانند تولید ناخالص داخلی و یا تغییرات بزرگ در بازار سهام را نتیجه وجود ساختار آشوبناك در آنهـا  

.]3[دانست 

بیان مسئله-2- 1

پایان نامه بدنبال پاسخ به ایـن سـوال هسـتیم کـه آیـا متغیرهـاي کـلان در ایـران داراي رفتـار          اکنون در این 

از ایـن  . سازي نمودهاي متغیرهاي غیرخطی را مدلتوان پویاییو همچنین چگونه می؟ غیرخطی هستند یا خیر

:رو سوالات زیر در این تحقیق بررسی خواهد شد

هـاي خـارجی و   نیزم درونی سیسـتم مولـد آن اسـت و یـا تکانـه     آیا دلیل اصلی نوسانات نرخ ارز، مکا.1

نظم منجر شده است؟تصادفی به ایجاد چنین رفتارهاي به ظاهر بی

کند رشداقتصادي به عنوان یکی از متغیرهاي کلان اقتصادي از یک روند تصادفی و خطی تبعیت می.2

باشد؟یا غیر خطی و آشوبناك می

شود یا خیر؟میتائیدقدینگی با توجه به آزمون لیاپانوف آیا آشوبناك بودن فرآیند حجم ن.3

است یـا یـک فرآینـد    ) آشوبی(یک فرآیند غیرخطی پویاي معین،هاي زمانی شاخص قیمتآیا سري.4

تصادفی؟  

ضرورت انجام تحقیق-3- 1

فـراهم مـالی بازارهـاي دربـه خصـوص  اقتصـاد درسـازي مدلبرايجدیديراهآشوبیهايسیستمينظریه

وطبیعـت درهـایی سیسـتم چنـین .اسـت غیرخطی دینـامیکی سیستمیکمحصولآشوبی،فرایند.کندمی

نوسـانات وسـاعت پاندولیحرکتقلب،ضربانمثالعنوانبه.اندشدهانسانی مشاهدهرفتارهايدرهمچنین
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جهـان درنظریـه، رویـدادها  اینطبق.گذارندمینمایشبهراپویاغیرخطیرفتاریکنوعیبهاقتصادي همه

وزیربنایینظمدارايگونهآشوبنظامحقیقتدرامارسند؛مینظمبینظربهکههستندپویاوپیچیدهچنان

درمتعـددي عوامـل زیرا.استاما مشکلنیست،غیرممکناگرچهنظم نهفتهاینشناساییکهاستمشخص

مـی بـه وجـود  راآنآینـده رفتاريالگويودهندمیشکلراهاپدیدهرفتاربینی،پیشو غیرقابلپویاتعامل

اوایلازجديطوربهاقتصادزمانیهايسريدرآشوبوجودمورددراقتصاددانانتحقیقاتوهاتلاش.آورند

و پیشبررسیموضوعبازارها،اینشدنجهانیومالیبازارهايرشدبهروگسترشبا. شدآغاز1980يدهه

زمـانی سـریهاي بـا ارزنـرخ برابـري زمـانی سریهايشباهت. استیافتهايویژهاهمیتمالیمتغیرهايبینی

قابلآشوبناكغیرخطیدینامیکنوعیوجودهاآنبودنتصادفیوظاهراًبودنغیرایستاویژگیهايوآشوبناك

.]4[میسازدممکنرااین سریهادرکشف

تحقیقفاهدا-4- 1

است که بررسی کند آیا رفتار برخی از متغیرهاي کلان در ایران بصورت غیرخطی بـوده  نامه آنهدف این پایان

رو ممکـن اسـت   از ایـن یـا خیـر؟  باشـند و برخی از متغیرها بر مبناي تابع لیاپانوف داراي فرآیند آشوبناك مـی 

انحـراف داشـته   هاي کلان در کشور داراي اریب محاسباتی بوده و نسبت بـه واقعیـت  سازي رایج در تحلیلمدل

.باشد

هافرضیه-5- 1

:نامه عبارتند ازفرضیات این پایان

ان در ایـر ) نرخ ارز، رشد اقتصادي، حجم نقـدینگی و شـاخص قیمـت   (متغیرهاي کلان اقتصادي.1

.باشندداراي رفتار غیرخطی می

.باشندي فرآیند آشوب میامتغیرهاي کلان اقتصادي در ایران دار.2

.دحجم نقدینگی داراي فرآیند آشوبناك نمی باشبا توجه به آزمون لیاپانوف .3

.باشدمیو آشوبی هاي زمانی شاخص قیمت در ایران داراي یک فرآیند غیرخطی سري.4
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نوآوري طرح -6- 1

پایـان در ایـن  . بودن متغیرهاي مستقل استقطعیفرض بر سازي در اقتصاد ایران،لگوهاي مدلدر بسیاري از ا

و در راستاي نیـل بـه ایـن هـدف از     پردازیمبه بررسی رفتار حاکم بر متغیرهاي کلان میتصادفیبا نگاهی نامه

.شودهاي زمانی متغیرهاي کلان استفاده مینظریه آشوب درجهت تشخیص فرآیند سري

هاي کلیدي تحقیقتعریف واژه-7- 1

علـم دینامیـک رفتـار یـک سیسـتم کـه       . است2علم دینامیکاز تر نظریه آشوب، بخشی گسترده: 1نظریه آشوب

توانـد آب و هـواي زمـین، حرکـت یـک      این سیستم می.کندند را مطالعه میکموقعیت آن طی زمان تغییر می

.شهاب سنگ، حرکت پاندول ساعت و یا نوسانات قیمت در بازارهاي مالی باشد

در واقـع نظریـه آشـوب،    . رسـد نظـر مـی  به4است که تصادفی3فرایند آشوب یک فرایند غیرخطی، پویا و معین

رسـند، امـا از یـک نظـم و     مدعی است که هر چند مشاهدات روزمره ما از وقایع گوناگون تصادفی بـه نظـر مـی   

.]5[بینی هستندکنند، بنابراین در صورت کشف فرایند حاکم بر آن امور، قابل پیشقطعیت خاص تبعیت می

)است از عددي مانند عبارت غیرتصادفیمت:5غیرتصادفیمت از یک آزمـایش انتسـاب   که به هر پیشامد (

تواند نتیجه یک بازي شانسی، هزینه یک مولفه تصادفی، یا هر کمیـت عـددي مـورد    این عدد می. شودداده می

].6[باشد توجهی در ارزیابی یک آزمایش 

سیسـتم قطعـی   . متغیر قطعی خروجی یک سیستم قطعی است در هـر لحظـه از زمـان   :6متغیر دترمنیستیک

بنـابراین چنـین مـدلی    . هاي آتی سیستم هیچ عامل تصادفی را شامل نشـود سیستمی است که در تولید حالت

.]7[شودهمواره با شروع از یک شرط یا حالت اولیه معین منجر به تولید خروجی یکسانی می

1 Chaos
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4 Random

5 stochastic
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هایی در طبیعـت  چنین سیستم. فرایند آشوب، محصول یک سیستم غیرخطی پویاست:زخوردرشد غیرخطی با با

به عنوان مثال، ضربان قلب، حرکت پاندولی ساعت، و نوسـانات  . اندو همچنین در رفتارهاي انسانی مشاهده شده

خت آشـوب، بایـد   بنـابراین، بـراي شـنا   . گذارنـد اقتصادي همه به نوعی یک رفتار غیرخطی پویا را به نمایش می

اقتصـادي  هـاي پویـاي  در حقیقـت اسـاس کلیـه سیسـتم    . هاي غیرخطی پویا را مورد بررسی قـرار داد سیستم

د که با یـک مکـانیزم   ندهیندهایی را ارایه میهاي بازخور مثبت فرآحلقه. فی استمثبت و من7هاي بازخورحلقه

ینـدهایی  هاي باز خور منفـی فرآ حلقه.کندایجاد میهاي پویا رشد نمایی یا کاهش در سیستم8خودفشار مجدد

در این فراینـدها، تمـایزي   .کندسیستم به تدریج به سوي مقدار معینی حرکت میدر آنهادهند کهرا نشان می

آل و شرایط موجود سیستم وجود دارد، و در صورتی کـه ایـن دو بـا یکـدیگر یکسـان نباشـند،       بین شرایط ایده

تـوان  بدین ترتیب می. کندآل هدایت میل شده، سیستم را در جهت رسیدن به شرایط ایدههاي منفی فعاحلقه

دارند کـه سیسـتم را بـه سـوي     9هاي باز خور منفی یک مکانیزم خود تصحیح کنیندهاي با حلقهگفت که  فرآ

ي بـازخور منفـی   هایندهاي با حلقهآاي در فروجود چنین مکانیزم تصحیح کننده.برندثبات و پایداري پیش می

ممکـن اسـت   منفی هاي بازخور همچنین، حلقه. شود سیستم در نهایت به یک ثبات و پایداري برسدموجب می

تـأخیر افتد که عمل بـاز خـور منفـی بـا     یاین وضعیت زمانی اتفاق م.منجر به ایجاد شرایط ناپایداري نیز شوند

کنـد، بـا   واقع، نقش تصحیح کننده سیستم را ایفـا مـی  یند بازخور منفی که در آبه عبارت دیگر، فر.مواجه شود

بـازخور منفـی سـبب   این کندي در عملکـرد .  گرددعمل کرده، در زمان مناسبی به جایگاه خود باز نمیتأخیر

ها بـا توجـه بـه سـاختار سیسـتم      این چرخه. بوجود آیندهایی با ابعاد بسیار زیاد یا بسیار کم چرخهشود کهمی

.شوندظاهر13منامنظوپایداریا،12منظموپایدار،11انفجاري،10شوندهجمعهايصورتممکن است به 

6 Deterministic

7 Feedback Loop

8 Self-Reinforcing Mechanism

9 Self-Correcting Mechanism

10 Damped

11 Explosive

12 Sustained and Regular


