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%	��%� �,�� ��� \�]�  % /7� l ��� ��. $ ��� �� ��0x $ ��N +���*�% $ ��$� H��� �?.�  �$?Q�
I#� �.�. %	��%� �,�� �� �������� ?#����L� +	   l�R% C�N�-6� I�	�, +	-� $� �%  �� � �3�C���2 �� �� F
#	  % mR� z!�"	�# $ C? �,�� ������.  

        C��I� =	6I< z��m�� �% ^��2N �% �$� C�Y%�����% ,� X%�-� E3 ���% C��J��� �� �,�$�Rg $ 
}� }-	�,��, E3 X%�-� ,� E3 ~�H�7� z��m��  % �]-� =6-8 ��.. }���� $ E3 1��		;�  �!�2LR* $

��I� ^��% i<�� C?. $ ��� =Y<	# ���� E3 +	� ,��� E3 =�� i0� ,��,�	-� =�� C?..   
        E3 q)� z���   F����� i<�� C�J��� �-	�,��, �?.  �� C�J� ���N .  )%��  ]	�# F���� +��

$ �%��2�� q)� z��� +	%  z��m��z-�  ���T%3 /��� ��y�% 1�70` ��% 
IQ� \?
 ,� �.�# ���I

=�� ��  !�"$�� ��]��  % �]-� =��Y# ��  g ��N�.   	!$�  #�R# !�"$�� n�>$  n�>$ ,� 
0>  R	I�

���N �I# C?��R� ^m�� .�,�� ����I# $ c	TR� 
	!� +��  %  ?6�2�  � �@��#  !�"$��?-�2�l 
��$�H ?�� �� ��#  %. ��	N ���>  6!�)� $ �����-. ���� �%�T% ��2��% C?�?S +�� �j!l   � ��Q#  %

  � �7`�-� �� �3 ��h@ =	��2@ $ =	I�� =#�L� 
Q� �� ��?-Y� ��� C,�� ,�� $ =*�� ����
��	N ���> q	Q8 =���?� $ �%��,�� ���� l=�� �����.   

  
��� �����	
���
 �  
.       �S �%���  ��# =;! ��  �  �#3  � ID
�   ?�-#��  %Blackwell   Penguin ,  � ��� Oxford   C?��3

� l =��	 b�YL-�, ��.  %  !�"$�� ��� %	��N ���� C?=�:  
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  ��# =;! ,� 
7#  %:  
The Dictionary of Physical Geography (2000)3rd ed.Blackwell Pub.,U.K 

 !�"$�� �a���$�� M� �7���7D@ {�0� �� ��H�� �� V-� ,� 
LR��� L�3�  1��J@  % iDx�  � l=��
$ ��]�� ,�Q)� �� �< �� �3 �� E3 �jN  ��S ��	� �?�  �� 
9�� l ?-��  ?�.�%. � �� +  {��!��8� CO�$

��3��L�� =��.  
  ��# =;! ,� 
7# �%:  

The Penguin Dictionary of Geography (2003) 3rd ed.Penguin Book.london,U.K 

 !�"$�� �L� ���  9TR� ,� �,	�� +� �����	�� M �a���$�� 1��8  %  � =�     ���0
 
�Q�  ��2%
�<��� ��� Q)�� �` �� [I
  %���]� [� �	�?-D� � F�����  ���,�.(Swallow hole) � CO�$�  ��a
��?S +�0` C?	6� =��.  

 ��# =;! ,� 
7#  %:  
Oxford Dictionary of Earth Science (2003),PP166,Oxford university Press,London, 

u.k 

 !�"$�� �N�����$�� M� >	J� =��  �2% 
L.�, ��  � l	 ��� +�    ��� V-�� ,� 
L�R���  �L�3�  $
{y�I6�@��# �� � �  �	?-%  L0. F�2� ��m�� �� t�L. $ ,��� z� �� l?%��� C?� ��..�� �� 
Q� +

�< m��I���� ��� Q)�� �� =I2> =I�  % FU�> =Y< ��� �Q�#�� � F���� �� V-� C���� �I#�?.  
  
�
�
� ������ ������ �� ������� ����   

$�� l=�� C?. ��]�� �Q)� ���  �y �a�T	2N��� ��  � +	�, q)� �a���$��          C?	��#  !�"
��. ��).$�M% $ ��2D�5oAA(  !�"$�� {y�I6� ��  i	. �% ���� C����� �����?-� ?-�2� $  b�L.� ��

C?�� �$�� �� ��h	% . �� �$?@ �� �� �3 ��6%� /���� ?#�W?.�% �� ���  ����� �*�% �� $ �� �� C�
                                                

1 Wilson& Beck 
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?�� �� m	# ���. L.  ��-%�� ��� V-� �� ��  !�"$�� ����?#�	N �� 
 )�$� =(����(.  n�>$
�� ��  !�"$�� =�� �Y�?% ���� M	����� [`�-�.  �% ����%3 ?#,��  � �@��# �� ��  !�"$�� 
	LR�

 ����?@ =��THZ'  �% �� �� �?< 1��)* l?#�.�S �� �� ������ $ �L�3 ��2% V-� ���
����). \��!�$�''Z�( 1���� ��Q!  %  � C?�?S +�� +���	S n�>$  %  �6	0` ���_% C$�N �� �0��T�
)Natural Hazards ( l���-. +	�, ��6%� ,� ��Y< �D�T� p�7# �� l?.�% �� �?-% C�� 
%�>

 =�� C��%  <�� ���� �)	Q� =2�, $ M	-L��U������O)�m�$�S(W�&(.   
  
��� ����� �
�� ����� �
�� �� �	
���
 �	��� ��  

� ����� =!�� >�.� >�. E�-< $� �� 1y���3 C?Q�����D� l ���%y3 ?-#��  % �L�� �?	��2� ���-� l�l 
2-�� S $2-	#��D	�@ $ �� n�>$ w�ma� �� +?S�� C���2N q)� �� C?� $ C��%  <�� ����  ���  ?�.�% .
��?S +�!�� C?	� ,� {��?I
 b�� ���-L��UO C�N?	�?-Y� $ M� S�  ����% �����    =��� C���%  �<�� $ .

� n�>$ ��?6��?S +� �� C?��� +�!�� b�` �� �� =!�	?@  %  �.jN ��� h6% ��  � =�� C��%� ��  =�!�
��D� ?-#��  % ���#��,�� �?� 7Q� m��� ���-
 =Q�	� 1�7	b�YL-� !��2�	D� \�]#� =	  p��%�� ����  
,��l  6!�)�  %�%�� ��� $ =*�-.l	N�D< $ F	�� .�# 1��)* z��� $� � n�>$ ,��?S +� q)� �� �� C?

��C?Y
 =!� � ���� ?.�%.  
>�?@ �L���3 C?Q�� =!��� $?#y�$�  	@�# ��(&'    ���� b��� +	%  !�"$��
(��(  ��(��� LR�?#� C?. 
	 l  �)����. +	-" ?<�$  �  ?-�.�% ��� ) �?�N�� (��&(.   +��� m���I� 

#� p�7# ���� �%  2��7� �� C?Q�� 1y��� �� ��  !�"$����R	% �	 ?.�% ��.  +	�, ���,��  � ���`  %
.l ���%y3 1y��� ��* ^��mN �� �L���3 ���- �?���D�     1y���� ����-
  �% �� �����-� $ �2-� l�	<��<l

=�� C��� ���6� ��  !�"$�� n�>$ �)* ��# ,� ���  D�2� )M%� (���( .� n�>$ ��?S + ��  q)�� �� C?
                                                

1 White 
2 Waltham 
3 Florida Sinkhole Research Center 
4 Ogden 
5 Beck 
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��y�� +IH 1�!�� 1���2* ��]� ,��  % b�� ��  � ��	D	��N �!�% �y� �� ���-" �� C?  1��JD� ���� ?
#�<� # ��	=��  �.�� �% �� m )�$ M%	DL-	��(���(.   

        D� ��`  %� � ����� =!�� >�. E�-<� ��3� b�� ,� {��$?@ �L(�'' ��	�_�    �% ?�6%  �%	 ,� z
&'''  !�"$�� ��N ^��mN �D�T� ��6%� ���=�� C?  �  ��� �� ���%y3 =!�� b�� ,�  )%�� +(�''    �%

� n�>$ ?��. ?6%% ��?6� ��I.�  !�"$�� =�� C��% ) M%(���(.   
       @�# ��	��!��  �0D. zT% ���� ��� +�% =!�	,� z('''  !�"$��  ��� b�� /��$� ��� (�Z�   ���
(�kW S n�>$  %	�  �  ���� ��N�m%  % �����   �0����� b��x \��#  % C���2N ��6%� ��Q!  %  � �3 +� 

��#	� C?� ��I# C��.� ��. .�� +�"$�� !  �0���� ��(�kW   �$?�@ �)>  %('�    [�I
 $ ������   ����
�$  7)-�	6� =��N �% �� ��. � ���, ��?6� n�>$  )%�� +����  !�"$�� @��# ���  �6-�8�  #�L�2� $� 

#	�T� �
�% m���� i	, 1�2��-% ��� �� ��I�*�� $� #�L2�� ��N�% =�� C? #�I# ���-
  l 
L.(�
( $(��  ?-" n�>$ �a#�R# !�"$�� �  `�Q�����2% E�-< +�3 C�� $ C�a	y3 \�a-�� b�� �� ���%�''' 
��= )#	 +��(��&(.  
  
  
  
  

                                                
2Beck&.Sinclair 
2 Calera 
3Shelby Country 
4 December Giant 
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L.& '& $& '( ��  !�"$��� ��� S n�>$  %	�  `�Q� ��  ���� C�� C�a�2
%  7)-� E�-< �� +�3	� \�a-��� b�� �� ���%y3 =!��''' �  

 ,� dL
U.s GeologicalSurvey,Alabama 35401  
  

        @��# �� �S$�� ��� >�. E�-<� $��#  7)-� �� ���2Da#��# �	��. ��Q!  % m�, / �� Q)�� ��  $
L�3 1�70` ^��2N� ��  #�����  +���N ���> $ ��  ����%3 z�.�S M� � !���T��  $� ��%�   n��>$ �3

                                                
1 Chalk Formation 
2 Glacier Deposits 
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?-"� ���� + !�"$�� =�� C?. ^��mN.-�I�	��?6� +� @�# �� �D�T� ��6%� ��  !�"$�� �	  E��-<  
$� ^��mN mD��N�=�� C? )d���� (���(.  

       �O�U�.�� )@ ��6%� �%	a#� 1�	 m���  [I
 ���)I
 ��	[ ��� )7# + ( $���  $  #��� b�` ���
ZWk ��N�m% i7! l #��� ��
 ����=��  ���N �� ��Y<  !�"$�� + .��  !�"$�� +��  ��R� "	+  �� $
W' �	����D� E�-< ]-��� ���� ���> .7@ ��	 =7»�O�U�.� «� ,����% ,�%�� ��% ������  C?.  �*�-.

!$ ��%�  b�� ��(��& �< �� $��]�2< ��� ��� M���R��� =� ��%� �% �����#��x�#��	���  ��
"����x CO$�S� "	+ "ID
 ��)%� ���% $ �R�� ?.. N 
L.	�� �O�U�.� %  % p�%��	 ,� z

5BA��� S b��	#��, ��  � l=�� z� #y�`�  1��9%��h� M� !�*� , ����, �	 �$��  % $ C��% +
� �7� l���,��
 ��x +	� $�� F�=��  �T.  

  

   

L.& ')  $&�* �O�U�.�  l��N�m%���Y<  !�"$�� + " �� X>�$	+  

)�� �	 
��
�
� �����(irancave  
  

       @��# ��� ��3 ��R� �D�T���7� %�-<� ���$�S ���?S n�>$ b��2#��� $ � �� C?  �!�"$��    ���Q!  �%
��.�/ �,	��-. +� �� M�3 ^��2N $  7)-�� ��!$�	�� �0����S���N ^��mN +�=�� C?.  

                                                
1 Fookes 
2 Xiaozhai 
3 Fengjie 


