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لجُ‌ام‌ٞل‌صین‌ؽـای‌ٔت٤بَ‌كا‌رٟت‌فلاٞٓ‌ٕ٘ٛؿٖ‌ایٗ‌ٔٛل٤یت‌٣ّٕی‌ٚ‌ثٝ‌اتٕبْ‌كًب٘ـٖ‌ایٗ‌

پبیبٖ‌٘بٔٝ‌ًپبًٍناكْ‌ٚ‌ثل‌ؽٛؿ‌لامْ‌ٔی‌ؿا٘ٓ‌تب‌ام‌ٕٞىبكی‌ٚ‌كإٞٙبئی‌ٞبی‌اكم٘ـٜ‌ی‌اًتبؿ‌اكرٕٙـ‌

رٙبة‌آلبی‌ؿوتل‌ًیلٚى‌غلأپٛك‌ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ام‌ؿًٚت‌ٚ‌ِٔبٚك‌ؿٌِٛم‌رٙبة‌آلبی‌ؿوتل‌ًیـ‌ٔغٕـ‌

ًیـ‌پٛك‌وٝ‌ثب‌ِٔبٚكٜ‌ٞبی‌ُٕٞٛٙـا٘ٝ‌ی‌ؽٛیَ‌ثب٣ج‌ثٝ‌حٕل‌كًیـٖ‌ایٗ‌ٔز٣ٕٛٝ‌ٌلؿیـ٘ـ‌وٕبَ‌

تِىل‌ٚ‌لـكؿا٘ی‌كا‌ثٕٙبیٓ‌ٚ‌آكمٚی‌تٛفیك‌كٚمافنٖٚ‌ای٣‌ٗنیناٖ‌كا‌ؿك‌تٕبٔی‌٣لٓٝ‌ٞبی‌٣ّٓ‌ٚ‌م٘ـٌی‌

 .ام‌ؽـاٚ٘ـ‌ٔت٤بَ‌ٌٔئّت‌ؿاكْ

ٕٞضٙیٗ‌ام‌ٕٞىبكی‌ٕٓیٕب٘ٝ‌ٚ‌ؿٌِٛما٘ٝ‌ی‌وّی٣‌ٝنینا٘ی‌وٝ‌ؿك‌ؿاٍِ٘بٜ‌ُٕبَ‌آُٔ‌ثٙـٜ‌كا‌ؿك‌

 .ایٗ‌ؿٚكٜ‌ی‌تغٔیّی‌ٔٛكؿ‌ِٜف‌ؽٛؿ‌للاك‌ؿاؿٜ‌ا٘ـ‌ٕٓیٕب٘ٝ‌تِىل‌ٚ‌لـكؿا٘ی‌ٔی‌ٕ٘بیٓ
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 چکیذُ

 
ؿیٛاكٞبی‌ثلُی‌فٛلاؿی‌یىی‌ام‌ٔٙبًت‌تلیٗ‌ًیٌتٕٟبی‌كایذ‌رٟت‌ٔمبٚٔت‌ٚ‌پبیـاكی‌ًبمٜ‌ؿك‌

وٝ‌ؿك‌ٔمبْٚ‌ًبمی‌ٚ‌ثٌٟبمی‌ًبمٜ‌ٞب‌ؿك‌ٔٙبٛك‌ِلمٜ‌ؽین‌ثىبك‌ٌلفتٝ‌.‌ثلاثل‌ثبكٞبی‌رب٘جی‌ٔی‌ثبُـ

ام‌رّٕٝ‌.‌ایٗ‌ًیٌتٓ‌ٞب‌ؿك‌ؿ‌١ٛ٘‌ًٚؾت‌ُـٜ‌ٚ‌ًؾت‌ِ٘ـٜ‌ؿك‌ًبمٜ‌ٞب‌ثىبك‌ٔی‌كٚ٘ـ.‌ٔی‌ُٛؿ

ٔنیت‌ٞبیی‌وٝ‌ًجت‌كٚ٘ك‌ٌلفتٗ‌ایٗ‌ًیٌتٓ‌ٌ٘جت‌ثٝ‌ًیٌتٓ‌ٞبی‌ِٔبثٝ‌ُـٜ‌اًت‌ٔی‌تٛاٖ‌ثٝ‌

ُىُ‌پقیلی‌ثبلا،‌ٟلفیت‌رقة‌ٚ‌اًتٟلان‌ا٘لهی‌فلاٚاٖ،‌ًؾتی‌اِٚیٝ‌ی‌ثبلا،‌ًجه‌ثٛؿٖ‌ٌ٘جت‌ثٝ‌

ام‌آ٘زبیی‌.ِٔبثٝ‌ثتٙی‌ؽٛؿ،‌ٓلفٝ‌رٛیی‌ؿك‌ٔٔبِظ‌ٔٔلفی،‌وبَٞ‌مٔبٖ‌ٚ‌ٞنیٙٝ‌ی‌ًبؽت‌اُبكٜ‌ٕ٘ٛؿ

وٝ‌ٞـف‌ام‌وبكثلؿ‌ایٗ‌ًیٌتٓ‌افنایَ‌ٟلفیت‌اتلاف‌ا٘لهی‌ٚ‌وٙتلَ‌ٚاهٌٛ٘ی‌ًبمٜ‌ٞب‌ٔی‌ثبُـ‌ِقا‌

تٟٙب‌كُٟٚبی‌٤َٕٔٛ‌رٟت‌ثٟجٛؿ‌٣ّٕىلؿ‌ایٗ‌ًیٌتٓ،‌افنایَ‌ٗؾبٔت‌ؿیٛاك‌ٚ‌اًتفبؿٜ‌ام‌ًؾت‌

ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌افنایَ‌ٗؾبٔت‌ؿیٛاك‌ٔملٖٚ‌ثٝ‌ٓلفٝ‌٘یٌت‌ِقا‌ام‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌.‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ٔی‌ثبُـ

‌.ٞب‌رٟت‌ؿًتیبثی‌ثٝ‌ایٗ‌اٞـاف‌اًتفبؿٜ‌ٔی‌ٌلؿؿ

ؿك‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تبحیل‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ثل‌كفتبك‌ؿیٛاكٞبی‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ٚ‌پبكأتلٞبی‌ٔٛحل‌ثل‌آٖ‌

ُبُٔ‌تبحیل‌‌١ٛ٘آكایَ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ثل‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ٚ‌ُىُ‌پقیلی،‌تبحیل‌ا٘ٛا‌١ٔمب‌٢ًٛؾت‌

وٙٙـٜ،‌احل‌ٗؾبٔت‌ؿیٛاك‌ٚ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌،‌٣لٕ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٚ‌ًؾتی‌تیل‌ٚ‌ًتٟٛ٘ب‌ثل‌كفتبك‌ؿیٛاك‌

ٔـِٟبی‌ٔلثٛٙ‌ثٝ‌ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌.‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثلكًی‌ُـٜ‌اًت

ؿك‌ایٗ‌تغمیك‌رٟت‌.‌ُجیٝ‌ًبمی‌ُـٜ‌ا٘ـ‌‌ANSYS10.0ؿك‌٘لْ‌افناك‌ارنای‌ٔغـٚؿ‌Shell143إِبٖ‌

،‌ام‌٘تبیذ‌آمٔبیٍِبٞی‌ثٟجٟب٘ی‌فلؿ‌ٚ‌ٕٞىبكاShell143‌َ٘ثلكًی‌ٓغت‌ٔـٌِبمی‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌إِبٖ‌

‌ثل‌كٚی‌یه‌ؿیٛاك‌ًٝ‌ٛجمٝ‌ی‌فٛلاؿی‌ا٘زبْ‌ؿاؿٜ‌ا٘ـ،‌2003وٝ‌ؿك‌ؿاٍِ٘بٜ‌آِجلتبی‌وب٘بؿا‌ؿك‌ًبَ‌

ثب‌ا٘زبْ‌ٜٔب٤ِبت‌اِٚیٝ‌ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌٘لْ‌افناك‌.‌اًتفبؿٜ‌ُـٜ‌اًت

ANSYS10.0ٚ‌ؿًت‌یبفتٗ‌ثٝ‌یه‌ًلی‌٘تبیذ‌ٔفیـ‌ٚ‌پبكأتلٞبی‌ٔٛحل‌ثل‌كفتبك‌ؿیٛاكٞبی‌ثلُی‌‌

،‌فٛلاؿی‌ًؾت‌ُـٜ،‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌كٍٚ‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌تؾٕیٗ‌تٔبؿفی‌ثل‌ٔجٙبی‌آُفتٝ‌ًبمی‌ٕٞنٔبٖ

ٔمبؿیل‌ثٟیٙٝ‌ی‌پبكأتلٞبیی‌ٔٛحل‌ثل‌كفتبك‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌ثـًت‌آٔـٜ‌اًت‌ٚ‌

ِٔبٞـ‌ُـ‌وٝ‌ؿك‌ؿیٛاك‌ثلُی‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌ٔٛكؿ٠٘ل‌اٌل‌ٌ٘جت‌٣لٕ‌ثٝ‌ٗؾبٔت‌ٚ‌ٌ٘جت‌ًؾتی‌

‌ا٘تؾبة‌ٌلؿؿ،‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ؿاكای‌11/4‌‌ٚ82/83ًؾت‌وٙٙـٜ‌ثٝ‌ؿیٛاك‌ثٝ‌تلتیت‌ثلاثل‌ثب‌

‌.ٟلفیت‌اتلاف‌ا٘لهی‌ٚ‌ثبكثلی‌ثبلایی‌ؽٛاٞـ‌ُـ

‌

ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی،‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئٓ‌ٚ‌افمی،‌ٟلفیت‌ثبكثلی،‌ثٟیٙٝ‌:‌کلوات کلیذی

‌ًبمی،‌اتلاف‌ا٘لهی،‌ُىُ‌پقیلی

‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌

‌73ٔمـٔٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-3-1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٤ٔANSYS ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌73لفی‌٘لْ‌افناك-‌3-2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ANSYS‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌74تغّیُ‌غیل‌ؽٜی‌ؿك‌٘لْ‌افناك‌-‌3-3

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌74ت٤لیف‌كفتبك‌غیل‌ؽٜی‌ؿك‌ًبمٜ‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-3-1

‌‌74ِٔٙبء‌كفتبك‌غیلؽٜی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-3-2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ANSYS‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌75٘غٜٛ‌ی‌تغّیُ‌غیل‌ؽٜی‌ؿك‌٘لْ‌افناك‌-‌3-3-3

‌76ٔـٌِبمی‌ٚ‌فلٗیبت‌ثىبك‌كفتٝ‌ؿك‌ایٗ‌تغمیك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-4

‌77ٔمـٔٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-4-1

‌‌١ٛ٘77إِبٖ‌ا٘تؾبثی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-4-2

‌‌١ٛ٘78ٔـَ‌غیلؽٜی‌ٔٔبِظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-4-3

‌79كٍٚ‌ع٤ٔ‌ُبؿلات‌غیلؽٜی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-4-4

‌79ٓغت‌یبثی‌ٔـَ‌ارنای‌ٔغـٚؿ‌اكائٝ‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-5

‌٤ٔ85لفی‌ِٔؾٔبت‌ٞٙـًی‌ٔـِٟبی‌ٔٛكؿ‌ثلكًی‌ؿك‌ایٗ‌تغمیك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-6



 ‌ط

 

‌85ٔمـٔٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-6-1

‌85ٔٔبِظ‌ثىبكثلؿٜ‌ُـٜ‌ؿك‌ٔـٌِبمی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-6-2

‌86ٔـٌِبمی‌ٚ‌ُلایٚ‌ٔلمی‌ٔـِٟب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-6-3

‌88كٍٚ‌تغّیُ‌ٔـِٟب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌3-6-4

‌

 89تررسی ٍ ارزیاتی ًتایح تذست آهذُ از هذلْا                                               :صل چْارمف

 

‌90ٔمـٔٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌90ثلكًی‌پبكأتلٞبی‌ٔٛحل‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌تغّیُ‌ٔـِٟب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2

‌90ٔمبیٌٝ‌ی‌٘غٜٛ‌ی‌آكایَ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌یه‌ؿیٛاك‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-1

‌94ٔمبیٌٝ‌ی‌كفتبك‌ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌ٔتمبكٖ‌ٚ‌ٔت٤بٔـ‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-2

‌94ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-2-1

‌‌96ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌ِٔبثٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-2-2

‌97احل‌ٗؾبٔت‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-3

‌98تبحیل‌٣لٕ‌ٚ‌ٗؾبٔت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-4

‌101تبحیل‌ًؾتی‌تیل‌ؿك‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌‌4-2-5

‌102تبحیل‌ًؾتی‌ًتٖٛ‌ؿك‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-6

‌103تبحیل‌ت٤ـاؿ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئٓ‌ؿك‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-7

‌105تبحیل‌ت٤ـاؿ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ؿك‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-‌2-8

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌109(تٌٕٝ،‌٘جِی‌ٚ‌ًپلی‌‌)تبحیل‌ا٘ٛا‌١ٔمب‌٢ًٛؾت‌وٙٙـٜ‌-‌4-2-9

‌109ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌لبئٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-9-1

‌112ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌‌4-2-9-2

‌116صٍٍٛ٘ی‌للاك‌ٌیلی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌یه‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌‌4-2-10

‌116ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ٚ‌لبئٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-10‌-1

‌119ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌ٔٛكة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-10-2

‌ت٤ییٗ‌ٔغُ‌للاكٌیلی‌ٔٙبًت‌اِٚیٗ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی-‌4-2-11

‌‌123لبئٓ‌یب‌افمی‌ؿك‌ؿٞب٘ٝ‌ٚ‌اكتفب‌١ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌123ت٤ییٗ‌ٔغُ‌للاكٌیلی‌اِٚیٗ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌لبئٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-11-1

‌124ت٤ییٗ‌ٔغُ‌للاكٌیلی‌اِٚیٗ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌ؿك‌اكتفب‌١ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌-‌4-2-11-2

‌‌126ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌یه‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔمبیٌٝ‌ی‌ٌ٘جت‌٠ٙٔل-‌4-2-12

                                      
1
- Aspect Ratio 



ٙ‌ 

 

‌129ت٤ییٗ‌پبكأتلٞبی‌ٔٛحل‌ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌یه‌كٍٚ‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-3

‌‌129ٔمـٔٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-3-1

‌129وّیبت‌‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-3-2

‌131كُٟٚبی‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-3-3

‌133(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌SPSA)كٍٚ‌تؾٕیٗ‌تٔبؿفی‌آُفتٍی‌ٕٞنٔبٖ‌-‌4-3-4

‌SPSA‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌136ٔلاعُ‌ارلایی‌اٍِٛكیتٓ‌-‌4-3-5

‌137فلٗیبت‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ًؾت‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌4-3-6

‌‌ثب‌ٔـSPSAَٔمبیٌٝ‌ی‌٘تبیذ‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌ثٝ‌كٍٚ‌-‌4-3-7

‌‌PFI‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌140عبُٓ‌ام‌ٛلاعی‌ثٝ‌كٍٚ‌

‌

 144ًتیدِ گیری ٍ پیطٌْادات                                                                       - فصل پٌدن  

 

‌145٘تیزٝ‌ٌیلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌5-1

‌147پیِٟٙبؿاتی‌رٟت‌تغمیمبت‌آیٙـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌5-2

‌
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‌

‌

‌

‌

‌

‌
 



 ‌ی

 

 فْرست ػلائن 

 

cAًٖٜٛظ‌ٔم‌٢ًٜت‌‌‌

bAًٜظ‌ٔم‌٢ٜتیل‌‌‌

‌ bؿٞب٘ٝ‌ی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌‌‌

sbٜ٣لٕ‌ًؾت‌وٙٙـ‌‌‌‌

  d      اكتفب‌١ؿیٛاك‌یب‌پبُ٘‌ثلُی‌‌

D ٌ٘جت‌ًؾتی‌ٓفغٝ‌فٛلاؿی‌‌‌‌

xDٌ٘جت‌ًؾتی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌رٟت‌‌‌X‌‌

yDٌ٘جت‌ًؾتی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌رٟت‌‌‌Y‌‌

Eٝٔـَٚ‌الاًتیٌیت‌‌‌‌‌‌

wcrF٘یلٚی‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌

wuFثبك‌ثلُی‌ٟ٘بیی‌ٚكق‌‌‌

wFثبك‌ثلُی‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌‌

fuFثبك‌ثلُی‌ٟ٘بیی‌لبة‌‌‌

wyFتَٙ‌تٌّیٓ‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌

Gٔـَٚ‌ثلُی‌‌‌‌‌

sxIٕٔبٖ‌ایٙلًی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌رٟت‌‌‌X‌

syIٕٔبٖ‌ایٙلًی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌رٟت‌‌‌Y‌

fIٕٔبٖ‌ایٙلًی‌ًتٟٛ٘ب‌‌‌

Kٗلیت‌وٕب٤ٗٛٔ‌َ٘ی‌‌‌‌

gkٗلیت‌وٕبَ٘‌وّی‌‌‌‌

kٗلیت‌وٕبَ٘‌ثلُی‌‌‌

wkًؾتی‌ثلُی‌ٚكق‌‌‌

fkًؾتی‌ثلُی‌لبة‌‌‌

fpMٕٔبٖ‌پلاًتیه‌ًتٟٛ٘ب‌‌

P  ٓثبك‌لبئ‌‌‌‌

xS‌‌ٓفبّٓٝ‌ی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئ‌‌‌

ySفبّٓٝ‌ی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌

wtٗؾبٔت‌ؿیٛاك‌فٛلاؿی‌‌‌

stٜٗؾبٔت‌ًؾت‌وٙٙـ‌‌‌

wUتغییلٔىبٖ‌ثلُی‌ٚكق‌‌‌



 ‌ن

 

wpdU(پي‌وٕبَ٘‌‌)‌تغییل‌ٔىبٖ‌ثلُی‌ٚكق‌٘بُی‌ام‌تِٟٙبی‌ٔیـاٖ‌وِِی‌ؿك‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌

weUتغییلٔىبٖ‌ثلُی‌عـ‌الاًتیه‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌

feUتغییلٔىبٖ‌ثلُی‌عـ‌الاًتیه‌‌لبة‌‌‌

wcrUتغییلٔىبٖ‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌

uتَٙ‌ثلُی‌ٟ٘بیی‌‌‌

yتَٙ‌تٌّیٓ‌ثلُی‌‌‌

crتَٙ‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌

crgتَٙ‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌ؿك‌عبِت‌وٕبَ٘‌وّی‌‌‌

crlتَٙ‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌ؿك‌عبِت‌وٕب٤ٗٛٔ‌َ٘ی‌‌‌

wyٍتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ٚكق‌فٛلاؿی‌ؿك‌ثل‌‌‌

syٍتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌ثل‌‌‌

ِْتَٙ‌ثلُی‌ؽب‌‌‌‌

تَٙ‌فِبكی‌‌‌‌

tتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ٔیـاٖ‌وِِی‌ٔٛرٛؿ‌ؿك‌ٚكق‌‌‌

0تَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ٚكق‌فٛلاؿی‌تغت‌ثبكٌقاكی‌ته‌ٔغٛكی‌‌‌

tyتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ٔیـاٖ‌وِِی‌ؿك‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌

xxتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ؿك‌ٓفغٝ‌ی‌‌‌xx 

xyتَٙ‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ؿك‌ٓفغٝ‌ی‌‌‌xy 

ًٖٛٗلیت‌پٛا‌‌‌

crولَ٘‌ثلُی‌ثغلا٘ی‌‌‌

ماٚیٝ‌تٕبیُ‌كاًتبی‌تِٟٙبی‌عـ‌ربكی‌ُـٖ‌ؿك‌ٚكق‌‌‌‌‌

ماٚیٝ‌تٕبیُ‌ٔیـاٖ‌وِِی‌ؿك‌ٚكق‌‌‌‌

ٝفبوتٛك‌پلاًتیٌیت‌‌‌‌

ٌ٘جت‌ًؾتی‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ثٝ‌ؿیٛاك‌فٛلاؿی‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



َ‌ 

 

 فْرست خذاٍل

 

‌‌‌‌36(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1995)ِٔؾٔبت‌ٔٔبِظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی‌آمٔبیِی‌٘بوبٞبُی‌‌:(1-2)رـَٚ‌

‌49(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1993)رنییبت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌وبًن‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ:‌(2-2)رـَٚ

‌80ِٔؾٔبت‌ٔٔبِظ‌ثىبك‌كفتٝ‌ؿك‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(1-3)رـَٚ

‌‌81(‌‌‌‌‌2003)ِٔؾٔبت‌تیل‌ٚ‌ًتٟٛ٘بی‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ثٟجٟب٘ی‌فلؿ‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ:‌(2-3)رـَٚ

‌87(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-7)ِٔؾٔبت‌ُلایٚ‌ٔلمی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ُىُ‌:‌(3-‌3)رـَٚ

‌ِٔؾٔبت‌ٔـِٟبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی:‌(1-4)رـَٚ

‌‌94ٔتمبكٖ‌ٚ‌ٔت٤بٔـ‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ِٔؾٔبت‌ٔـِٟبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌:‌(2-4)رـَٚ

‌96ٔتمبكٖ‌ٚ‌ٔت٤بٔـ‌ٚ‌ٚمٖ‌ٔتفبٚت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌1h1v‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌101٘تبیذ‌احل‌ًؾتی‌تیل‌ؿك‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌:‌(3-4)رـَٚ

‌1h1v‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌102٘تبیذ‌احل‌ًؾتی‌ًتٖٛ‌ؿك‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌:‌(4-4)رـَٚ

‌ِٔؾٔبت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌ٔـِٟبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌:‌(5-4)رـَٚ‌

‌104لبئٓ‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ِٔؾٔبت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ؿك‌ؿیٛاكٞبی‌ثب‌‌:‌(6-4)رـَٚ‌

‌108ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌110تِٟٙبی‌ٔٛرٛؿ‌ؿك‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ٔمب‌٢ٛٔؾتّف‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌لبئٓ‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(7-4)رـَٚ

‌٘تبیذ‌تِٟٙب‌ؿك‌ؿیٛاك‌ثب‌ٔمب‌‌٢ٛٔؾتّف‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی:‌(8-4)رـَٚ

‌‌112لبئٓ‌ٚ‌ًٜظ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌



ْ‌ 

 

‌٘تبیذ‌تِٟٙبی‌ثٛرٛؿ‌آٔـٜ‌ؿك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثب‌ٔمب‌‌٢ٛ:‌(9-4)رـَٚ

‌113ٔؾتّف‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌٘تبیذ‌تِٟٙب‌ؿك‌ؿیٛاك‌ثب‌ٔمب‌‌٢ٛٔؾتّف:‌(10-4)رـَٚ

‌‌115ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌ٚ‌ًٜظ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٔمبؿیل‌پبكأتلٞبی‌ٔٛحل‌ثل‌كفتبك‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی:‌(11-4)رـَٚ

 PFI                                      141،‌عبُٓ‌ام‌ثٟیٙٝ‌ًبمی‌ٚ‌ٛلاعی‌ثٝ‌ك‌2H2V‌ًٍٚؾت‌ُـٜ‌ی‌
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 فْرست ضکلْا                                                                                                 

 

‌،‌٣بیك‌اكت٤بٍ(اِف):‌ا٘ٛا‌١ًیٌتٕٟبی‌وٙتلَ‌ٔٙف٤ُ‌:(1-1)ُىُ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2احل‌رلْ‌(د)،‌اتلاف‌وٙٙـٜ‌ی‌ا٘لهی(ة)

 8كفتبك‌ٞیٌتلمیي‌ؿیٛاكٞبی‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ًؾت‌ُـٜ‌ٚ‌ًؾت‌ِ٘ـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:(1-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9(ٚكق)تِٟٙبی‌ثلُی‌ؿك‌پبُ٘‌لجُ‌ام‌وٕبَ٘‌ربٖ‌(2-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚكق)تِٟٙبی‌آّی‌ؿك‌پبُ٘‌لجُ‌ام‌وٕبَ٘‌ربٖ:‌(3-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌9(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚكق)تِٟٙبی‌لٜلی‌ؿك‌پبُ٘‌ث٤ـ‌ام‌وٕبَ٘‌ربٖ‌:‌(4-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌10پبُ٘‌صلٚویـٜ‌ُـٜ‌پي‌ام‌وٕبَ٘‌ربٖ‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(5-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌10ٔـَ‌٘ٛاكی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ثب‌ٚكق‌٘بمن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(6-2)ُىُ‌

‌ا٘ٛا‌١وبكثلؿ‌ٞبی‌ًبمٜ‌ای‌ؿیٛاكٞبی‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ثٝ‌تلتیت:‌(7-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌11ؿیٛاك‌ٚاعـ،‌ؿیٛاك‌وٛپّٝ،‌ؿیٛاك‌ثب‌ثبمٚ‌ٚ‌ؿیٛاك‌ٍٔب‌ؽلپب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌,‌ام‌صپ‌ثٝ‌كاًت

‌‌‌‌‌‌‌12تِبثٝ‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ٚ‌تیل‌ٚكق‌ٛلٜ‌ای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(8-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌12یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ام‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(9-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌15ِٔؾٔبت‌ٚكق‌فٛلاؿی‌تمٛیت‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(10-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌17تغییلٔىبٖ‌ثلُی‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌–ؿیبٌلاْ‌ثبك‌‌(11-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٤ٗٚ19یت‌تَٙ‌ٞب‌ؿك‌ٚكق‌فٛلاؿی‌لجُ‌ٚ‌ث٤ـ‌ام‌وٕبَ٘‌ٚكق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(12-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌22تغییلٔىبٖ‌ثلُی‌لبة‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌–ؿیبٌلاْ‌ثب‌ك‌‌:‌(13-2)ُىُ

‌‌‌‌22لبة‌ثـٖٚ‌ٚكق‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(14-2)ُىُ

‌‌‌‌‌‌‌‌23تغییلٔىبٖ‌ثلُی‌پبُ٘‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌–ؿیبٌلاْ‌ثبك‌:‌(15-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌25ثلٍ‌ؽبِْ(‌‌ٔیـاٖ‌وِِی،‌ة‌(اِف‌:ٔىب٘ینٟٔبی‌اتلاف‌ا٘لهی‌ثلُی‌‌:‌(16-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌27ًٝ‌ٔلعّٝ‌ام‌ا٘ٛا‌١كفتبكٞبی‌ؿیٛاك‌ٞبی‌ثلُی‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(17-2)ُىُ



 ‌ى

 

‌28وّی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ٔغّی‌،‌ة‌(‌اِف:وٕبَ٘‌ثلُی‌پبُ٘‌ًؾت‌ُـٜ‌:‌(18-2)ُىُ

‌٤ٔX‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌29بؿَ‌ًبمی‌ثیٗ‌پبُ٘‌ثلُی‌فِلؿٜ‌ٚ‌ٔـَ‌ثبؿثٙـی‌:‌(19-2)ُىُ‌

‌‌30ؿیٛاك‌ثلُی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌–ٔـَ‌ُٕبتیه‌ًیٌتٓ‌ٞبی‌تلویجی‌لبة‌‌:‌(20-2)ُىُ‌

‌ولَ٘‌ثیٗ‌فٛلاؿ‌ثب‌٘مٜٝ‌-ٔمبیٌٝ‌ی‌ٔٙغٙی‌تَٙ(‌اِف‌(21-2)ُىُ‌

‌31كفتبك‌ٞیٌتلمیي‌فٛلاؿ‌ثب‌٘مٜٝ‌ی‌تٌّیٓ‌پبییٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(تٌّیٓ‌پبییٗ‌ٚ‌فٛلاؿ‌٤ِٕٔٛی،‌ة

‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی(‌اِف:‌(1994)ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌٘بوبُیٕب‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ‌:‌(22-2)ُىُ

‌32ِٔؾٔبت‌ًبیل‌ٔـِٟبی‌آمٔبیٍِبٞی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ثب‌پبّٟ٘بی‌ثلُی‌ام‌فٛلاؿ‌ثب‌٘مٜٝ‌تٌّیٓ‌پبئیٗ،‌ة

‌اثناكٞبی(‌اِف‌:‌(1994)آمٔبیِبت‌٘بوبُیٕب‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ‌‌:‌:‌(23-2)ُىُ‌

‌33تبكیؾضٝ‌ی‌ثبكٌقاكی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌آمٔبیَ،‌ة

‌34٘تبیذ‌پبّٟ٘بی‌ثلُی‌آمٔبیَ‌ُـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:(1994)آمٔبیِبت‌٘بوبُیٕب‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ‌:‌(24-2)ُىُ‌

‌اث٤بؿ‌ٞٙـًی‌ٔـَ‌آمٔبیِی،(‌اِف:‌(1995)آمٔبیَ‌٘بوبُیٕب‌‌:(25-2)ُىُ‌

‌‌35ؿك‌آمٔبیLYP‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌َ ‌ولَ٘‌–ٔٙغٙی‌تَٙ‌(‌ة

‌36تبكیؾضٝ‌ی‌ثبكٌقاكی‌ؿك‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌٘بوبُیٕب‌‌‌‌(‌ؿًتٍبٜ‌ثبكٌقاكی،‌ة(‌اِف:‌(26-2)ُىُ‌

‌37(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1995)٘تبیذ‌آمٔبیَ‌تغت‌ثبك‌یىٙٛاؽت‌ؿك‌ٔـَ‌٘بوبُیٕب‌‌:(27-2)ُىُ‌

‌37(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1995)٘تبیذ‌آمٔبیَ‌تغت‌ثبك‌ًیىّی‌ؿك‌ٔـَ‌٘بوبُیٕب‌:(28-2)ُىُ‌

‌پبُ٘‌ثب‌ٌُٛٝ‌ٞبی‌ثلیـٜ‌ُـٜ(‌ِٔؾٔبت‌ؿیٛاك،‌ة(‌اِف‌:‌(29-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌38       (2004)‌ؿك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌آمٔبیٍِبٞی‌ٚیٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌

‌پبُ٘(‌تبكیؾضٝ‌ی‌ثبكٌقاكی‌ام‌‌١ٛ٘ا٣ٕبَ‌ربثزبئی،‌ة(‌اِف‌:(30-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌38       (2004)ًٛكاػ‌ؿاك‌لجُ‌ام‌ا٘زبْ‌آمٔبیَ‌ؿك‌تغمیمبت‌ٚیٗ‌ٚ‌ثلٚ‌٘ئٛ

‌تلویت‌ٟ٘بیی‌ٔـَ(‌ًیىّٟبی‌ٞیٌتلمیي‌ٚة(‌اِف‌:‌(31-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌39(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2000)ؿك‌آمٔبیِبت‌ٚیٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئ‌P‌‌ٛآمٔبیِی‌‌١ٛ٘



١‌ 

 

‌ٔـَ‌(ة‌CRًیىّٟبی‌ٞیٌتلمیي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی‌‌١ٛ٘(اِف‌:‌(32-2)ُىُ

‌‌‌39(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2004)ٚیٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌،‌‌آمٔبیٍِبٞی‌تٌّیٓ‌ُـٜ

‌ُجیٝ‌ًبمی‌‌(،‌ةSٔٙغٙی‌ٞیٌتلمیي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی‌(‌اِف‌:‌(33-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌40(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2000)٣ـؿی‌ؿك‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌‌ٚیٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌

‌42ٚاوَٙ‌تِٟٙبی‌اِٚیٝ‌‌‌‌(عبلات‌تَٙ‌ؿك‌ربٖ‌تیل‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌تغت‌ثلٍ‌ة(اِف:‌(34-2)ُىُ‌

‌43ت٤ًٛٝ‌ی‌تَٙ‌وِِی‌ث٤ـ‌ام‌وٕبَ٘‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌تِٟٙبی‌آّی‌ؿك‌پبُ٘‌ثلُی‌ة(اِف‌:‌(35-2)ُىُ‌

‌‌44(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1961,ثبًّل)ت٤ًٛٝ‌ی‌ٔىب٘ینْ‌ٔیـاٖ‌وِِی‌‌:(36-2)ُىُ

‌46ٔـَ‌٘ٛاكی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(كٍٚ‌لٜل‌٤ٔبؿَ‌ة(‌اِف:‌ٔـٌِبمی‌پبُ٘‌ثلُی‌‌:(37-2)ُىُ‌

‌48(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1983)ٔـَ‌آمٔبیَ‌ُـٜ‌ی‌تیّٕل‌ٚ‌وٛلان‌:‌(38-2)ُىُ‌

‌‌‌‌49(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1993)‌اِغبِی‌ٚ‌صٗ‌,ٔـِٟبی‌آمٔبیِی‌وبًن‌:‌(39-2)ُىُ‌

‌تغییل‌ُىُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ؿك‌:‌(1993)آمٔبیِبت‌وبًن‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ‌:‌(40-2)ُىُ‌

‌‌M22،‌M14‌‌ٚM12‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌50,‌ا٘تٟبی‌ثبكٌقاكی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ثٝ‌تلتیت‌ام‌صپ‌ثٝ‌كاًت

‌52(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1997)ٔـَ‌آمٔبیِی‌ؿكایٛك،‌وٛلان،‌وٙـی‌ٚ‌اِٛی‌‌:‌(41-2)ُىُ

‌53(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1999)ٔـَ‌آمٔبیَ‌ُـٜ‌ی‌كٗبئی‌‌:‌(42-2)ُىُ‌

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی(‌اِف‌:(2000)‌ٚ٘تٛكا‌ٚ‌كٗبئی‌,‌پلیٖٛ,ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ِٛثُ‌‌:‌(43-2)ُىُ

‌‌‌‌54ٚاوَٙ‌ٞیٌتلمیي‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌تغییلُىُ‌یبفتٝ‌ؿك‌كٚ٘ـ‌آمٔبیَ‌ة

 56رنئیبت‌ثبكٌقاكی،‌آًتب٘ٝ‌ی‌آُ‌ٚ‌هائٛ‌‌‌‌‌‌(‌ِٔؾٔبت‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ة(‌اِف‌:‌(44-2)ُىُ‌

‌ٔٙغٙی‌ٞیٌتلمیي،(‌تغییل‌ُىُ‌ٟ٘بیی‌پبُ٘‌آمٔبیِی‌ة(اِف‌:‌(45-2)ُىُ‌

‌57(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2002)‌آًتب٘ٝ‌ی‌آُ‌ٚ‌هائٛ

‌57(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2003)ًیٌتٓ‌آمٔبیٍِبٞی‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿٜ‌تًٛٚ‌ثلٔٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌:‌(46-2)ُىُ‌

‌58تغت‌آمٔبیَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(2003)ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌آمٔبیٍِبٞی‌ثلٔٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌‌:‌(47-2)ُىُ‌



 ‌ف

 

‌‌F2تلن‌ؽٛكؿٌی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی‌(ِٛپٟبی‌ٞیٌتلمیي‌ة(‌اِف‌:‌(48-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌58(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2003)ؿك‌آمٔبیِبت‌ثلٔٗ‌ٚ‌ثلٚ٘ئٛ‌

‌‌‌‌‌59ؿیٛاكٞبی‌تمٛیت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ٚ‌لبئٓ‌ؿك‌ًبؽتٕبٖ‌٘یپٖٛ‌اًتیُ:(49-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌60رنئیبت‌ؿیٛاك‌ثلُی‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿٜ‌ؿك‌ًبؽتٕبٖ‌ثیٕبكًتبٖ‌ًیّٕبك‌(50-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌61ًبؽتٕبٖ‌ٞبیت‌كیزٌٙی‌ؿك‌عبَ‌ًبؽت‌ٚ‌ؿیٛاك‌ٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ی‌آٖ:‌(51-2)ُىُ

‌63ثیٕبكًتبٖ‌آِیٛ‌ٚیٛی‌‌آٔلیىب‌ؿك‌عبَ‌ًبؽت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(52-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌63ًبمٜ‌ی‌ؿك‌عبَ‌ًبؽت‌(ةًبؽتٕبٖ‌ؿاؿٌبٜ‌فـكاَ‌ألیىب‌ٚال‌٢ؿك‌ًیبتُ،‌(‌اِف:‌(53-2)ُىُ‌

‌64ًیٌتٓ‌‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(54-2)ُىُ‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌65ًیٌتٓ‌ؿیٛاك‌ثلُی‌ثب‌ثبمٚ:‌(55-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌66ؿیٛاك‌ثلُی‌ٔغیٜی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(56-2)ُىُ‌

‌67ؿیٛاك‌ثلُی‌ثٟٓ‌پیًٛتٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:(57-2)ُىُ‌

‌68ؿیٛاك‌ثلُی‌ثنكي‌ٔمیبى‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(،‌ةلبة‌ٔغیٜی‌پل‌ُـٜ‌ثب‌ٚكق‌فٛلاؿی(‌اِف:‌(58-2)ُىُ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌69رنییبت‌ارلائی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌فٛلاؿی:‌(59-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌70ٛجمٝ‌ی‌ؿالاى‌ٚ‌ًیّٕبك30رنئیبت‌ارلائی‌ؿیٛاك‌ثلُی‌اًتفبؿٜ‌ُـٜ‌ؿك‌ًبؽتٕبٖ‌:‌(60-2)ُىُ

‌70ٚال‌٢ؿك‌ٔٛ٘تلاَ‌وب٘بؿا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌INGرنئیبت‌ؿیٛاك‌ٚ‌ٔغُ‌اتٔبَ‌آٖ‌ؿك‌ًبؽتٕبٖ‌‌:‌(61-2)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌76ٔٙغٙی‌غیل‌ؽٜی‌٘یلٚ‌تغییل‌ٔىبٖ‌كٍٚ‌٘یٛتٗ‌كافٌٖٛ:‌(1-3)ُىُ

‌‌Shell143‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌77ٞٙـًٝ‌ی‌إِبٖ‌:‌(2-3)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌79تغَٛ‌ًٜٛط‌تٌّیٓ‌ؿك‌لٛا٘یٗ‌ًؾت‌ُٛ٘ـٌی:‌(3-3)ُىُ‌

‌81(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2003)ٕ٘بی‌كٚثلٚی‌ًیٌتٓ‌آمٔبیٍِبٞی‌ثٟجٟب٘ی‌فلؿ‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ:‌(اِف-4-3)ُىُ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌82(2003)ٕ٘بی‌رب٘جی‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ثٟجٟب٘ی‌فلؿ‌ٚ‌ٕٞىبكاٖ:‌ (ة-4-3)ُىُ‌

‌83(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2003)‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ثٟجٟب٘ی‌فلؿ‌ٚ‌ٕٞىبكاَ٘‌ؿك‌ًبَ‌:(5-3)ُىُ



ّ‌ 

 

‌‌83تغییل‌ٔىبٖ‌ٔـَ‌٘لْ‌افناكی‌ٚ‌ٔـَ‌آمٔبیٍِبٞی‌ًٝ‌ٛجمٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌–ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌:‌(6-3)ُىُ‌

 ANSYS10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌84ٔـَ‌ارنای‌ٔغـٚؿ‌ؿیٛاك‌ثلُی‌ًٝ‌ٛجمٝ‌ؿك‌ٔغیٚ‌٘لْ‌افناك‌:‌(7-3)ُىُ‌

 ANSYS10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌85ُىُ‌وٕبَ٘‌یبفتٝ‌ؿیٛاك‌ثلُی‌ًٝ‌ٛجمٝ‌ؿك‌ٔغیٚ‌٘لْ‌افناك‌:‌(8-3)ُىُ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌86ولَ٘‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌٘لْ‌افناكی-ٔٙغٙی‌تَٙ:(9-3)ُىُ

‌87ِٔؾٔبت‌ٞٙـًی‌ؿیٛاك‌یه‌ٛجمٝ‌ثب‌ؿٚ‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌٣ٕٛؿ‌ثل‌ٞٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(10-3)ُىُ

‌91ٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عبلات‌ٔؾتّف‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ٚ‌ًؾت‌ِ٘ـ:‌(1-4)ُىُ‌

‌92ٔمبیٌٝ‌ی‌ٟلفیت‌ثبك‌ثلی‌ا٘ٛا‌١ٔـِٟب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(2-4)ُىُ

‌‌92ٔمبیٌٝ‌ی‌ا٘ٛا‌١ٔـِٟب‌ام‌ِغبٝ‌ٌ٘جت‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ثٝ‌ٚمٖ‌وُ‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(3-4)ُىُ‌

‌93ؿكٓـ‌افنایَ‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ٔـِٟب‌ٌ٘جت‌ثٝ‌ٔـَ‌ًؾت‌ِ٘ـٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(4-4)ُىُ‌

‌93ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿٜ‌ٔـَ‌ٔؾتّف‌ثب‌آكایَ‌ٔتفبٚت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(5-4)ُىُ

‌ٕ٘ٛؿاكٞبی‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿٜ‌ٔـَ‌ٔؾتّف‌ثب‌آكایَ‌:‌(5-4)اؿأٝ‌ی‌ُىُ‌

‌94ٔتفبٚت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاكٞبی‌ؿاكای‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌ٔتمبكٖ‌:‌(6-4)ُىُ

 95ٚ‌ٔت٤بٔـ‌ثب‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاكٞبی‌ؿاكای‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی:‌(7-4)ُىُ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌97ٔتمبكٖ‌ٚ‌ٔت٤بٔـ‌ثب‌اث٤بؿ‌یىٌبٖ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌98ٌ٘جت‌ثٝ‌افنایَ‌ٗؾبٔت‌ؿیٛاك1H1V‌ٚ2H2Vٔیناٖ‌ثبك‌ثلی‌ٔـِٟبی‌:‌(8-4)ُىُ‌

‌‌98ٔیّیٕتل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5ثب‌ٗؾبٔت‌‌1H1V‌‌ٚ 2H2Hٔـ‌وٕبَ٘‌ٔـِٟبی‌:‌(9-4)ُىُ‌

‌عبلات‌وٕبِ٘ی‌ؿیٛاك‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ:‌(10-4)ُىُ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌99ٌ٘جت‌٣لٕ‌ثٝ‌ٗؾبٔت‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌100تبحیل‌٣لٕ‌ًغت‌وٙٙـٜ‌ٞب‌ثلعبلات‌وٕبِ٘ی‌ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ:‌(11-4)ُىُ‌



 ‌ق

 

‌103ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاكٞبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئٓ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(12-4)ُىُ

‌ٕ٘ٛؿاك‌ٌ٘جت‌ثبكثلی‌ٟ٘بیی‌ٔـِٟبی‌ؿاكای‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی:‌(13-4)ُىُ

‌‌‌104لبئٓ‌ثٝ‌ٚمٖ‌وُ‌ٞل‌ؿیٛاك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌105ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ٔـِٟبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئٓ‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ:‌(14-4)ُىُ

‌105تٔٛیل‌وٕبَ٘‌یبفتٝ‌ی‌ؿیٛاكٞبی‌ؿاكای‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌لبئٓ‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌:‌(15-4)ُىُ‌

‌106ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاك‌ٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ِٔبثٝ‌‌‌‌‌‌‌:‌(16-4)ُىُ

‌107ٔمبیٌٝ‌ی‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌ِٔبثٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌(17-4)ُىُ

‌ٔمبیٌٝ‌ٌ٘جت‌ثبك‌ٟ٘بیی‌ثٝ‌ٚمٖ‌ؿیٛاك‌ؿك‌ٔـِٟبی‌ؿاكای‌:‌(18-4)ُىُ

 ‌107ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌ِٔبثٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌108ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاكٞبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌افمی‌ٚ‌ٚمٖ‌یىٌبٖ‌:‌(19-4)ُىُ

‌ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاكٞبی‌ًؾت‌ُـٜ‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی:‌(20-4)ُىُ

‌‌109لبئٓ‌٘جِی،‌ًپلی‌ٚ‌تٌٕٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٔمبیٌٝ‌ی‌ٌ٘جت‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ثٝ‌ٚمٖ‌ٔـِٟبی‌ؿاكای:‌(21-4)ُىُ

‌‌111ٔم‌٢ًٜؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌لبئٓ‌ٔتفبٚت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ؿیٛاك‌ثب‌ٔمب‌٢ٛٔؾتّف‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ی‌‌(22-4)ُىُ

 111لبئٓ‌ٚ‌ًٜظ‌ٔم‌٢ٜیىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌114ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی‌ام‌ٔمب‌٢ٛٔؾتّف:‌(23-4)ُىُ

‌ٌ٘جت‌ٟلفیت‌ثبكثلی‌ثٝ‌ٚمٖ‌ٔـِٟب‌ؿك‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثب:‌(24-4)ُىُ

 ‌114ا٘ٛا‌١ٔمب‌٢ًٛؾت‌وٙٙـٜ‌افمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕ٘ٛؿاك‌ثبك‌تغییلٔىبٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثب‌ًؾت‌وٙٙـٜ‌ٞبی‌افمی:‌(25-4)ُىُ

‌‌116ام‌ٔمب‌٢ٛٔؾتّف‌ٚ‌ًٜظ‌یىٌبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌



 ‌ك
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