
 أ‌

 

 

‌

 

 

 

 

 

 



 ‌ب‌‌

 

 
 

 
 

 دانشکده مهندسی معدن، نفت و ژئوفیزیک
 ژئوفیزیک نفت و گروه

 

 

َای میذان  دادٌیافتٍ تعمیمطیف تًان  آوًمالی با استفادٌ اس عمق تخمیه

 یکی اس میادیه وفتی ایزانمثال مًردی:  -پتاوسیل
 

 

 داوطجً :

 اضزلاٖ ذعائی فط
 

 استاد راَىما :

 زوشط فّی ٘دبسی ولاسٝ

 

 

 :اساتیذ مطاير
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 :تشکر و قدردانی
 ٕ٘ٛز سب ایٗ سحمیك ضا ثٝ دبیبٖ ثطؾب٘ٓ.یٍب٘ٝ آفطیسٌبض ٞؿشی ضا ؾذبؼ وٝ ٔطا یبضی 

ة آلبی فٙٛاٖ اؾشبز ضإٞٙب ٚ خٙباضخٕٙس زوشط فّی ٘دبسی ولاسٝ ثٝ زا٘ٓ اظ اؾشبزثط ذٛز ٚؽیفٝ ٔی

فٙٛاٖ اؾشبز ٔكبٚض وٝ ثٙسٜ ضا اظ سدبضة اضظقٕٙسقبٖ ثطذٛضزاض ؾبذشٙس ٚ زوشط أیٗ ضٚقٙسَ وبٞٛ ثٝ

ض ٟ٘بیز ٕٞىبضی ضا ثب فٙٛاٖ اؾشبز ٔكبٚٚضزی ٔیٍٛ٘ی وٝ ثٝللهؼ فطأطظ إٞچٙیٗ اظ خٙبة آلبی ٟٔٙس

قٙبؾی ٚ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ ٕٞچٙیٗ اظ دطؾُٙ ٔحشطْ ٌصاضی وٙٓ.فُٕ آٚضز، نٕیٕب٘ٝ ؾذبؼایٙدب٘ت ثٝ

زِیُ زض اثطاٞیٓ قبٞیٗ ٚ ٟٔٙسؼ فیطٚظ خقفطی ثٟٝٔٙسؼ  بٖآلبی ذهٛلوشكبفبر ٔقس٘ی وكٛض، ثٝا

 آٚضْ.فُٕ ٔیٕبَ ٕٞىبضی، ٟ٘بیز لسضزا٘ی ضا ثٝب ٚ وٞاذشیبض لطاض زازٖ زازٜ

اظ ظحٕبر اؾبسیس ٌطا٘مسض ذٛز زض عَٛ زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس: زوشط دیطٚظ، زوشط وبٔىبض ضٚحب٘ی، زوشط 

ی زٚؾشب٘ی وٝ زض عَٛ ایٗ ٔسر ثٝ ٞط ٚ ٕٞچٙیٗ سٕبٔ چیآلبخب٘ی، زوشط فطة أیطی ٚ زوشط سرٓ

نٕیٕب٘ٝ سكىط  ؾبٔبٖ لّشبقی فطیسٖٚ قطیفی ٚ ٟٔٙسؼ ذهٛل آلبیبٖوٕه وطز٘س ثٝ ٘حٛی ثٝ ثٙسٜ

أیطی، وٝ اظ اؾبسیس ثعضٌٛاض آلبیبٖ زوشط حٕیس آلبخب٘ی ٚ زوشط فّیطضب فطة ٘یع زض ازأٝ وٙٓ.ٔی

 ا٘س، وٕبَ سكىط ضا زاضْ.٘بٔٝ ضا ثط فٟسٜ ٌطفشٝظحٕز زاٚضی ایٗ دبیبٖ

طای ٔٗ اْ دكشٛا٘ٝ ضٚحی ٔحىٕی ثسٕبٔی ٔطاحُ ظ٘سٌیاظ ظحٕبر ذب٘ٛازٜ فعیعْ وٝ زض  زض دبیبٖ

  .وٙٓا٘س، لسضزا٘ی ٔیثٛزٜ
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مُىذسی معذن، وفت ي زا٘كىسٜ  صئًفیشیکزا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ  اردلان خشائی فزایٙدب٘ت 

 میتًان تعم فیبا استفادٌ اس ط یعمق آوًمال هیتخم٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘بٔٝ  صىعتی ضاَزيدزا٘كٍبٜ  صئًفیشیک

دکتز علی وجاتی سحز ضإٞٙبئی  زانیا یوفت هیادیاس م یکی: یمثال مًرد -لیپتاوس ذانیم یَا دادٌ افتٍی

 ٔشقٟس ٔی قْٛ. کلاتٍ

 .سحمیمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز 

  ٞبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.٘شبیح دػٚٞفزض اؾشفبزٜ اظ 

  ٝٔغبِت ٔٙسضج زض دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن یب أشیبظی زض ٞیچ خب اضائ

 ٘كسٜ اؾز.

  زا٘كٍبٜ نٙقشی » شرطج ثب ٘بْ وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز ٔی ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « قبٞطٚز 

  دبیبٖ ٘بٔٝحمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ 

 ضفبیز ٔی ٌطزز.

  ٗدبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ای

 اذلالی ضفبیز قسٜ اؾز.

  زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

                                                              . ٘ی ضفبیز قسٜ اؾزانُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
 ٚ وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج، وشبة، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای، ٘طْ افعاض ٞب

سدٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز ٔی ثبقس. ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی 

 زض سِٛیسار فّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز.

ثسٖٚ شوط ٔطخـ ٔدبظ ٕ٘ی ثبقس یبٖ ٘بٔٝاؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دب. 

 

 تعْذ ًاهِ



 ز‌

 

 چىیسٜ

ٞب یىی اظ ایٗ ضٚـٞبی ٔیساٖ دشب٘ؿیُ ٚخٛز زاضز. ٞٙدبضیٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای سرٕیٗ فٕك ثیضٚـ

عٛض ٚؾیـ ثطای ثسؾز ٞبی ٌصقشٝ ثٝزض عَٛ ؾبَ ٞبی ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؽ اؾز وٝسحّیُ عیفی زازٜ

زٔبی ٘مغٝ ٞٓ ٚ ٕٞچٙیٗ سقییٗ فٕكقٙبؾی ٔقیٗ ٔب٘ٙس ؾًٙ ثؿشط ؾبذشبضٞبی ظٔیٗآٚضزٖ فٕك 

سرٕیٗ فٕك سب ٔٙكأٞبی ٔرشّف آ٘ٛٔبِی ٔقٕٛلاً سٛؾظ ضٚـ وٛضی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

قٛز. زض ایٗ ضٚـ فطو قسٜ اؾز وٝ دبضأشطٞبی فیعیىی ٔطثٛط ثٝ ٔٙكأ اؾذىشٛض ٚ ٌط٘ز ا٘دبْ ٔی

 ا٘س.ٚ ٘بٕٞجؿشٝ سٛظیـ قسٜ سهبزفی نٛضرثٝصیطی داظ لجیُ چٍبِی ٚ ٔغٙبعیؽ

زاز وٝ دبضأشطٞبی فیعیىی ( ٘كبٖ KTBٞب )إِٓب٘ی ایی حفبضی لبضٜسٜ ثط ضٚی دطٚغٜٔغبِقبر ا٘دبْ ق

ٞؿشٙس ٚ  ایدصیطی زاضای ذٛال دیٛؾشٝٔطثٛط ثٝ ٔٙكأ آ٘ٛٔبِی، ٔب٘ٙس سٛظیـ چٍبِی ٚ ٔغٙبعیؽ

٘بِیع عیف سٛاٖ ضٚـ آ ِصا .ثبقسزض ٔٛضز ٔٙكأ آ٘ٛٔبِی نحیح ٕ٘ی ٞبی ضٚـ اؾذىشٛض ٚ ٌط٘زفطو

ٌطایب٘ٝ ثطای ظیـ ٚالـسٛ یه ٞبی ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؽ وٝ زض آٖٞبی ٔیساٖاظ زازٜ یبفشٝ حبنُسقٕیٓ

فٕك ٚ ذٛال  سقییٗ ثطاییه ضٚـ ؾٛزٔٙس ٚ وبضثطزی  ،قٛززض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔیٞب ٔٙكأ ایٗ آ٘ٛٔبِی

 .ٔٙكأ آ٘ٛٔبِی اؾزثٝ آٔبضی ٔطثٛط 

ٞبی ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔیساٖسفؿیط زازٜ ،ٞبی ضیبضی ٔطثٛط ثٝ ٔحبؾجٝ عیف اخشٙبة اظ دیچیسٌی خٟز

عیف سٛاٖ ثسؾز آٔسٜ اظ  ٍِبضسیٓ قٛز. اٌطفطوب٘ؽ ا٘دبْ ٔی حٛظٜٛٔبً زض ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؽ فٕ

زض قٛز، فبوشٛضٞبی ظیبزی ٞبی ٔیساٖ دشب٘ؿیُ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج سهٛیط سجسیُ فٛضیٝ زازٜ

 قىُ آٖ زذبِز زاض٘س أب فبوشٛض غبِت زض قىُ عیف ثسؾز آٔسٜ فبوشٛض فٕك ٔٙكأ آ٘ٛٔبِی اؾز.

 سطسیت فٕك سب ٔٙكأٞبی ٔرشّف آ٘ٛٔبِی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. ثسیٗ

یبفشٝ زض اثشسا ایٗ ضٚـ ثطای ٔٙؾٛض ٘كبٖ زازٖ وبضایی ضٚـ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓزض ایٗ سحمیك ثٝ

وبض ثطزٜ قسٜ ٚ ٘شبیح آٖ ثب ضٚـ هٙٛفی ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؿی ٔرشّف ثٝٞبی ٔسرٕیٗ فٕك آ٘ٛٔبِی

زٚ ٔٙغمٝ  ٞبی ٚالقیزازٜ عیف سٛاٖ ٔقِٕٛی ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾز. زض دبیبٖ ٘یع ایٗ ضٚـ ثطای

ٞبی ٔغٙبعیؿی ٔطثٛط ثٝ وب٘ؿبض اثشسا ثركی اظ زازٜ سطسیت وٝثسیٗوبض ثطزٜ قسٜ اؾز. ٔرشّف ثٝ



 ‌ح‌‌

 

ٔشبَ ٔٙغمٝ فكٛ٘س ٟ٘بٚ٘س ٚالـ زض اؾشبٖ ٕٞساٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ وٝ ٘شبیح آٖ ثب ٘شبیح دّی

ٞبی ٌطا٘ی ٚ ٔغٙبعیؿی ٔغبِقبر زیٍط ا٘دبْ قسٜ زض ٔٙغمٝ ٔغبثمز زاضز. ؾذؽ لؿٕشی اظ زازٜ

وٝ ٘شبیح ضٚـ  اؾز ایطاٖ ٔٛضز ثطضؾی ٚالـ قسٜ غطةقٕبَ ضؾٛثی ٔغبٖ ٚالـ زض ٝحٛضٔطثٛط ثٝ 

ذٛا٘ی ذٛثی ثب ٘شبیح ٔغبِقبر لجّی ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ٞٓیٗ ٔٛضز ٘یع ثٝدیكٟٙبزی زض ایٗ ٔغبِقٝ، زض ا

 زاضز.

ٔٙغمٝ فكٛ٘س  ،یبفشٝ، ضٚـ عیف سٛاٖ سقٕیٓسرٕیٗ فٕك، ضٚـ اؾذىشٛض ٚ ٌط٘ز وّٕبر وّیسی:

 بٖضؾٛثی ٔغ حٛضٟٝ٘بٚ٘س، 
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 ٘بٔٝ:اظ دبیبٖٔمبلار ٔؿشرطج 

 

سرٕیٗ فٕك آ٘ٛٔبِی ثب اؾشفبزٜ اظ عیف سٛاٖ "( 1392ذعائی فط، ا؛ ٘دبسی ولاسٝ، ؿ؛ ضٚقٙسَ وبٞٛ، ا؛ )

 .106ف ٚ سِٛیس ٘فز ٚ ٌبظ، قٕبضٜ سطٚیدی اوشكب -ٔبٞٙبٔٝ فّٕی "ٞبی ٔیساٖ ٌطا٘یانلاح قسٜ زازٜ

اثعاضی خسیس ثطای  ،یبفشٝعیف سٛاٖ سقٕیٓ"( 1392٘دبسی ولاسٝ، ؿ؛ ضٚقٙسَ وبٞٛ، ا؛ ) ؛ا فط،ذعائی 

ٔسیطیز اوشكبف قطوز ّٔی ٘فز شیٗ ؾٕیٙبض غئٛفیعیه اوشكبفی ٘فز، ٘رؿ "ٞبی ٌطا٘یسفؿیط زازٜ

 ایطاٖ، سٟطاٖ، ٟٔط ٔبٜ.

ٞبی سرٕیٗ فٕك زازٜ"( 1392ٚضزی، ف؛ )ذعائی فط، ا؛ ٘دبسی ولاسٝ، ؿ؛ ضٚقٙسَ وبٞٛ، ا؛ الله

اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی ٟٔٙسؾی  "یبفشٝؾشفبزٜ اظ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓٔغٙبعیؿی ٔٙغمٝ قٟٕیطظاز ثب ا

 ثـ ظیطظٔیٙی، زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز، قبٞطٚز، آشض ٔبٜ.اوشكبف ٔٙب

اظ عیف سٛاٖ سرٕیٗ فٕك آ٘ٛٔبِی ثب اؾشفبزٜ "( 1392ذعائی فط، ا؛ ٘دبسی ولاسٝ، ؿ؛ ضٚقٙسَ وبٞٛ، ا؛ )

قٙبؾی الشهبزی ایطاٖ، زا٘كٍبٜ ا٘دٕٗ ظٔیٗ دٙدٕیٗ ٕٞبیف "ٞبی ٔیساٖ ٌطا٘یانلاح قسٜ زازٜ

 فطزٚؾی، ٔكٟس، قٟطیٛض ٔبٜ.
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 فٟطؾز اقىبَ

 17..............................................(.1970ثب ٚخٜٛ ٔٛاظی ٚ لبئٓ )اؾذىشٛض ٚ ٌط٘ز،  ثّٛن(: ٔسَ 1-2قىُ )

 ̅ خع ثطای ٔمبزیط وٛچه زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج. ایٗ فبوشٛض  ̅      (: فبوشٛض عیفی 2-2قىُ )

 20..................(.........1997)فسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ی قیت عیف سٛاٖ ٘ساضز اثطی ثط ضٚٞبی دبییٗ زض فطوب٘ؽ

ضٚی آٖ. (: ٔٙحٙی سغییطار عیف سٛاٖ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ سأثیط ضربٔز ثط 3-2قىُ )

)اؾذىشٛض ٚ قٛز سط ٔیٞبی دبییٗؾٕز فطوب٘ؽی ثٝافعایف ضربٔز ٔٙكٛض ثبفث ا٘شمبَ دیه ٔٙحٙ

 21..........................................................................................................................................................(1970ٌط٘ز، 

 22.............(1970(: اثط ٔطثٛط ثٝ ؾبیع )ٌؿشطـ ؾغحی( ثط ضٚی عیف )اؾذىشٛض ٚ ٌط٘ز، 4-2قىُ )

قسٜ (: ٕ٘ٛزاض قٕبسیه ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ ذغٛط ثطاظـ زازٜ 5-2قىُ )

 24........................................................................................................ٞبی زاضای قیت ذغی ثبثز آٖ.ثط لؿٕز

( 4-2زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج. ایٗ قىُ ٕٞبٖ قىُ )  ̅     (: ٕ٘ٛزاض فبوشٛض عیفی 1-3قىُ )

 30..........................................(.1997اظ ٘ٛ سطؾیٓ قسٜ )فسی ٚ ٕٞىبضاٖ،          اؾز وٝ ثب ٔحٛضٞبی 

ٟب ٞبی فٛلب٘ی آ٘. زلز وٙیس وٝ دٛقف   ٚ     ٞبی (: ٕ٘ٛزاض عیف سٛاٖ ٔطثٛط ثٝ سبثـ2-3قىُ )

 31.....................(.1997ٕىبضاٖ، وٙٙس )فسی ٚ ٞضا ز٘جبَ ٔی   ٚ    سطسیت یه لبٖ٘ٛ سٛا٘ی ثب سٛاٖ ثٝ

(: عیف سٛاٖ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٔطثٛط ثٝ: یه ٌطٜٚ اظ ٔٙكٛضٞبی ٔغٙبعیسٜ ثب دبضأشطٞبی 3-3قىُ )

( ٚ یه ٔٙكٛض سٟٙب ثب ٕٞبٖ دبضأشطٞبی ٔیبٍ٘یٗ. زض فٕك نفط ٞط زٚ عیف سٛاٖ ٕٞبٖ 1-3خسَٚ )

𝛽لبٖ٘ٛ سٛا٘ی ثب سٛاٖ   33...............................................(.1997)فسی ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙٙس ضا ز٘جبَ ٔی     

(: ضٚـ سهحیح عیف سٛاٖ ثطای یه ٌطٜٚ اظ ٔٙكأٞب. عیف سٛاٖ انلاح ٘كسٜ حبنّٝ اظ 4-3قىُ )

̅ ٞب ( وٝ ثطای آ1ٖ-3ٌطٜٚ ٔٙكأٞبی ٔصوٛض زض خسَٚ ) اؾز )ضطثسضٞب(، سٛؾظ لبٖ٘ٛ       

وٙس وٝ فٕك ضا ٘جبَ ٔیٞب( یه فطْ ٕ٘بیی ضا ز. عیف سٛاٖ ثقس اظ انلاح )زایطٜسٛا٘ی سهحیح قسٜ اؾز

-زٞس. ثقس اظ ایٗ سهحیح سغییط قیت ؾبذشٍی وٝ زض عیف ٚخٛز زاقز، اظ ثیٗ ٔیٔیزضؾز ٘كبٖ 

 35.............................................................................................................................(.1997ضٚز )فسی ٚ ٕٞىبضاٖ، 



 ‌ن‌‌

 

( 1970ٞبی سرٕیٙی ثب اؾشفبزٜ اظ عیف سٛاٖ انلاح ٘كسٜ ضٚـ اؾذىشٛض ٌٚط٘ز )(: فٕك5-3قىُ )

ٞبی ٞب(. ثقس اظ سهحیح فٕك)زایطٜ  ̅  )ضطثسضٞب( ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ عیف سٛاٖ سهحیح قسٜ   ̅  

ٛ٘س)فسی ٚ ٕٞىبضاٖ، قزٞس ٔٙغجك ٔیی نحیح ضا ٘كبٖ ٔیٞبسرٕیٙی زضؾز ثط ذغی وٝ فٕك
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 41........ٞبی سحّیُ عیفیٝ قسٜ ثطای سرٕیٗ فٕك ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـاٍِٛضیشٓ ثط٘بٔٝ سٟی(: 6-3قىُ )

ٔشط ٚ ضربٔز  150ؾغحی زاضای ؾغح ٔمغـ ٔطثقی قىُ ثٝ ضّـ (: ٔسَ ٔهٙٛفی ظیط7-3قىُ )

زضخٝ ٚ  3زضخٝ ٚ ظاٚیٝ ا٘حطاف  60ٔشطی لطاض زاضز ٚ زاضای ظاٚیٝ ٔیُ  150ٔشط وٝ زض فٕك  70

 42.......................................اؾز. SIٞبی اعطاف زض ؾیؿشٓ ثب ؾًٙ 01/0اذشلاف ذٛزدصیطی ٔغٙبعیؿی 

              ٞٙدبضی ٔغٙبعیؿی حبنُ اظ ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی (: دطٚفیُ ا٘شربثی اظ ثی8-3قىُ )

 43.............................................................................................................................................................(.7-3قىُ )

(: ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ ٔقِٕٛی زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك سرٕیٙی حبنُ اظ 9-3قىُ )

 44.............................................................................................(.7-3آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )

یبفشٝ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك سرٕیٙی : ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ سقٕیٓ(10-3قىُ )

 45...........................................................................(.7-3حبنُ اظ آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )

ٞبی آ٘بِیع عیف سرٕیٗ ظزٜ قسٜ ثطای ایٗ ٔسَ ٔهٙٛفی سٛؾظ ضٚـ (: ٔمبزیط فٕك11-3قىُ )

 46....................................................................................................یبفشٝ.ٔقِٕٛی ٚ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓ سٛاٖ

( 3-3ٔىقت، ثب ٔكرهبر شوط قسٜ زض خسَٚ ) 3ؾغحی ٔشكىُ اظ (: ٔسَ ٔهٙٛفی ظیط12-3قىُ )

ثب  01/0زضخٝ ٚ اذشلاف ذٛزدصیطی ٔغٙبعیؿی  3زضخٝ ٚ ظاٚیٝ ا٘حطاف  60وٝ زاضای ظاٚیٝ ٔیُ 

 47...........................................................اؾز..................................................... SI ٞبی اعطاف زض ؾیؿشٓؾًٙ

 48..(.12-3حبنُ اظ ٔسَ ظیطؾغحی قىُ ) ٞٙدبضی ٔغٙبعیؿی(: دطٚفیُ ا٘شربثی اظ ثی13-3قىُ )

(: ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ ٔقِٕٛی زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك ٔیبٍ٘یٗ حبنّٝ اظ 14-3قىُ )

 49..........................................................................................(.12-3آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )
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یبفشٝ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك ٔیبٍ٘یٗ : ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ سقٕیٓ(15-3قىُ )

 50........................................................................(.12-3حبنّٝ اظ آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )

ٞبی آ٘بِیع عیف سرٕیٗ ظزٜ قسٜ ثطای ایٗ ٔسَ ٔهٙٛفی سٛؾظ ضٚـ (: ٔمبزیط فٕك16-3قىُ )

 51.....................................................................................................یبفشٝٔقِٕٛی ٚ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓ سٛاٖ

ٔشط ٚ ضربٔز  800ؾغحی زاضای ؾغح ٔمغـ ٔطثقی قىُ ثٝ ضّـ (: ٔسَ ٔهٙٛفی ظیط17-3قىُ )

 SIٞبی اعطاف زض ؾیؿشٓ ٔشطی لطاض زاضز ٚ اذشلاف چٍبِی آٖ ثب ؾًٙ 900ٔشط وٝ زض فٕك  500

 52.........................................................................................ِحبػ قسٜ اؾز............................................ 1ثطاثط ثب 

 53...........(.17-3ٞٙدبضی ٌطا٘ی حبنُ اظ ٔسَ ظیطؾغحی قىُ )(: دطٚفیُ ا٘شربثی اظ ثی18-3قىُ )

سرٕیٙی حبنّٝ اظ (: ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ ٔقِٕٛی زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك 19-3قىُ )

 54..........................................................................................(.17-3آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )

یبفشٝ زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك سرٕیٙی : ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ سقٕیٓ(20-3قىُ )

 55........................................................................(.17-3ٛفی ظیطؾغحی قىُ )حبنّٝ اظ آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙ

ٞبی آ٘بِیع عیف سرٕیٗ ظزٜ قسٜ ثطای ایٗ ٔسَ ٔهٙٛفی سٛؾظ ضٚـ (: ٔمبزیط فٕك21-3قىُ )

 56.....................................................................................................یبفشٝٔقِٕٛی ٚ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓ سٛاٖ

( 5-3ٔىقت، ثب ٔكرهبر شوط قسٜ زض خسَٚ ) 3ؾغحی ٔشكىُ اظ (: ٔسَ ٔهٙٛفی ظیط22-3قىُ )

 57.........................................................اؾز. SI ٞبی اعطاف زض ؾیؿشٓثب ؾًٙ 1وٝ زاضای اذشلاف چٍبِی 

 58...........(.22-3ٞٙدبضی ٌطا٘ی حبنُ اظ ٔسَ ظیطؾغحی قىُ )(: دطٚفیُ ا٘شربثی اظ ثی23-3قىُ )

(: ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ ٔقِٕٛی زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك ٔیبٍ٘یٗ حبنّٝ اظ 24-3قىُ )

 59..........................................................................................(.22-3آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )

زض ٔمبثُ ٔمبزیط فسز ٔٛج ٚ فٕك ٔیبٍ٘یٗ  یبفشٝ(: ٕ٘ٛزاض ٍِبضیشٓ عیف سٛاٖ سقٕی25ٓ-3قىُ )

 60........................................................................(.22-3حبنّٝ اظ آٖ ثطای ٔسَ ٔهٙٛفی ظیطؾغحی قىُ )
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ٞبی آ٘بِیع عیف سرٕیٗ ظزٜ قسٜ ثطای ایٗ ٔسَ ٔهٙٛفی سٛؾظ ضٚـ (: ٔمبزیط فٕك26-3قىُ )

 61....................................................................................................یبفشٝ.ٔقِٕٛی ٚ آ٘بِیع عیف سٛاٖ سقٕیٓ سٛاٖ

 63......................................................(.1390(: ٘مكٝ ضاٜ زؾشطؾی ثٝ ٔحسٚزٜ فكٛ٘س )خقفطی، 1-4قىُ )

 65...................................قٙبؾی ٔحسٚزٜ فكٛ٘س ٚ ٔٛلقیز ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾی.٘مكٝ ظٔیٗ (:2-4) قىُ

 66..................................(.1390قٙبؾی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ )خقفطی، ضإٞٙبی ٘مكٝ ظٔیٗ(: 3-4قىُ )

فكٛ٘س وٝ سٛؾظ یه ٌؿُ ٔقىٛؼ زض ٔقطو زیس  ثرف ذبٚضی اؾىبضٖ (: ؾٕز ضاؾز4-4قىُ )

 67....................(.1390)خقفطی،  ٘فٛشی ٚ ؾًٙ ٕٞجط ٔٛلقیز اؾىبضٖ ٚ سٛزٜ ؾٕز چخ لطاض ٌطفشٝ ٚ

 67..................................(.1390ٞبی حفط قسٜ زض ٔحسٚزٜ اؾىبضٖ فكٛ٘س )خقفطی، (: سطا٘ك5ٝ-4قىُ )

 68........................................(.1390ؾبظی ٔؽ زض اؾىبضٖ فكٛ٘س )خقفطی، ای اظ وب٘ٝ(: 6ٕٝ٘ٛ٘-4قىُ )

ٞبی ثطزاقز دطٚفیُٕٞطاٜ ٔٛلقیز لطاضٌیطی ٙبعیؿی ثٝ(: ٘مكٝ ثطٌطزاٖ ثٝ لغت ٔغ7-4قىُ )
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