
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 دا١ـْذ٥ ى٢ب٣س٫ ّـب٣سص٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬

 ف٤ٚٛ خبُ ٕش٥٣

 

ّای هیکَسیض آسبَػکَلاس بش بشخی خلَكیات فیضیکی ٍ ّیذسٍلیکی یک اثش قاسچ

 فشًگی ٍ جَبْاسُخاک تحت کـت گَجِ

 : ساٌّوا اىاػتاد

 دکتش ؿکشالِ اكغشی

 اكغشصاددکتش ًاكش ػلی

 : هـاٍس اػتاد

 سضا ػاسیخاًیدکتش هحوذ

 : تَػط

 فشیبا ػوائی

 اسدبیلی هحقق داًـگاُ

 1391 دی

 



 

 

 

 دا١ـْذ٥ ى٢ب٣س٫ ّـب٣سص٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬

 ف٤ٚٛ خبُ ٕش٥٣

 

یک خاک تحت ّای هیکَسیض آسبَػکَلاس بش بشخی خلَكیات فیضیکی ٍ ّیذسٍلیکی اثش قاسچ

 فشًگی ٍ جَبْاسُکـت گَجِ

 س٤ػظ :

 فشیبا ػوائی

 اسؿذ ّبسؿ٢بػ٬ دسػ٦ اخز ثشا٫ ١ب٦ٝ دب٭بٟ

 سؿش٦ ف٤ٚٛ خبُ دس

 اص

 اسدثٮ٬ٚ ٝحٌَ دا١ـٖب٥

 ا٭شاٟ-اسدثٮ٘

 دسػ٦ : ثب ١ب٦ٝ دب٭بٟ ّٞٮش٦ س٤ػظ ؿذ٥ سل٤٭ت ٣ اسص٭بث٬

 ٭بس اػشبد.ّٞٮش٦(........................................................................... سئٮغ ٣ سا٢٧ٞب٫ ا٣ٗ )اػشبد ؿْشا٦ٙ اكنش٫ دّشش

 شبداكنشصاد )اػشبد سا٢٧ٞب٫ د٣ٛ(................................................................................................اػدّشش ١بكش ف٬ٚ

 .......اػشبد ٭بس...٬ )اػشبد ٝـب٣س( .........................................................................................دّشش ٝحٞذ سضب ػبس٭خب١

 ػشبد ٭بس.....ا......................................................................)دا٣س داخ٬ٚ( ............ ف٬ٚ اؿشه ػٚغب٬١ ع٤لاس٣د دّشش 

 1391 صٝؼشبٟ



 

 

 تقذیم به :

 .اساتیذ بزرگىارم به پاس علمی که از ایطان آمىختم

 تقذیم به :

که همىاري در طىل  حیات از حمایت  بهتریه و بزرگتریه نعمت زنذگیم مادر  مهربانم

 ام.های بی دریغ ایطان بهري مىذ بىدي

 تقذیم به :

 خانىادي خىاهر نازنینم و برادران عزیزم.           

 تقذیم به :

 روح پاک پذر بزرگىارم و برادر عزیزم سیاوش.                



 

 

 سپاسگزاری :

یا به حرمت آن نام که تى آنی و به حرمت آن ص  فات که ذىانی،به مه بینشی عطا که که هیچ وقت خىد را با خذا

یه ترنذ فخر نفروشم، و برآنچً دارم قىاعت ئ دیگران مقایسً وکنم بر آنهایی که از مه برتر هستىذ حسذ نىرزم و بر آنها که پا

 .کنم و همىاري در ایه انذیشً باشم که از آنچً در حال حاضرهستم، صراتر بروم

ونذ یکتا تحصيل دانص را روزیم ساخت، همتم  سپاس خذا
را که هستیم بخشیذ و از دریای بیكران رحمتص برخىردارم نمىد. 

  ها و مرارتهای زنذگی را با حلاوت آمىخته بر خىد همىار کنم. عطا كرد تا سختی

عزیز ميسر و دوستان  یاری و مساعذت خانىادي گرامیم،  انجام ایه مهم بذون ، راهنمایی و مساعذت اساتیذبی شک 

 دانم تقذیر و تشكر کنم از :نبىد. از ایه رو بر خىد لازم می

که در پیشبرد ایه  ناصر علی اصغرزاد دکتر دىاب آقای و اساتیذ راهنمای بزرگىارم دىاب آقای دکتر ضكراله اصغری 

رویی صبر و حىصلً و گطادي ام و در طی ایه دوري همىاري بامىذ بىديهای ارزشمىذ ایطان بهريپایان نامه از راهنمایی

 انذ؛ام نمىديیاری 

 رضا ساریخانی که زحمت مطاوري ایه پایان نامه را بر عهذي داشتند؛دىاب آقای دکتر محمذ بزرگىارماستاد مطاور 

 ل و با دقت تمام بازخىانی نمىدنذنامه را تقب  اشرف سلطانی طىلارود که زحمت داوری پایانآقای دکتر علیدىاب 



 

 

 آقای دکتر گلی،مذیر محترم گروي علىم خاک؛دىاب 

كاری و مساعذت  دىاب  دانشکدي  وقت ریاست ریاست محترم دانشکدي فىاوری کطاورزی و مىابع طبیعی  و  از هم

 ؛آقای دکتر اسماعيل چمنی

دران عزیزم که در های نازنینم، مبیه و مبیىا جان و برا خىاهرزاديخىاهر شىهر خىبم،خىاهر مهربانم،  ،از مادر بزرگىارم 

تحصيل همىاري مشىق و حامی مه بىدي
 ؛انذ طىل دوران 

كاری و مساعذت تمامی سروران و سایر اعضاء هیات علمی تمام گروي ، دانشگاي محقك اردبیلی و از هم های کطاورزی

 دانشگاي تبریز؛

كاری و مساعذت مسىلان آزمایشگاي ،  دىاب آقای مهىذس های گروياز هم انىار، دىاب آقای های کطاورزی

حراست دىاب آقای مهىذس آردن؛ و    مهىذس صطف الهی )مسؤل محترم آزمایشگاي بیىلىژی خاک دانشگاي تبریز(

 ؛دانشکدي، دىاب آقای پىاهی و سلیمانی

كاری و مساعذت انذرکاران و دوستانی که تمام دستو دوست خىبم سرکار خانم مهىذس طاهري صادقی از هم

 ام نمىدنذ.یاری 

 1931دی  -صریبا سمائی

 



 

 

 ىش٭جب :ًام                             ػٞبئ٬ داًـجَ: خاًَادگی ًام
٧ب٫ ٝٮ٤ْس٭ض آسث٤ػ٤ْلاس ثش ثشخ٬ خل٤كٮبر ىٮض٭٬ْ ٣ ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ ٭ِ خبُ سحز ّـز اطش ٍبسؽ : ًاهِ پایاى ػٌَاى

 ىش٬ٖ١ ٣ ػ٤ث٨بس٤ٕ٥ػ٦
 اكنشصاد١بكش ف٬ٚدّشش  - ؿْشا٦ٙ اكنش٫دّشش  : ساٌّوا اػتاداى

 ٝحٞذسضب ػبس٭خب٬١ دّشش :اػتاد هـاٍس
 اسدثٮ٬ٚ ٝحٌَ  :داًـگاُ            ف٤ٚٛ خبُ : سؿتِ                 ّبسؿ٢بػ٬ اسؿذ:  تحلیلی هقطغ

      109: كفحِ تؼذاد                : فاسؽ التحلیلی تاسیخ   ى٢ب٣س٫ ّـب٣سص٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ : داًـکذُ

 ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ، س٤ص٭ـ ا١ذاص٥ ٢ٝبىز، آة ٍبث٘ اػشيبد٥ ٧ذا٭ز خبُ دسؿز ثبىز، دب٭ذاس٫ خبّذا٦١، ٝٮ٤ْس٭ض٫، ٧ٞض٭ؼش٬ : ّا ٍاطُ کلیذ
  :چکیذُ

 خب٨ّب٫ ٢٢ّذ. دس٧ب٫ ٝٮ٤ْس٭ض٫ ١َؾ ّٚٮذ٫ دس ث٨ج٤د خل٤كٮبر ىٮض٭٬ْ، ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ، ثٮ٤ٙ٤ط٭٬ْ ٣ ؿٮٞٮب٭٬ خبُ ا٭يب ٬ٍٝبسؽ

 دٙٮ٘ضقٮو اػز. ٧ٞچ٢ٮ٠ دس ا٭٠ خب٨ّب ث٦  ٧بث٤دٟ ٝٮضاٟ ٤ّٚئٮذ٧ب٫ سػ٬ ٣ ٤ٝ٤٧ع، دب٭ذاس٫ خبّذا٦١ثبىز ث٦ فٚز دبئٮ٠  دسؿز

آثـ٤٭٬ ٣  دس ١شٮؼ٦ثبؿذ. ٬ٝدبئٮ٠  مزا٭٬ ٣ ف٢بكش آة ٨ٖ١ذاس٫ ٧ذا٭ز ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ ثبلا ث٤د٥ ٣ ؽشىٮز ىشا٣اٟ، دسؿز ٢ٝبىز ٣ػ٤د

٧ب٫ ٝٮ٤ْس٭ض٫ ثش . ا٧ذاه اك٬ٚ ا٭٠ دظ٧٣ؾ، ثشسػ٬ سأطٮش ٍبسؽدز٭شدٛ ٬ٝث٦ ػ٤٨ٙز ا١ؼب٧ب ث٦ آث٨ب٫ ص٭شصٝٮ٬٢ آلا٭٢ذ٥ ا١شَبٗ

٧ب، ػشٛ ٝخل٤ف ؽب٧ش٫ ٣ حَٮ٬َ ٝٮْش٣(، ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ص٬١ ٍغش خبّذا٦١ٝض٣ ٣  ّش٣،بخل٤كٮبر ىٮض٭٬ْ ؿبٝ٘ س٤ص٭ـ ا١ذاص٥ ٢ٝبىز )ٝ

٣ ٍبث٘ اػشيبد٥ ٕٮب٥ ٣ ٧ذا٭ز  ٧ب٫ ؽشىٮز ٝضسف٦، ١َغ٦ دظٝشد٬ٕ دائ٣ٜ سخٚخ٘ ّ٘، خل٤كٮبر ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ ؿبٝ٘ سع٤ثز

اص  آصٝب٭ؾ ثب اػشيبد٥ا٫ ث٤د. ىش٬ٖ١ دس ؿشا٭ظ ٕٚخب٤ٕ٦١ػ٦ ػ٤ث٨بس٥ ٣ ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ اؿجبؿ دس ٭ِ خبُ دسؿز ثبىز ص٭ش ّـز ٕٮب٧بٟ

( ٣ ٭ِ سٮٞبس ؿب٧ذ )ثذ٣ٟ ٍبسؽ( GE) ٤ٝ٤ٕٚع ا٭٢ششاساد٭ؼض( ٣ GI) ٤ٝ٤ٕٚع اس١٤ٮْبس٤ٛآسث٤ػ٤ْلاس ؿبٝ٘  ٝٮ٤ْس٭ض د٣ ٦١٤ٕ ٍبسؽ

٭ِ خبُ ٤ٙٛ ؿ٬٢ ٍٚٮب٭٬ ا١ؼبٛ ٕشىز. خبُ ٕزسا١ذ٥ ؿذ٥ اص اِٙ  ٧ب٫ ّبٝ٘ سلبدى٬ ثب چ٨بس سْشاس دسدس ٍبٙت عشح دب٭٦ ث٤ُٚ

ف ٝشش ثش اػبع ػشٛ ٝخل٤ػب١ش٬ ٣20  ٧75/19ب٫ دلاػشٮ٬ْ ثب ٍغش ٣ اسسيبؿ ث٦ سشسٮت ٝشش دس ؿشا٭ظ اػشش٭٘ دس ٕٚذاٟٝٮ٬ٚ 75/4

g/cmؽب٧ش٫ خبُ ٝضسف٦ )
ٝب٭٦ ٍبسچ٬ اضبى٦ ٕشد٭ذ. ثز٣س صادٕشٛ  100. ث٦ ٧ش ٕٚذاٟ )ث٦ اػشظ٢ب٫ سٮٞبس ؿب٧ذ( ؿذ( دش 28/1 3

ش٬ٖ١ دغ اص ضذ في٬١٤ دس دشٙٮز اػشش٭٘ ثشا٫ س٤ٙٮذ ١ـبء ى٤ٕػ٧٦ب ّـز ٕشد٭ذ. ثز٣س ػ٤ث٨بس٥ ضذ في٬١٤ ؿذ٥ دس خبُ ٕٚذاٟ

٧ب٫ خبُ ثقذ اص دب٭بٟ د٣س٥ سؿذ ٕٮب٧بٟ، ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ حب٫٣ خبُ اػشش٭٘ ٢ٝشَ٘ ؿذ١ذ.ث٦ ٕٚذاٟ ىش٧٬ٖ١ب٫ ٤ٕػ٦ّـز ٕشد٭ذ. ١ـبء

-اٙزّش دس آ٨١ب ا١ذاص٥ى٤ً ٧ٮذس٣ٙٮ٣٬ْ  ىٮض٭٧٬ْب س٨ٮ٦ ٣ خل٤كٮبر ٝشش ٕٚذاٟػب١ش٬ 15سب  10دػز خ٤سد٥ ٣ دػز ١خ٤سد٥ اص فٌٞ 

داس ىش٬ٖ١ ٣ ػ٤ث٨بس٥ ثبفض اىضا٭ؾ ٝق٬٢ث٦ سشسٮت سحز ّـز ٕٮب٧بٟ ٤ٕػ٦ ٣GE  ٧GIب٫ ١شب٭غ ١ـبٟ داد ٦ّ ٍبسؽ ٕٮش٫ ؿذ.

(01/0 > Pٝٮب١ٖٮ٠ ٣ص٬١ ٍغش خبّذا٦١ )( ٧بMWD ٟث٦ ٝٮضا )75 سب 30) دسكذ، ٢ٝبىز ٝض٣ ٣8/201  6/113، ٣8/288  4/193 

 ٣1/14  5، ٣6/19  5/5ث٦ ٝٮضاٟ ( ش٣ٝششٝٮْ 30 اص ٤ّچْشش)دسكذ ٣ ٢ٝبىز ٝٮْش٣  ٣8/27  8/20، ٣9/25  7/49ث٦ ٝٮضاٟ  (ٝٮْش٣ٝشش

( ث٦ ٝٮضاٟ PWPدسكذ، سع٤ثز ١َغ٦ دظٝشد٬ٕ دائٜ ) ٣7/24  6/12، ٣1/35  1/14( ث٦ ٝٮضاٟ FCا٫ )دسكذ، سع٤ثز ؽشىٮز ٝضسف٦

 دسكذ ٣ ّب٧ؾ ػشٛ ٝخل٤ف ٣1/27  3/13، ٣3/41  9/14( ث٦ ٝٮضاٟ AWCدسكذ، آة ٍبث٘ اػشيبد٥ ) ٣1/20  1/11، ٣6/22  4/12

دسكذ  ٣3/17  5/9 ،٣1/14  2/10ث٦ ٝٮضاٟ  (ٝٮْش٣ٝشش 75 اص ثضسٕشش)ٝبّش٣  دسكذ، ٢ٝبىز ٣1/5  4/3، ٣8  1/4( ث٦ ٝٮضاٟ Dbؽب٧ش٫ )

ثش اػبع ١شب٭غ حبك٘ اص ا٭٠ دسكذ ١ؼجز ث٦ ؿب٧ذ ٕشد٭ذ.  ٣2/88  8/68، ٣8/70  4/52( ث٦ ٝٮضاٟ Ksاؿجبؿ ) ٧ٮذس٣ٙٮ٬ْ ٣ ٧ذا٭ز

 ثبؿ٢ذ.ثؼٮبس ٝيٮذ ٬ٝدس اكلاح ٣ ٭ب ث٨ج٤د خل٤كٮبر خب٨ّب٫ دسؿز ثبىز  ٧٫ب٫ ٝٮ٤ْس٭ضسحَٮٌ ٍبسؽ
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