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 به یمتقد

نم کرا تجربه  یستاد یا ی،به من آموخت تا چگونه در عرصهه ننگ   که پدرموح پاک ر

همه رنج بود و ومودش  یشو عشهههه که ومودر برا یفگاکار کرانیب یایدر، مادرمبه 

 بودنم. یگو ام ارخستگیپناه  ،ارننگ ی، اسطوره همسرمبه و  همه مهر یمبرا

  



 تقدیر و تشکر

 . رسانمه پایان بنامه را براهم ساخت تا این پایان یهمنان که توفیه را رف یزدنثار ا یانشکر شا

 نعمهبیک و استادانم که هر  یراندب ین،آمون ارانم بودنگ تا معلم ینسپس ان پگر و مادر که نخست

دکتر  یمناب آقا ان مراتب سپاس خود را .یمنمایم یافزودنگ، قگردان یمهابر آموخته یشخو

استاد راهنما که همواره نگارنگه را مورد لطف و محبت خود قرار  عنوانبه یگکیبنارع محمگیعل

همچنین ان مناب آقای دکتر مهگی رضائیان، استاد مشاور اینجانب که ان  .داررابران می ،انگهددا

 ار، کمال تشکر را دارر.رهنمودهای ایشان در این پژوهش بهره برده

  



 چکیده

در  زونرونافامر رشگ  ینا یلشگه است. دل یلتبگ یچیگهپ یبه امر یکنون ینترنتمستجو در ا

 مگکارا 2مستجویموتور  یکدلخواه کاربر، به  یرتصاو یمستجو ی. براباشگیمومود در وب م تصاویر

. یگکاربر را به او ارائه نما 1ومویپرسبا  یرتصاو ینترنمان ممکن، متناسب یناست تا در کمتر یانن

 یکاربر است. برا یوموشگه ان پرس یابیبان یرتصاو 9بنگیرتبهمستجو،  یموتورها یچالش اصل

 هایتمیرا به پنج دسته الگور هاآن توانیومود دارد که م یمختلف هاییتمالگور یرتصاو یبنگرتبه

 ،6بر اتصال یمبتن هاییتمالگور ،5یگارید یبر محتوا یمبتن هاییتمالگور ،4یمتن یبر محتوا یمبتن

ها ان برخی ان این الگوریتمنمود.  یمتقس 8یبیترک هاییتمالگور و 7بر رفتار کاربر یمبتن هاییتمالگور

 اشنگ.بمی پردانش تصویرپیچیگ ی بالا در دچار درمهدقت کافی برخوردار نیستنگ و برخی دیگر 

وموی اویر بانیابی شگه ان پرستص یبنگرتبه هاییتمبر الگور ی، مروراین پژوهش یاصل هگف

 یگی. در ادامه روش مگشگبایروش عملکرد و نقاط ضعف و قوت هر کگار م یو بررس متنی کاربر

بنگی تبهکه ترکیبی ان ر  رددیم یشنهادپ برای استفاده در موتورهای مستجو یرتصاو یبنگرتبه یبرا

بر اساس محتوای متنی و به کار یری محتوای دیگاری تصاویر به منظور ادغار اسناد با تصاویر مشابه 

اد تصویری شگه و دقت مستجو را افزایش اسن تر شگن محتوای متنیباشگ. این ادغار باعث غنیمی

و مجموعه داده محک تولیگی که توسط  3دهگ. سپس با استفاده ان یک الگوریتم یاد یری مفتیمی

 کنیم. نتایجونن فیلگهای متنی مورد مستجو را تنظیم می  ذاری شگه است،خبره برچسبافراد 

 بنگی را تا حگ بالایی افزایش دهگ.رتبهتوانگ دقت دهگ این روش میها نشان میآنمایش

 بنگی، روش ترکیبی، موتور مستجوتصویر، رتبه کلمات کلیدی:

 

                                                 
1 Search engine 
2 Query 
3 Ranking 
4 Text-based 
5 Content-based 
6 Link-based 
7 User behavior 
8 Combinational 
9 Pair-wise Learning 
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 مقدمه 

 لیهمراه بوده است. دل یگیکسب اطلاعات، با رشگ شگ یمنبع اصل عنوانبهاستفاده ان وب 

نمان ممکن به اطلاعات  یندارنگ تا در کمتر یان. کاربران نباشگیم کاربران 2یاطلاعات یانرفع ن ،امر ینا

ان طرف دیگر، اطلاعات مومود روی وب با رشگی نمایی همراه بوده و در . یابنگخود دست  یانمورد ن

این رو باشنگ. ان این اطلاعات با سرعت بالایی در حال تغییر میانگ. های مختلف ظاهر شگهقالب

خود را توسط تعگاد  یوموپرس ،کاربران هستنگ. ینهنم ینکارامگ در ا ییمستجو، ابزارها یموتورها

 یمووبا پرس یجنتا ترینترین و باکیفیتمرتبط مطرح کرده و موتور مستجو 1یگواژهکل یمحگود

 4یاهوو  9 و ل یمستجو ی، موتورهاalexaمعتبر  یتاساس آمار سا رب .کنگیکاربر را به او ارائه م

اول و  یها[ و مقار2مهان] ینترنتیا هاییگاهپا یگتریناول و چهارر پر باند یهادر مقار یبترت به

ان  یت،سا یندر هم منتشرشگه[. بر اساس آمار 1]انگقرار رفته یرانا هایپایگاه یگتریندور پر باند

مهانی  یک[ و رتبه دور تراف9 و ل] یمهان یکرتبه اول تراف یرانا ،5یامنطقه یکتراف بنگیرتبهنظر 

 دارد. یار[ را در اخت4]یاهو

ان اطلاعات وب را شامل  یبخش بزر  یر. تصوباشگیم یرتصو ،رقمی هایاین دادهان  یکی

 ایکاربر خاص، ان میان مجموعه ومویهگف یافتن تصاویر مرتبط با پرس ،6تصویر در بانیابی. شودیم

ان بین  و یا 7منظورههای خاصمجموعهتوانگ بر روی بانیابی می معمولاً بزرگ ان تصاویر است.

یر ای و بانیابی تصاوبه عنوان نمونه بانیابی تصاویر ماهواره انجار پذیرد. ای عمومی ان تصاویرمجموعه

 یگادخود را توسط تع یوموپرس توانگمی کاربر یرنگ. قرار می منظورهتصاویر خاص دسته پزشکی در

 ومو، یک عبارتولی در اینجا منظور ان پرس .کنگ اعلار به موتور مستجو و یا یک تصویر یگواژهکل

وموی خود را توسط تعگادی باشگ. پس ان این که کاربر پرسمتنی متشکل ان تعگادی کلیگواژه می

                                                 
1 Information need 
2 Keyword 
3 Google  
4 Yahoo 
5 Regional traffic ranks 
6 Image Retrieval 
7 Domain Specific 
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کاربر ممکن است  یوموپاسخ به پرس موتور مستجو در کنگ،کلیگواژه به موتور مستجو اعلار می

اول  یجهنت 11 تا 21معمولاً به  ولی کاربرکنگ.  یگمرتبط کانگ یجهنت عنوانبهرا  یجهنت یادیتعگاد ن

ان مستجو  یاداده و  ییرخود را تغ یوموبه هگف خود نرسگ، پرس کهدرصورتی[ و 5]کنگیاکتفا م

که  ییبرخوردار است تا ما ییبالا یتشگه ان اهم یابیبان یجنتا یبنگرتبه یجه. در نتشودیمنصرف م

کز ، تمرنامهپایان ینمنظور در ا ینکنگ. به هم یینمستجو را تع تورمو یک 2یتمحبوب یزانم توانگیم

موتور  یک عملکرد یبا چگونگ ییآشنا یبرا یخواهگ بود. ول یبنگرتبه هاییتمالگور یرو بر یشترما ب

نمود و سپس به شرح  یمخواه یبررس باهمرا  یرتصو یموتور مستجو یکمستجو، ابتگا ساختار 

 پرداخت. یمخواه یتمالگور

 یرتصو یموتور جستجو یمعمار 1-1

. در مرحله اول، کنیگیساده را مشاهگه م یرتصو یموتور مستجو یک ی، معمار2-2شکل در 

ها نموده و آن داخل هر صفحه را خزش یرصفحات وب و تصاو یموان صورتبه 1 رخزشچنگ  یا یک

و  4فرآینگ خزش به صورت کاملاً هوشمنگ .کنگیم یرهو صفحات وب ذخ یرتصاو 9را در مخزن

 کنگ.آوری میممع 7و تان ی 6 ر، اسناد وب را بر مبنای پوششخزش  یرد.، انجار می5خودکار

اویر مومود روی وب را  ر بتوانگ هرچه بیشتر ان صفحات و تصپوشش به معنای این است که خزش

ل به دلی رون نگه دارد. ر بایگ بتوانگ صفحات و تصاویر را بهپوشش دهگ. ان طرف دیگر یک خزش

 شود.ذخیره می 8به صورت فشردهحجم بالا، اطلاعات خزش شگه 

                                                 
1 Popularity 
2 Crawler 
3 Repository 
4 Intelligent 
5 Automatic 
6 Coverage 
7 Freshness 
8 Compressed 
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 یک موتور جستجوی تصویر : معماری1-1شکل 

هایی 1پردانششگه و پیش، استخراج2 ریهصفحات توسط تجز یمرحله، محتوا ینپس ان ا

شگه و کلمات داخل داده یلتحو 9سانیهشگه به نماپردانش. صفحات پیش یردیآن انجار م یرو

در هر  دهگینشان م یه. نماشودیم یجادا 4یهبه نار نما یاشگه و ساختمان دادهصفحات استخراج

. در کننگیم استفاده 5معکوس یهمستجو ان نما یاکثر موتورها یومود دارد. ول یواژ ان هصفحه چ

معکوس  یهآمگه است. با استفاده ان نما 6یکه هر واژه در چه اسناد شودیمعکوس، مشخص م یهنما

دو  سان معکوس اننمایه .یابیمکلمه خاص هستنگ را ب یک یکه حاو یتا با سرعت بالا، اسناد یمقادر

 باشگ و لیست رخگادقسمت تشکیل شگه است. قسمت واژ ان، که شامل تمار واژ ان داخل اسناد می

مثالی ان  1-2شکل  این واژ ان، که شامل تمار اسنادی است که شامل آن واژه هستنگ. مکانی

 دهگ.را نمایش می معکوس برای سه سنگ سانینمایه

                                                 
1 Parser 
2 Preprocessing 
3 Indexer 
4 Index 
5 Inverted index 
6 Documents 
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 معکوس سازنمایهمثالی از : 2-1شکل 

ترین نمای منطقی باشگ. مرسورمی استخراج یک نمای منطقی ان اسناد سانیان نمایههگف 

ای ان لیست ان مجموعه در این مگل، هر سنگ  باشگ.می 2کلماتی بستهدر موتورهای مستجو، مگل 

سانی شود. هگف ان نرمال سانی نرمالن اسناد بایگ قبل ان نمایهنامرتب کلمات تشکیل شگه است. مت

 [.6باشگ]ن سنگ و حذف حروف اضافی میمتن، استخراج کلمات کلیگی ا

. کنگیاعلار م واسط کاربر به موتور مستجو یهخود را ان طر یومو ار، کاربر پرس ینا در

 تمینموده و بر اساس الگور یابیرا بان ومومرتبط با آن پرس یرتصاو ،یبنگرتبه و 1یابیماژول بان

اربر واسط ک .دهگیبه کاربر ارائه م ،ان طریه واسط کاربر مستجو را مرتب نموده و یجنتا ی،بنگرتبه

وموی کاربر را دریافت نموده و ان طرف به صورت مستقیم با کاربر رابطه دارد. ان یک طرف پرس

 دهگ.بنگی را به کاربر نشان میدیگر نتایج بانیابی شگه پس ان رتبه

                                                 
1 Bag of words 
2 Retrieval 
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خط به فرآینگ برونتشکیل شگه است.  1خطو برون 2ان دو فرآینگ برخط یک موتور مستجو

این  ساننمایگ. سپس نمایهتصاویر و صفحات وب را دریافت و ذخیره می، 9ایصورت مگاور و دوره

فرآینگ برخط، در هنگار درخواست کاربر امرا  نمایگ.های قابل مستجو تبگیل میاطلاعات را به نمایه

 نگیبرا بانیابی نموده و بخش رتبه تعگادی سنگ کاربر، بخش بانیابی ومویشود. هنگار پرسمی

 دهگ.نموده و به کاربر ارائه میوموی کاربر مرتب نتایج بانیابی شگه را بر اساس میزان ارتباط با پرس

 دهگ.این دو فرآینگ را در یک موتور مستجو نشان می 9-2شکل 

 

 
 موتور جستجو خطو برون : فرآیندهای برخط3-1شکل 

 در وب یرتصاو یبندرتبه 1-2

ومه به شگه با ت شود که به هر تصویر بانیابییمبه فرآینگی  فته  ی یک تصویربنگرتبه

وموی بودن آن تصویر با پرس میزان مرتبط کننگهیانبکاربر، امتیانی نسبت بگهیم که  ومویپرس

که به انای با تومه به این ، مرتب کنیم.کاربر باشگ. سپس تصاویر بانیابی شگه را بر اساس این امتیان

بنگی نتایج را رتبه وموی کاربر، هزاران تصویر مرتبط ومود دارد، لانر است تا موتور مستجوهر پرس
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ر ه مرتبط بودنبنگی، میزان در حقیقت رتبه تنها چنگ نتیجه اول را به کاربر نمایش دهگ. نموده و

 .تخمین خواهگ ندرا  وموی کاربربا پرس تصویر نتیجه

ا در ر هاآنتوان ی تصاویر ومود دارد که به طور کلی میبنگهای مختلفی برای رتبهالگوریتم

 نمود: بنگییمتقسچنگ دسته نیر 

 تهای مبتنی بر محتوای متنیالگوریتم 

 تصاویر های مبتنی بر محتوای دیگاریالگوریتم 

 های مبتنی بر اتصالالگوریتم 

 های مبتنی بر رفتار کاربرالگوریتم 

 تبطردرون یک صفحه، بر اساس میزان م ، به هر تصویرهای مبتنی بر محتوای متنیالگوریتم

 بتی نسامتیان ،های متنی خود تصویریژ یوکاربر با محتوای متنی آن صفحه و  ومویبودن پرس

وموی کاربر با محتوای متنی یک صفحه که حاوی یک تصویر خاص دهنگ. یعنی هرچه پرسیم

قرار  ی در اولویت بالاتریبنگبیشتری کسب کرده و در رتبه باشگ، آن تصویر امتیان ترمرتبطاست 

و فضای  1، احتمالی2های بولیان مگل های مبتنی بر محتوای متنیدر روش .[8، 7]خواهگ  رفت

مهمترین روش در مگل  شود.ها استفاده میبر مبنای محتوای آن بنگی اسنادمهت رتبه 9برداری

 باشگ.می BM25[21]و در مگل احتمالی  TF-IDF[3]برداری، الگوریتم 

یزان ، مهای محتوای تصویریژ یوتصاویر، بر اساس  دیگاریهای مبتنی بر محتوای الگوریتم

 یابنگ. سپس  رافی تحت عنوان  راف شباهتیمشگه را  بین دو به دوی تصاویر بانیابی شباهت

باشنگ بر اساس تعگاد یماین  راف که همان تصاویر ما  یها رههر  ره ان دهنگ. حال به یمتشکیل 

. حال بر اساس این امتیانها، شودیمداده  ی نسبت، امتیانبه آن و ونن هر کگارهای متصل یال

 . [21، 22]شودمجگدی روی تصاویر بانیابی شگه انجار می بنگیرتبه
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صفحاتی که تصویر  2را بر اساس اعتبار به هر تصویر یاندهیامت، اتصالهای مبتنی بر الگوریتم

شود . این اعتبار بر اساس یک رابطه به خود تصویر منتقل میدهنگیماست، انجار  قرار رفتهدرون آن 

 .[29] شودبرای آن تلقی می و به عنوان امتیان

دهنگ. یمرا انجار  1هایی هستنگ که عمل یاد یری، الگوریتمهای مبتنی بر رفتار کاربرالگوریتم

را تغییر  یک تصویر کننگ، امتیانیمهایی که ان کاربر دریافت 9ها بر اساس بانخورداین الگوریتم

های دیگر مورد استفاده قرار یتمالگورترکیبی با  صورتبهها، معمولاً یتمالگوردهنگ. این نوع یم

 .[26، 25، 24] یرنگ یم

ستجو، سرعت م بی، با ترکیب دو یا چنگ روش فوق، سعی در بهبود نتایج وهای ترکیالگوریتم

 .[27]انگ نموده

 ی تصاویر در وببندرتبه 4هایچالش 1-3

 مفهوم مرتبط بودن 

ان تصاویر مرتبط با آن  یامجموعهبایگ  5سامانهکنگ، یمخود را اعلار  ومویوقتی کاربر پرس

 چیست؟  و با یک تصویرومحال منظور ان مرتبط بودن پرسو را به او ارائه کنگ. ومپرس

ی در و با محتوای متن صفحهومتوان  فت ا ر محتوای متنی پرسیمدر یک دیگ اولیه، 

ه کاربر ی برای ارائه بترمناسب، اشتراک بیشتری داشته باشگ، آن تصویر، تصویر بر یرنگه تصویر

. ولی همواره چنین نیست باشگ.نتایج می مزایای این روش ساد ی و سرعت بالای بانیابی باشگ.یم

ایج شونگ نتیم، باعث انگنموده، استفاده باهمصفحاتی که به هر دلیل، ان متن و تصویر نامرتبط 

های ان دیگر مشکلات الگوریتم. [28]نتیجه مستجو به کاربر ارائه شود انعنوبهو ومنامرتبط با پرس

توان به مومود نبودن این اطلاعات برای هر تصویر و دقت پایین نار برد. مبتنی بر محتوای متنی می
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، وب یک تصویر درتواننگ به تنهایی در مستجوی ینم های مبتنی بر محتوای متنیپس الگوریتم

 های دیگر بهره برد.توان ان ترکیب این الگوریتم با الگوریتمیمیجه در نتموفه عمل نماینگ. 

 1گرهای تصویرتوصیف 

به  یان داریم که بتوانگن هایی ان تصویر، به ویژ یهای مبتنی بر محتوای دیگاریدر الگوریتم

ر، شناخته تصوی هایی با نار توصیفگرنوعی بان وکننگه محتوای دیگاری تصویر باشگ. چنین ویژ ی

ها راج آنکننگ ولی استخیمتری، یک تصویر را توصیف یهدقشونگ. توصیفگرهای تصویر، به طور یم

ان به عنو ها پیکسلنیرا در هر تصویر با میلیون .[28]ان تصویر با محگودیت در سرعت همراه است

 های تعیین میزان شباهت بین تصاویر ان درمه پیچیگ یداده مورد پردانش روبرو هستیم و الگوریتم

مشکل دیگر در استفاده ان توصیفگرهای تصویر این است که استنتاج مفاهیم  بالایی برخوردارنگ.

، توصیف 9هایی، کار آسانی نیست. نیرا این توصیفگرها، تصویر را در سطح پایینان چنین داده 1معنایی

یچیگه است. به همین منظور دوی تصاویر کاری بس پبین دو به  کننگ. همچنین یافتن شباهتیم

 به راهکارهایی نیان است تا این فرآینگ، با سرعت بالاتری انجار  یرد.

 وابستگی به کاربر 

ود یک کننگ، خیمعمل  هایی که بر اساس رفتار کاربرکاربر در الگوریتم وابستگی به بانخورد

ای به ارائه بانخورد مستقیم تجربه نشان داده است که کاربران علاقهشود. یممحسوب  نوع چالش

، کاربرد کمی هایی در موتورهای مستجوی تصویربه همین دلیل چنین الگوریتمنخواهنگ داشت. 

 دارنگ.
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 2یا تطبیق 1شباهت 

ر، توان با انتخاب کاربیم، ی محتوای تصویربنگتم رتبهدر مستجوی تصاویر توسط الگوری

. یعنی پس ان مستجو توسط [28]تصاویر مشابه و یا تصاویر دقیقاً منطبه بر هم را به کاربر ارائه داد

 کنیم. ئهمنطبه با یک تصویر نتیجه را به کاربر اراتصاویر کاربر، بتوانیم تصاویر مشابه و یا 

 3هانمایه 

های متنی یژ یوهای حاصل ان ، حجم نمایهیکی ان مسائل پیش روی موتورهای مستجو

باشگ. بسته به یمو توصیفگرهای تصاویر  به تصویر 4یافتههای متنی اختصاصیژ یوصفحات، 

جو های مستهرچه قابلیت توانگ متفاوت باشگ.یمها ی و راهکارهای آن، حجم نمایهبنگالگوریتم رتبه

 ویومهای پرسشود. به عنوان نمونه ا ر بخواهیم مکان واژهها نیز نیادتر میبالاتر باشگ، حجم نمایه

انگانه تصاویر انجار  که بخواهیم مستجو را بر روی رنگ وو یا این کاربر را در نتیجه نشان دهیم

بایگ  یبنگیجه در طراحی الگوریتم رتبهدر نت ها داریم.نیان به حجم بالاتری برای ذخیره نمایه دهیم،

در صورتی که  ها را هم بایگ مگنظر قرار دهیم.یهنماهای مربوط به فضای مورد نیان برای یتمحگود

در ماهای مختلف تقسیم نمود و  وب را به چنگین نمایه گ اسنادها خیلی نیاد باشگ، بایحجم نمایه

بهره  5شگههای تونیعبایست ان روشمنظور میبرای این  عمل مستجو را به صورت موانی انجار داد.

 .[28]برد

 ووجنوع پرس 

 ویرو توسط یک تصومو توسط متن، پرسوممتفاوت باشگ. پرستوانگ یمکاربر  وموینوع پرس

. برای هر یک ان این باشیمرا به عنوان ورودی داشته ورودی و یا ترکیبی ان این دو حالت عنوانبه

ود را وموی خدر این حالت، کاربر پرسرونگ. یم کاربه بنگیرتبههای متفاوتی برای حالات، الگوریتم
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