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  مکانيک مهندسي بخش
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  انرژي تبديل
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  به ارشد كارشناسي درجه شرايط از يكي عنوان به نامه پايان اين

  مكانيك مهندسي گروه

  مهندسي و فني هدانشكد

  كرمان باهنر شهيد دانشگاه

  .شود نمي شناخته مزبور دوره تحصيل از فراغت عنوان به مدركي هيچگونه و است شده تسليم

  سيد حميد طبايي كازروني:    دانشجو

   عامري مهراندكتر:  راهنما استاد

  نسب گنجعليخان عبدالرضا سيد دكتر:  1 داور

   ورپمحمد حسن صفاريدكتر:  2داور

  : دانشكده تكميلي تحصيلات و پژوهشي معاونت

  .است کرمان باهنر شهيد دانشگاه به مخصوص و محفوظ چاپ حق

  

  



 

 
 

  : به تقديم
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  :قدرداني و تشكر

 در كه دانممي واجب خود بر عامري را دكتر آقاي جناب ردان،كا استاد از فراوان سپاس و تشكر
 به نمودند راهنمايي و ياري تحقيق اين راه در را بنده خويش، بزرگواري و متانت با لحظات همه

 مهرباني با اميدوارم. امنبوده تحقيق اين انجام به قادر هرگز ايشان هايكمك بدون طوريكه
  . ببخشند من بر را نامه انپاي اين هايكاستي خود هميشگي

 هايكمك جهت به مهندس حميد حسيني آقاي خويش، بزرگوار دوست از جادارد نيز پايان در
 اهداف به رسيدن در ايشان توفيق آرزومند و كنم تشكر صميمانه تحقيق اين انجام در دريغيشانبي

  .هستم بزرگشان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 
 

  :چكيده

 جهت در .باشد مي محدود آنها بالاي قيمت علت به دي،خورشي آب هايپمپ گسترده كاربرد
اين  سازي بهينه بيشتربه چه هر است لازم ها، سيستم اين روي بر گذاري سرمايه كردن بهينه

 .شود پرداخته سيستم قيمت واقعي كاهش جهت در هاسيستم
 اين وسيله به توليدي توان .باشندمي فتوولتاييك هايپانل خورشيدي، آب پمپاژ هايسيستم قلب
  .دارد ها سلول سطح اين به رسيده تابش باميزان مستقيمي نسبت هاپانل
 هاييبازتابنده خورشيدي، هاي سلول سطح به رسيده تشعشع ميزان افزايش منظور به تحقيق اين در

 تاثير و شده نصب سيستم روي بر 304 زنگضد استيل و آلومينيومفويل مختلف جنس از دو
 .است گرفته قرار ارزيابي مورد خورشيدي آب پمپ كارايي روي بر هابازتابنده ايناز  استفاده
 .شودمي هاپانل ازاين خروجي توان شديد كاهش منجربه فتوولتاييك هاي پانل دماي افزايش
باعث  ها،بازتابنده از استفاده دليل به خورشيدي هايپانل سطح به رسيده تشعشع شدت افزايش
نگه  پايين منظور به تحقيق اين در .شودمي توجهي قابل ميزان به خورشيدي هاينلپا دماي افزايش
شده  استفاده خورشيدي هايسلول سطح روي بر آب ايلايه جريان از ها،سلول دماي سطح داشتن
 كمك نيز انعكاسي افت كاهش به كاري خنك بر علاوه ها،سلول سطح روي بر آب جريان .است
  .كندمي

 ضد استيل آلومينيوم، فويل آب، پاشش ها،بازتابنده فتوولتاييك، آب پمپ : واژه كليد
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واتي در  64پانل آمرف سيليكوني I-Vنمودار مشخصه  9-2 شكل
2/982 mWEt = cTcell

ο73= 
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cTcellدر
ο73=2/982و mWEt =  
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cTcellدر
ο30=  2/986و mWEt =   
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cTcellدر
ο38=  2/986و mWEt =  
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cTcell
ο73= 2/982و mWEt =  
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  علائم فهرست

41 AA   f1 (AMa)   ا، هو جرم تابع بضراي −

a,b  پانل دماي براي و باد سرعت تابش، به مربوط تجربي بيضرا

AMa ارتفاع اساس بر شده ،تنظيم هوا جرم 

B1,B2 
 f2(AOI)د، برخور زاويه تابعي ضرائب

C1, C2
   موثر تابش رايب Vmp به مربوط تجربي ضرائب

C3, C4 
 موثر تابش براي Vmp به مربوط تجربي ضرائب

Eb 
 (w/m2)مستقيم تابش

Ediff 
 (w/m2) پخشي تابش

Ee 
 (w/m2)ثرمو تابش

EPOA 
 (w/m2) پانل سطح به رسيده تابش

Imp 
 توان ماكزيمم نقطه در جريان

Impo 
 (Tcell=25oC  E=1000 w/m2   AM=1.5)در ماكزيمم توان جريان

Isc 
 كوتاه اتصال جريان

Isco 
 (Tcell=25oC  E=1000 w/m2   AM=1.5)در اتصال كوتاه جريان

k   10e-23(j / k.molecule)×1.38من زبولت ثابت

Ns 
 پانل در سري سلول تعداد

Pmpo 
 توان ماكزيمم نقطه در توان

Tm پانل پشت دماي  (oC) 



 

 
 

Tamb 
 (oC)  محيط  دماي

Tc 
 (oC)  پانل  دماي

To 
 (oC)  مرجع  دماي

Vmp 
 توان ماكزيمم نقطه در ژولتا

Vmpo
 (Tcell=25oC  E=1000 w/m2   AM=1.5)در ولتاژ ماكزيمم توان

Voc 
 (V)كوتاه اتصال ولتاژ

Voco
 (Tcell=25oC  E=1000 w/m2   AM=1.5)در ولتاژ ماكزيمم توان

WS  (m/s)باد سرعت

mpα  توان ماكزيمم جريان ي شده نرماليزه ايدم ضرائب

scα  كوتاه اتصال جريان شده نرماليزه دماي ضرائب

)( cTδ    پانل دماي از ،تابعي حرارتي ولتاژ

mpVβ   V/oC ولتاژ ماكزيمم دماي ضرائب

T∆   w/m2(oC) 1000در پانل وپشت لولهاس بين دماي اختلاف

MPPT   دنبال كننده توان ماكزيمم

EVA   لايه ضد انعكاس
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 تجديدپذير هايانرژي1-1

 كندمطرح مي را  افزايش جمعيت جهان و در نتيجه رشد روز افزون مصرف انرژي اين سوال مهم
هاي آينده، جوابگوي نياز انرژي جهان براي بقا، تكامل و توسعه ي در قرنكه آيا منابع انرژي فسيل

هاي توسعه اقتصادي امروزه حفظ سلامت اتمسفر از مهمترين پيش شرط يا خير؟ خواهند بود
 مشترك تلاش يهاسال بعنوان ندهيآ يهادهه كه است رو نيا از .آيدپايدار جهاني به شمار مي

 بر انسان تداوم يبرا تلاش واقع در و ستيز طيمح كنترل كربن، انتشار لكنتر يبرا يانسان جامعه
 يالزام يامر يليفس منابع يجا به يانرژ ديجد منابع از استفاده نيبنابرا. بود خواهد نيزم كره يرو

 آن در كه باشد ياديبن و يساختار راتييتغ به يمتك ديبا ندهيآ در يانرژ ديجد يهاستميس. است
 يانرژ مانند يخنث كربن و ييگرما نيزم، يباد، يديخورش يانرژ رينظ كربن بدون يانرژ منابع

 به توجه با ريدپذيتجد يها يانرژ ديترد بدون. رنديگ يم قرار استفاده مورد زيست توده اي
 يمشكلات جاديا عدم ليبدل زين و طرف كي از ياهسته يانرژ يورافن مقابل در شانيورافن يسادگ

. كننديم فايا جهان در يانرژ ديجد يهاستميس در يمهم نقش گريد طرف از ياتم يهازباله رينظ
 بالا، شده تمام متيق و هياول نهيهز ژهيبو يمتعدد عوامل عمل در كه داشت اذعان ديبا حال هر در

 حساب به ، مربوطه يهايتكنولوژ يياكار بهبود و نمودن يبوم يبرا يكاف يگذار هيسرما عدم
منطقه ،يجهان سطح در يتيحما يهااستيس نبود ،ياقتصاد معادلات در يخارج يهاهنيهز امدنين
 و پژوهشگران يول. است ساخته محدود و كند اريبس را نو يهايانرژ توسعه و نفوذ ،يمحل و يا

  .دارنديم مبذول مشكلات نيا رفع جهت را خود تلاش همواره صنعتگران

هاي سازگار با محيط زيست با بكار بردن احداث پايلوتهاي مربوط به بطوركلي عمده فعاليت
اي و مديريت بر هاي مهندسي و انجام خدمات مشاورههاي تجديدپذير و اجراي پروژهمنابع انرژي

  :ها، در چهار بخش ذيل متمركز شده استطرح

 يديخورش يهايانرژ •

 امواج و باد يانرژ •

 ييگرما نيزم يانرژ •

  توده ستيز و يسوخت ليپ دروژن،يه يورافن •
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 يديخورش يانرژ به توجه زانيم نيشتريب ريدپذيتجد يانرژ منابع  يتمام انيم از ر،ياخ يهاسال در
 صحبت آن بيمعا و ايمزا ،يديخورش يانرژ به راجع مفصل طور به ادامه در .است شده معطوف
 .شد خواهد

 يديخورش يانرژ 2 -1

 توانستند مي كه را موادي از بسياري هاانسان كه بود تهنگذش انساني حيات آغاز از زماني دير
ه ب دوش آن پايانبي انرژي و خورشيد از استفاده. كردند شف،ككنند ذخيره را خورشيد حرارت
 ترتيب بدين و شدمي شناخته تدريج به آن امكانات و يافته گسترش انساني تمدن تكامل دوش

 آتش وسيله خورشيد. شدمي گرفته بكار يخاك رهك بر انسان پيروزي در ابزاري چون خورشيد
 براي را خورشيد نور كردن متمركز و انعكاس راه زود خيلي انسان و بود آب جوشاندن و افروختن

  .گرفت فرا بالا كاربردهاي

 باز خيتار ماقبل زمان به مختلف يمنظورها يبرا آن از استفاده و يديخورش يانرژ شناخت
 ييطلا بزرگ يها جام كمك به معابد ونيروحان هنگام آن در ،يسفالگر دوران به ديشا. گردد يم
 مصر فراعنه از يكي. كردنديم روشن را ها محراب يها آتشدان د،يخورش اشعه و شده داده قليص

  .شد يم بسته در ديخورش غروب با و باز آن در ديخورش طلوع با كه بود ساخته يمعبد

 مخترع و دانشمند دسيارشم داستان شده انيب ديخورش از تفادهاس درباره كه يتيروا نيتر مهم يول
 .ديكش آتش به ديخورش يحرارت يانرژ از استفاده با را روم ناوگان كه باشد يم ميقد وناني بزرگ
 گريكدي كنار در شكل يمربع كوچك يها نهييآ ياديز تعداد نصب با دسيارشم كه شود يم گفته
 انيروم يها يكشت يرو دور راه از را ديخورش اشعه است  هداشت قرار متحرك هيپا كي يرو كه

   .است  دهيكش آتش به را آنها بيترت نيا به و ساخته متمركز

 ديخورش از انسان ييا اسطوره يها افسانه درك ،يديخورش يانرژ از يريگ بهره يابزارها تكامل با
 نيب از جيتدر به يلاديم1600 سال تا ديخورش درباره يسنت تفكر و يخراف يها باور .شد دگرگون

 يبرا يگوناگون يابزارها ، يلاديم 17  تا 14  قرن از افسانه و جادو و سحر هاله رفتن كنار با و رفت
   .شد ساخته و يطراح يديخورش يانرژ از يريگ بهره

 با و يعمل ريغ دوران آن ابداعات از ياريبس مانند يديخورش ابزار ساخت رنسانس دوران در
 ساخته يتجرب يها شيوآزما يعلم اطلاعات شيافزا يبرا ً صرفا و بود دامنه كم اريبس يكاربرد

 توانست يم كه "يديخورش كوره" قرن نيا در. كرد رييتغ روند نيا جدهميه قرن در اما. شد يم
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 شده، قليص آهن از فوق كوره ساخت در. شد ساخته كند ذوب را فلزات ريسا و مس آهن،
  .شد يم استفاده ها نهييآ و يا شهيش يها لنز

 قرن بزرگ دانشمند هيلاواز. شد گرفته كار به انهيمرخاو و اروپا تاسر سر در ها كوره نوع نيا
 كوره نيا در.  كرد يم ديتول حرارت گراد يسانت درجه 1750 تا كه ساخت يا كوره زين جدهميه
.  بود رفته كار به)  يمتر يسانت 20( ينچيا  8 يعدس كي و) يمتر يسانت132( ينچيا 52 يعدس كي

 يحرارت درجه نيتر بالا زين هيلاواز از پس سال صد تا كرد يم ديتول كوره نيا كه يحرارت درجه
  .شد يم ديتول كه بود

 دو يهوا موتور چند هر. شد ساخته ييهوا يها موتور گوناگون انواع يلاديم نوزده قرن لياوا در
 بكار يبرا موتور نيا ،شد ساخته يديخورش يانرژ از دهاستفا يبرا نگياسترل به معروف يستونيپ

 مورد ها كن نيريش آب يحت و يكيالكتر يها لامپ چاپ، نيماش صنعت يها دستگاه انداختن
  .گرفتند يم قرار استفاده

 مسطح گردآور از استفاده نوزدهم قرن لياوا و جدهميه قرن اواخر تر مهم يازدستاوردها يكي
 شد، يم نوراستفاده متمركزكننده ازگردآور يديخورش يها ستميس هيدركل خيتار نيازا شيتاپ. بود
 نوع نيدرا .بود جيرا مسطح ازگردآور يريگ بهره نوزدهم قرن لياوا و جدهميه قرن لياوا در اما

 دهيتاب سطح كي بر كنواختي طور به و شد ينم متمركز نقطه كي در دينورخورش گردآورها،
 علاوه به و بوده، تر ساده كننده متمركز يها باگردآور سهيمقا در  آورگرد نوع نيا ساخت. شد يم

  .ستين يضرور آنها كاربرد يبرا يرابريغ يهوا وجود

 200 مساحت به يمسطح گردآور از بااستفاده  شومان فرانك بنام مبتكر مهندس كي 1907 درسال
 به آب كردن گرم يراب مسطح گردآور نيا. كرد اختراع اسب 5/3قدرت به يموتور مربع فوت
 بخار و آورد يم جوش به را اتر ، يحرارت مبدل كي كمك با شده ديتول گرم آب. رفت يم كار

 يديموتورخورش نيا چند هر. آورد يم در حركت به را آن به متصل پمپ جهينت در و اترموتور
 ياريبس تياهم از آن ساخت فن يول ، نكرد ديتول را اسب 100 يعني شده ينيب شيپ قدرت

  .بود برخوردار


