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 مادر مهربان و پدر بزرگوارم

 
 .ها باور شدها معنا شد و آرزوهایم با دعای آنکسانی که زندگیم با وجود آن

 .ها هستم و خواهم بودمدیون آن

 

 

 و بهترین همراهان زندگیم 

 
که در تمام طول زندگی همواره راهنمای من  خواهران و برادران عزیزم

 .زندگی را برایم آسان کردنداند و ادامه راه بوده

 

 

 

 

 

 

 

 



 تقدیر و تشکر
 

ای با سپاس بیکران به درگاه یگانه معبود هستی که این توفیق را نصیب کرد تا در مرحله

 .، گامی هر چند کوچک در تحقق اهداف خویش بردارمدیگر

از استاد راهنمای بزرگوارم جناب آقای دکتر نیک اختر که امر سرپرستی این پایان نامه را 

بر  .کنمتشکر می مند ساختندشان بهرههای ارزندهاشتند و همواره مرا از راهنماییدبر عهده 

دانم که از اساتید بزرگوارم جناب آقای دکتر حقیقی و جناب آقای دکتر فرسی که خود لازم می

مر داوری این پایان نامه را بر عهده داشتند تشکر کنم، همچنین از جناب آقای دکتر قیامتی ا

که به عنوان نماینده محترم تحصیلات تکمیلی در جلسه دفاع اینجانب حضور داشتند 

 .سپاسگزارم

سپاس و قدرانی خود را از صمیم قلب به دوست بسیار خوبم خانم سیمین یزدی نژاد که  

و توفیق روز افزون ایشان را از خداوند بزرگ   کنمهمواره یار و همراه من بودند تقدیم می

زبیده مومنی و حلیمه فرزام  هاخانمآقای مصطفی واحدی پناه و از دوستان عزیزم . خواستارم

هم از . ارمی برداشتند سپاسگزفراوانی به من دادند و در هموار کردن این راه گامکه آگاهی 

ها الهام حسین زاده، اکرم خواجه رضا، مریم یاوری، فرزانه بنی های عزیز و مهربانم خانماتاقی

-های زندگیم را در کنار آنبهترین لحظهام و ها آموختهبسیار از آنفاطمی و فاطمه عباسلو که 

 .سپری کردم متشکرمها 

 



 چکیده

 

اه یاا   کااه دا ا  ب شاامماا  ژن د ماا ن ، فرآیناام می اا  د  ه د ون ساال  باا از خاا    DNAانتقاا   

 تشاالین ن ن خ شااه از  ،ژن   انتقاا  اولاایم مرهلااه . اساا  د  علااژ ژنتیاام و مینمساا  ژنتیاام   زیاا د 

DNA  اساتا د   ها   کا تی ن  م ان دنام ی ره     تا ان  از للا  اللترولیا    ما   یام منوا    بارا  ا  اس  کاه 

ه  ع مان تشالین ایام سا خت        .گاردد تشالین ما    ن ن خ شاه و دنام ون یپللی ر   DNAکان   از بارهژ . کرد

نقاا  اس ساا  د   د  اطااران ن ن خ شااه ساات تیم اساا  و لت نتااین ت لیاام شاام  هاا   اللترواکاان باارهژ

 .ن  یمایا  م  ک  برده   بی ل ژیل 

و یااام نااا   از  DNAیم بااایم هااا   اللترواسااات تکااان د  ایااام تققیاااو، ترم دین میااام بااارهژ

ایاام کاا   باا  ک اام ماام  ترااقیص شاام  د  خراا      .گاارددبر ساا  ماا  (دناام ون یپللی ره )دناام ی ره 

هاا   آزاد مرباا   بااه فرآیناام هاا  و ساانر اناارژ و دناام ون یپللی ر و لت نتااین DNAب  هاا   ساا کم  و  

سانر باه ک ام یام سایلن ترم دینا میل  انارژ  فرآینام          .ب  دا  شامن ن ن خ شاه مق ساشه شام  اسا      

تشلین ن ن خ شه از ما اد اولیاه مق ساشه شام  کاه مناا  با دن مقا دیر، دملا  بار ت  یان بارا  تشالین              

هاا   فرآیناام هاا  و آنترولاا هاا   آزاد، آنتاا لن د  ادامااه باا  ک اام وابتاات   دماا ی  اناارژ . ن ن خ شااه دا د

ها   ترم دینا میل  با  مقا دیر       ایام ک یا   با  مق یتاه  .  ساشه گشا   ب  دا  شمن و تشلین ن ن خ شه مق

که ب  ک م ت زیا  یلن اخا  ب  ها   سا کم باه دسا  آمام مشا ک گردیام کاه   ا ن               ترقیص نشم 

با  را  باه را ی      . م دینا میل  داشاته اسا    ها   تر ت زی  ب  ها   سا کم تا  یر ل بان تا ری  بار ک یا        

بیتاار و وال اا  تاار د  هاا   دلیااو تاار املاا ن لاای  بیناا   ت زیاا  و دناام ون یپللی ر و DNAب  هاا    و  

 .فرآینم ژن د م ن  فراهژ خ اهم آمم

 ، ژن د م ن ، دنم ون یپللی ر، ن ن خ شه، ب   DNA: کل  ت کلیم 
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 :مقدمه 1-1

شاود  مای  هاای مماا انساان در انات نااتوانی بادن در پااتئی  اتوت یی تا ای ای ااد          تعدادی از بیماری

ایای امات    .عاا  بادن مانناد تاون اتمااا مای افئاد       ، عضاو یاا در مای  بافات  انات نصااان  ن در   که معماو  در 

 .همتاه او باشد ،م عمت شخصشود که در تما هایییتواند پبب بیمارمی

 .فیودیسائت  ،هماوفییی   نمای،  ،تا پامی  :هاا از ایای یبیان اناد    در انساان  ورانئای هاای  از بیماری بتتی

-هاا از رتیام ممندپای ژنئیاد باود تاا  ن      تولیاد ایای  اتوت یی    ،زیسات فنااوری   یاولیی فعالیت در زمینه

تحصیصااا  تااود بااه ایاای  هااا در  ن. دهااا بودنااکااه فایااد  ن  ااتوت ییددها در اتئیااار بیمااارانی یااتار ر هااا

 گاتدد هضاا شاده و بای انات مای      ،ئماده شاود  اور  تاوراکی اپا    بهها اگت ایی  توت ییکه  نئی ه رپیدند

مئاپامانه   ،هاا باه بادن و اود دارد از  میاه ترریام      هاای دیراتی نیار باتای انئصاا  ایای  اتوت یی       اما روش

تاالی   شاد توپا  تاود بیماار ان اام مای     کاه روزاناه، همئرای یاا ماهیاناه      ( انسولییمثن ) های مکترترریم

ممکای اپات    پاد تاونی  هاای مزاری باه عیات و اود      هاا نییات پایو    بتتای پایو   از اشکا  نباود، زیاتا   

ای بااا ومااور ژن درمااانی امیاادهای تااازه  توشاابخئانه  .ر مناپاابی از دارو را دریافاات کننااد نئواننااد مصاادا

 .فتاها شده اپتبتای ایی بیماران 

از   ن بخشای  یباشاد کاه باه وپاییه    مای  نیاتی  ناماه  اتداتئی باه روشای    ایای  ایاان   یهدف از ارائاه 

، رتیام  تاا از ایای   نمایاد باه داتان پایو  را بترپای مای      ژن عوامن مونت و ا و  حاکا بات انئصاا  تاار ی   

 .را بمبود بخشیدبازده انئصا  و عمن بخشی  ن  تتبا رتاحی شتای  مناپب
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 فناوری نانو چیست؟ 1-2

"مااتد  یاات کو ولااو "شااود کااه بااه معنااایمشاائم ماای  ی یونااانی نااانیو ی نااانو از کیمااهواژه
و یااا   

 .باشدمی کوتوله 

 یشاتفئه درعت اه کاار باا     هاای  کاه باه تماام فنااوری    ای اپات کیای   واژه ( نانو تکنولاوژی )فناوری نانو

امکاان کنئات  تاواا یاتای ماواد       ،ی در مصیاا  ناانومئت  باا تولیاد پااتئارهای    .شاود مصیا  نانو ارلاا می

وتفیاات بااار و حئاای رنااد مااواد باادون تزییتدرتتکیااب       تااواا مزناریساای،  ،یوب از  میااه دمااای 

بااا هااای  دیااد محاااو   و تکنولااوژیاپاائماده از ایاای فناااوری بااه تولیااد  .  یااد بو ااود ماای شاایمیایی

 . [ ]ز ایی میست نبودشود که  یش ابا  منئمی می کارایی

 فناورینانو یتاریخچه 1-2-1

در دانشااراه   در مممااوم فعیاای اولاایی بااار توپاا   توفسااور نوریااو تااانرو ی فناااوریا اان و اپااا  نانو

 .] [ مطتح شد  توکیو

فای ماواد و   ان اام شاد کاه در  ن باه معت      79 باتای اولایی باار در پاا       فنااوری مصدمه و معتفی نانو 

اولایی گارارش در ماورد پااتت ناانو ماواد از کاار         .مئتی اشااره شاد  هاای ناانو  هاا باا روش  پاتئی  ن روش

 .ان ام شد 9 5 در حدود پا  9ی مایکن فارادی بت روی ا راء کیوئید ارائه شد که به وپییه

مئخاااص 5 ریچااارد فاااینمی پااا   اایش،  ن اااه بااا تاااریل تولااد مشااخص ت عیماای اپاا فناااورینانو

ی  دیادی را مطاتح   نوبان تاود نیتیاه    یم دریافات  اایره  هنراا  نوبان،  یکوانئوم نیاتی و دارناده  اایره   

                                                
1Nanos 
2 Little old man 
3 Dwarf 
4 Nanotechnology 
5 Proffessor Norio Tanguchi 
6 Tokyo science university 
7 Micheal Faraday 
8 Richard feyn man 
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بااه «   اااییی فضااای بساایاری هساات   ن» بااا عنااوان 7 7 در پااا  او در پااخنتانی معااتوف تااود . کااتد

 ا ااو  فیریااد تااا  ن»زمااان اومااار داشاات  وی در  ن .عیااا مااواد  تداتاات یبترپاای بعااد رشااد نیافئااه

بات ایای    او فات  را  «نادارد  ماواد  اتاا  پااتئی اتاا باه    باا   ، مخاالمئی  ایی که می تواناایی فمماش را دارم  

هاای  هاا را باا مصیاا     روناه تتانریسائورها و دیرات پاازه     کاه گتفئاه اند  فاتا گذاشت کاه اگات دانشامندان    

هااا بااه در وایااآ  ن. تاات کناایا نمااا را کو ااد وکو ااد  اام مااا تااواهیا توانساات کااه  کو ااد بسااازند،

 در کاه یاد اتااا را  راوری  ه ، با نئاوم نردیااد تواهناد شاد   کوا معیومهاای ناا  شاان در لباه  حصیصای  متزهاای 

 . کنیا تتیی محاو  ممکی را ای ادبئوانیا کو د کهای یتار دهیا مصابن  دیرتی به گونه

منحاات باه فاتد     پایو   تااور کاتد کاه  ادها باار از یاد       "دکئت مولکاولی "فاینمی در یهی تود ید 

پاالامئی مطالعااه و تاییااد درون باادن  ماات  انسااان ترریاام شااود و توانااد بااه باادنتاات اپاات و ماایکو ااد

نرمااداری باادن در پاالامت کاماان بااه پاایت  رااور کیاای  ماات هااا، ان ااام اعمااا  تتمیماای و یااا بااه پاایو 

 .بپتدازد

ناادی بااه پااوی کو ااد شاادن در بااازگو کااتد،  مااان رو از ویئاای فاااینمی نیااتا  و منطاام تااود را 

 فاااینمی هاای اندیشاه  توانسات باه  مای کاه   داشاات روریتمکاتا  بسایار باا     دکئات مینساکی   . ایش گتفات  

بااه  ینااده  تمکتاتاای کااه متبااوط  مااان را در 1 7  - 791 ی هااهتمکااتا  مینسااکی در د. یااو  ببخشااد

 ماات  ی تااودراهنمااا مینسااکی را اپائاد  ، کساایتدر 791 ی در اواپاا  دهاه  .کااتدشااد، رهبااتی مای مای 

داشات   شاد و یااد  مناد  می علایاه فااین  درکسایت پاخت باه وپااین کو اد     . یتار داد اشنامهمین  ایان تک

اوایان  درکسایت در  . نیار باا وی موافصات کاتد     مینساکی  .بپاتدازد هاا باه کااوش     ن هاای تا در ماورد تواناایی  

                                                
1 There is plenty of room in the bottom 
2 Mineski 
3 Drexler 



 

5 

 

ی وی اولاایی مصالااه . کااامپیوتت دریافاات کااتدعیااوم ی در رشاائه را تااود ی دکئااتیدر ااه  751 ی دهااه

 . رائه دادا  75  در پا  "ولیمولک نانوفناوری"را در مورد  عیمی تود

 مهمترین عناصر پایه در فناوری نانو 1-2-2

در ایاای  کااهاپاات  مصیااا  مااواد و پااتئارهایی  هااای دیرات در یی فناااوری ناانو بااا فناااوری تمااو  ا اا 

ماواد در ایای    ینادازه اایای نکئاه حاائر اهمیات اپات کاه ویئای        . [ ]گیتناد  فناوری مورد اپئماده یتار می

مصاوماات تااوردگی و  یااته  ،اپاائحکام از  میااه رنااد،هااا تاای  نگیااتد، تاو اایا  یامصیااا  یااتار ماای

 .یابدتزییت می

بیااان نماااییا، ماای تااوانیا دیراات  هااایریدر حصیصاات اگاات بخااواهیا  تماااو  ایاای فناااوری را بااا فناااو 

نا اات نااانو عنا اات  ایااه در حصیصاات همااان ع. را بااه عنااوان یااد معیااار یکاات کناایا "عنا اات  ایااه"و ااود 

 .در مصیاا  بررگئات فاتا مای کناد      شاان مصیاا  باا توا    هاا در حالات ناانو    ن مصیا  هسئند که تاواا 

ی اپات  میکتوپاکو  ی  یره یاد ناانو یره یاا ناانو  اودر یاد      . نو یره اپات ناا اولیی و مممئتیی عنات  ایاه،  

 .نانومئت اپت 11 از  که حداین در ید بعد کمئت

ی وپاایآ نامحاادود و اپاائماده تااارت کاربتدهااایه حاضاات باادر عااات یرا   نااانو یدر زمینااه تحصیاام 

 .وشیمی، ا ئید و الکئتونید مورد تو ه وپیعی یتار گتفئه اپتبیی  در زمینه ن 

 خواص نانو ذرات 1-2-3

بارر  و   میاان ماواد   ، زیاتا  نماا  یای   اناد را باه تاود  یاب کاتده     محصصاان بسایاری از  نانو یرا  تو اه  

 را تااواا فیریکاای نااابئی بایااد( تااوده ای) باارر  مااواد. کنناادتئارهای اتماای و مولکااولی ای اااد ماایپااا

تاواا ماواد   . [ ] یاری  احت نادارد      نایی  ناانو  اماا در مصیاا   داشائه باشاند،   ( بدون تو ه به انادازه )

کاه در پاطح   هاایی  در اد اتاا   و کناد شاود، تزییات مای   نانو نردیاد مای  ها به پطح  ن یاندازههنرامی که 
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هاایی  اتاا ، در اد  (تات از یاد میکتومئات   بارر   ) بارر ، باتای ماواد   . کناد ید ماده اپت اهمیت  یادا مای  

 .اشدبهای ماده نا یر مین اتاتعداد کبه  نسبتپطح اپت که در

ه اپات کا   ابعااد پاطحی مااده    عیات  هبا تاا حادودی    ناانو یرا   یتواا  الاب و گااهی  یتمنئیاته    

تاو ای را از تاود   هبا  تاواا ناانو یرا  نسابت باه ماواد بارر       . دهاد ایی تواا را تحت تانیت یاتار مای  

هاای  باا حتکات اتاا   و یاته،   پایا یاا ناوار     اور  هبا  دهند، بتای مثا  تا شادن مام کیوئیادی   نشان می

ت مئنااانو 1 ی کااو کئت از اناادازهنااانو یره ماام، در  امااا دهاادمااینااانومئت ر   1 ی حاادود ماام در اناادازه

ایای  . نیسات    ایا تاواری  ن مانناد مام ح     اذیتی و  کاش  انعطااف   اپات کاه    رء مواد فاوا پاخت  

تواننااد نااانومئت ماای 1 تاات از کو ااد  فتوالکئتیااد مااواد. نیساات مطیااوب هااا تزییااتدر تااواا همیشااه

 هااااز  ن دهنااد و بنااابتاییانااتژی گتمااایی اتاااا تزییاات   تااود را بااا اپاائماده ازساای شاادن مزناری  ماات

نساابت پااطح بااه نااانو یرا   .ی ارلاعااا  اپاائماده کااتدپاااز عنااوان حافیااه  ماات یتیااتهه تااوان باامااین

 .باشنددر دماهای با  دارا می نموی ذیتی بسیار زیادی ند و به همیی دلینح ا با یی دار

 کاربرد نانو ذرات 1-2-4

-ماای عواماان تاااویتبتداری اپاائمادهبااه عنااوان حاماان دارو و  نااانویرا  دارویاای زیسااتکاربتدهااای در

ز مرایاای منحاات بااه فاتد ایای مااواد     ا ضاتر پایو  هااای پاترانی،    شناپاایی زود هنراام ولاای بای    .شاوند 

کاتالیرورهااا،  ،بناادیبساائه تااوان بااه مااواردی  ااون  اانایآ   از کاربتدهااای دیراات نااانو یرا  ماای  .اپاات

 ، محافیات پاوتت و ماواد منم اته، پااینده هاا، بااتتی هاا و  یان هاای پاوتئی           ، افرودنی هایهاروکش

 .[ ]اشاره کتد هاندهروان کن کننده ها و

 

 

                                                
1 Voluminous 
2 Phoroelecteric 
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 در پزشکی فناورینانو کاربرد 1-2-5

 از واحاادهای پاااتئمانیانااد کااه تااود نیاار از پاایو  هااای ریااری بااه و ااود  مااده   اناادارانی همااه

از ایاای رو  .تشااکین شااده انااد ، لیپیاادها و اپاایدهای نوکی یاادکااو کئتدر حااد نااانومئت نییاات  ااتوت یی هااا

شناپای حضاور    زیسات  باه تااوا   باه نحاوی در عت اه هاای مخئیا       فنااوری شاید بئوان گمت کاه نانو 

شاود  تتکیباا  ماانوعی اپائماده مای     باه راور معماو  باتای    «  فنااوری نانو »اما ا اطلاح یاتاردادی   . دارد

از پاااتئارهای  فناااورینانو .پاااتئه شااده انااد یااا شیشااه کااه ازنیمااه رپاااناها، فیاارا ،  لاپاائید هااا،   

نااد و کاربتدهااای ا شاادهبساایار ریااری در حااد نااانومئت تشااکین   کااه از بیورهااایگیتدبمااته ماای یت لاای، 

هاا  درماان  ن هاا و  هاا، تشاخیص بیمااری    رشاکی، رپااندن داروهاا باه پایو      تحصیصا  ی وپیعی در زمینه

 .[ ] کتده اند  یدا

هاا   ن . ماده اپات   و اود شادیدی در ماورد  نباه منمای ایای فنااوری باه         فان نرتانای  در بتتی محا 

از کنئات  تاارش شاده و کان  ماان زناده        هاا ییماشا  ایای ناانو  کنند که شاید زمانی فتا رپد کاه  گمان می

 تااور  فوایاد ایای فنااوری بایش از  ن  یاری باشاد کاه        کاه  رپاد با و ود ایای باه نیات مای     .ابود کنندن را

هااا نآ و از پااتت   دیادی  وپاااین  زمایشاراهی  فنااوری تااوان باا اپائماده از نانو  باتای مثاا  مای   . رودمای 

بااه عاالاوه   .ده کااتداپاائماهااا، پاایو  درون ردفعااا   هااایو تشااخیص ژن در کشاا  داروهااای  دیااد 

 .ایما کنندمممی را های ژنئیکی نصش ها و نصصبیماری توانند در تشخیص پتیآنانوابرارها می

یعناای امااتوزی،  تااتیی وپاااین در عیااومه یکاای از وتیاا بااباادون تو ااه  فناااوریهاایب بخشاای از نانو 

. ، مانناد گتاماافون اپات    سائ وی ماواد   ایای وپاییه باتای    کاار  روش. شاود کامن نمای میکتوپکوپ اتمی 

تواناده  روی  ن  یشایارها شادن  ن روی یاد  امحه،     باا کشایده  کاه   داردتیاری   پاوزن ناو    ،گتامافون

تواناد  نحاوی کاه مای    باه  .از پاوزن گتاماافون اپات    تات پاوزن میکتوپاکوپ اتمای بسایار وتیا       .شودمی

هاایی کاه هاا وتیا  باشاند و هاا       پاوزن  پااتت ه، مئاپامان . تات را حام کناد   بسیار کو اد  ارهایپاتئ



 

8 

 

تبی کااه بااه نااو  هااای باریااد از  اانم کاانانولولااه محصصااان بااا اپاائماده از .مشااکن اپااتمحکااا بساایار 

هااایی کااه بااا ایاای کااار امکااان ردیااابی نمونااه .دایاای مشااکن را حاان کتدناا شااودمیکتوپااکوپ مئااان ماای

هاای زناده   یاب باتای کشا  مولکاو     تباه ایای تت  . شاود دارناد فاتاها مای   را   ند نانومئتای در حدود اندازه

 ای بااا یاادر  تمکیااد بساایار بااا  در اتئیااار محصصااان یااتار  وپااییهشااان هااای یچیااده و باات هااا کاانش 

مسائصیا اپات باه    ا یاب  یت و  رشاکی   فنااوری کاه ارتبااط بایی نانو    دهاد نشاان مای   ایی مثاا  . [ ]گتفت

یاا کماد باه    تحصیصااتی   ابرارهاای بمباود  پااتت و   ینحوی که بسیاری از کارهاای ان اام شاده، در زمیناه    

. هااا ممیااد باشاادتوانااد در درمااان بیماااریماای فناااوریامااا در بتتاای مااوارد نانو. کارهااای تشخیااای اپاات

-هاا را باا روش  هاایی در حاد ناانومئت یاتار داد و  زاد شادن  ن     داروهاا را درون بسائه  تاوان  بتای مثاا  مای  

 .های  یچیده تحت کنئت  در  ورد

 در آیندهفناوری نانو  1-2-6

وایاای  بررگئااتیی تحااو  و دگتگااونی تاااریل تااود یااتار دارد یوایعیاات ایاای اپاات کااه بشاات در  پاائانه

فناااوری نااانو  مااان را در  . پاااتت دگتگااون تواهاادهااای زناادگی بشاات  تحااو  همااه  یاار را در عت ااه 

باارار و ا امکااان پاااتئی بااا اپاائماده از ایاای فناااوری. بررگئااتیی انصاالاب تاااریل یااتار داده اپاات  ی پاائانه

، ددها روی مای انساان    اه در انادام  مولکاولی مشاابه باا  ن    هاای پااتت  وشگیاتی از ر وپاین  زم، با بمته

 .[ ]دشومی فتاها

تلایای داناش    یتواناد در نصطاه  ایای فنااوری مای     یامدهای فنااوری ناانو باا تو اه باه ایای نکئاه کاه         

هاای مولکاولی باا ا اراء زناده      رایاناه . باود انریار تواهاد   حیات   ارلاعا  و دانش زیسئی عمن نماید، کااملا 

پاا   یناده وپااین ارالاا رپاانی مشاخص تاود را در           هاا در  انساان . ارتبااط تواهناد باود   در تما  و 

 ن را از انااتژی  انااد و نیااتوی  زم بااتای وشاایده نااد کااتد کااه  ن را بااه نااوعیحااالی بااا تااود حماان تواه

 راور م اازی و مطاابم نیاازو پاییصه     ه حای  کاار ماا با    م. کنناد فئی تود تاامیی مای   نبشی ناشی از راه ر
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 یو مکاان یابان دپئتپا   از ارلاعاا  در هتزماان    ح اا زیاادی  دنیاا   یماتدم هماه   باتای  تواهاد باود و  ما 

هاای متکاری   باا  ایرااه    ایدر ارتبااط شابکه  ای و هوشامند  هاای رایاناه  پامت نیار تودرو  هنرام . تواهد بود

بااه  و یبان از رپایدن    اذیت تواهناد باود   عاا  ماورد نیاااز امکاان   و دپئتپای دائمای باه  تاتیی ارلا     باوده 

دلخاواه ماا  مااده تواهناد      مطاابم باا یکادیرت،    ریاری و ارتبااط  م منر  و محی  تانه را باا بتناماه  لوازتانه، 

 .کتد

هااا کااتد کااه در  نوپاااییی دپاات  یاادا تااواهیا   مااا بااه، ی فناااوری میکتوالکئتومکانیااددر زمینااه

زنادگی ماا باه     و باا  نایی وپااییی   ی تاود هسائند   هاا در حاداین انادازه    ا و گیتناده هفتپئندهگتها، حم

از زودتات   باا ماا و یاا حئای     باه عناوان نموناه هنراام بیمااری،  رشاکان همرماان       . شد  مئحو  تواهد شد

و پاایت مو اودا    پاازی انساان    امکاان همانناد   فنااوری زیسائی   یدر زمیناه . ما از  ن  گااه تواهناد شاد   

نااوزادان فااتاها شااده و امکااان درمااان بساایاری از    ینش  نساایت و حئاای  ااما  تاااا در گاار ،زنااده

 .مصدور تواهد شد پیولیهای حاد با فناوری کشت بیماری

 1زیست فناوری1-3

 اوتی در یهاای افااتاد یساات، افکااار مئماا( زیساات فناااوری) پااوا  کااه بیوتکنولااوژی اپاال بااه ایاای در 

بااتای تولیااد انااواا  دیااد   ، روشاایزیساات فناااوریکااه  کنناادای تاااور ماایعااده. مخئیاا  و ااود دارد

-تولیاد مای   دارهاایی کاه شایت رعاا    گااو و  رنرارناد هاای  اپت و در ماورد گوپامندانی باا  شاا      انداران

کنناد راهای باه پاوی تولیاد محااو   کشااورزی باا تاوان          بتتای تااور مای   . شاود رویا تدازی می کنند،

و ت یاا مصااوم در بتابات  فا     عاادی، باا تاواا بیشائت و    یتهاای   دهی بیشئت یا اشکا  مئناوا، رناد  محاو 

 ن باه  روناد و از  بتتای هاا در  اپال باه ایای پاوا  باه پاتاپ دنیاای  رشاکی مای            .[9] عی  هاتز اپات  
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منااابآ دارویاای نامحاادود و  ، هااای دپاائورزیتوپاا  باااکئتی تولیااد انسااولیی و واکساای هپاتیاات عنااوان 

 .کنندیاد می ورانئی هایدرمان بیماری

هااای اپاائماده از مو ااودا  زنااده و  بااه رااور کیاای بیااانرت روش  زیساات فناااوریی حصیصاات واژه در 

زیسات فنااوری    یاگات  اه واژه  . اپات  ت پااتئی شاتای  زنادگی و محای  زیسات     ها بتای بمئا تولیدا   ن

ی ی دامناه گیتناده شاود اماا در وایاآ در بت   پائماده مای  ا یب بتای اشااره باه تکنولاوژی ممندپای ژنئیاد ا     

هااا در پااطح  هااای ا االاح زیساائی مو ااودا  از رتیاام دپاائکاری ژنئیکاای  ن     تااتی از روشآوپاای

ریشااه در مااا یباان تاااریل  زیساات فناااوریرشااد و شااکوفایی . مولکااولی، باات اپااا  نیازهااای انسااانی اپاات

ی تاود را کشات   توانناد گیاهاان ماورد اپائماده    هاای اولیاه فممیدناد کاه  روناه مای      دارد زمانی که انسان

هااا را را اهیاای کننااد و یاااد گتفئنااد کااه  رونااه  نکتدنااد تااا حیوانااا  زمااانی کااه تاالاش ماای کننااد و یااا

 . تورش دهند

هاا، پاتکه و الکان    تواناد باه  نیات و ماپات تبادین شاود یاا از تخمیات میاوه         کش  ایی کاه شایت مای    

تمیات   هاایی کاه فممیدناد کاه  روناه     ناانوایی . باود  زیسات فنااوری  شود، شتوا اولایی مطالعاا    تولید می

شاان و  هاای هاای فیریکای در بایی دام    اف و پابکئت عمان  ورناد، یاا دامادارانی کاه باا تشاخیص تمااو          

 .بودندها زیست فناوریست، اولیی به ا لاح نژاد  تداتئند هاانئخاب  مت مناپب بتای  ن

ا اپائصلا  ناه تنما   ایای  . ای مسائصن در  ماد  باه  اور  رشائه    زیسات فنااوری  ویکاا  اما در یتن بیست 

هاای  هاای بیشائت، باا رشائه    هاای دیرات نشاد بیکاه باا فعالیات      رشائه  باا  زیسات فنااوری  پبب یطآ ارتباط 

فنااوری زیسائی بایی عیاوم     . هاای دیرات باا هاا شادند     و نیار باعاا ارتبااط رشائه     دبیشئتی ارتبااط یافئنا  

ی و پاایولمولکااولی، زیسااتشناپاای، بیوشاایمی، زیساات زیساائی از یبیاان ژنئیااد، میکتوبیولااوژی، ویااتو 

هااای کاااربتدی نییاات ممندپاای شاایمی، الکئتونیااد، نانوفناااوری و فناااوری      رشاائه و شناپاای  ناایی
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