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พ়ࢁඟ وदدر دای: 

یا و را ণپاس ਗی ৶مام ୀ భاୀ اࣹسان  ষیࢆوশࢌ، ່اوای عേھاশࢌ، ീযیاری از মࡑشش শࢌ، ୀ رॐ࢟ت و ෙय़باඇඓࢌ ජ໑ ا ଘ آن ୀୃی داده ای،  ୀعࢡࢵت ୀ  ૼن ৳مام  ೯دا
ඟ໋داষیده ای، ࣹقا భ باره ૼن اࣹسان ඟ໊ده ای آه   شࢁඟ و ণپاس ૼن از آن عاච໔ و ฬوان ا॥ت.  

و৯د عالم و ଘ  భ༚ اଌن نده ඵෟࣹر وਮ࣪ق اجام اଌن پژوش را ارزای دا८ت.   ণتاীش ೯دا

భ اتدا شاീীه ا॥ت از زॐمات ਟی భغ اণتاد ارേ॒ندم، পناب آ༚ی دනر ع࢟ت اଔ رতید ୈاد عان ଘ  ر࠰م وओود ज़ࡰغه ່اوان، راঘ࣒ماਪی اଌن پایان ଓฬ را پذभୌه و ھࢤواره با 
فم یاری رسا৯د৯د दدر دای ਗی ৶مام.   ঝشاده روਪی و اخلای ষیࢆو، ජ໑ا భ رণیدن ଘ اগدا

ऒ ୀود لازم ਗی داৣم  از اساید නख़رم পناب آ༚یان دනر ख़ࡏ૮ن آروଌن، دනر ख़ید భ༚ی و دනر عਚی ীسای  زॐ࢟ت داوری اଌن پایان ଓฬ را ৎ࣫ل ड़່وده ا৯د صേ࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟی
৶مام.  

 ඟࢁพ় ل ندං౻ند ساঃ هෙ اජ໑ شীوऒ ده৯ی ارز یਪ࣒ماঘھاده و از را৩ ࢋষ࣊جاশیار اං౻ا భ ش راীوऒ ࢌमوسࢆوپی وඟیࢁঃ عقاग़ هૐॹطاॡ భ  زاده ༚اج آෙय़ رනی د༚ناب آপ از
دارم.  

از دوণتان ସ୍م ໆرکار خاৣم  ھاره ঘฬیدیان و ່زاଡ آ༚ୁاز భ  ৳مام ੌول اଌن پروژه ھࢤواره  భنار ૼن রود৯د พ়ࢁਗ ඟی ࣒م.  

از ज़ࣩون නख़رم آزماழه ی ੀ০ه ग़ࡻ੪ع و ਖ࣓ত ଢලඹূی، آ༚یان ਣඇඌࣹی و وਊॣی พ়ࢁਗ ඟی ࣒م.  

 ଘ ච໔   د و آن روز৯دඟ໊ اھم່ ماୀاغ بال را່ ࣱل باજکان ূࡗ ଯت، ا८  ਖ৶ی ا৯دীم با ၁ণگو ৩ భھاশࢌ پدر و ماෙय़ భباৣم  ساঀھا با تلای ਟی شاه و دون ঘ࣌چࢉوࣼ ଡمدا
کاری ऒوীش، اশثار را ୀام ঐਂی ਗی ඟ໊د৯د.   तدا

و ୀاభان ସ୍م و ऒواෙय़ ଽباৣم భ  ৳مام ੌول ॡطاॹعات، ज़وق ૼن রود৯د و از ঈ وॳی وتلای భراণتای ৴ ଘ رণیدن اଌن کار భغ ৗورزید৯د.  
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 چكيده: 

توده مورد مطالعه، در شرق زنجان و از نظر زمين شناسي در زون البرز-  آذربايجان و زير پهنه طارم واقع 

 آذر آواري و گدازه هاي آتشفشاني– شده است.  رخنمون هاي موجود در منطقه شامل مجموعه هاي رسوبي 

 NW‐SEبه سن ائوسن به همراه توده نفوذي تحت مطالعه، منسوب به اليگوسن هستند.  توده نفوذي با روند 

در محيط بعد از برخورد جايگزين شده است.  اين توده سنگ هاي ائوسن را قطع ميكند.   توده مطالعه شده 

عمدتا شامل ليتولوژي هاي مونزوديوريتي، مونزونيتي، كوارتز مونزونيتي و مونزو گرانيتي (  سري مونزونيتي)  

است.  توده مورد مطالعه، از نظر كاني شناسي از مجموعه كاني هاي پلاژيوكلاز، كوارتز، فلدسپار، پيروكسن و 

بيوتيت تشكيل شده است.  آپاتيت ، مونازيت و زيركن از فرواوان ترين كانيهاي فرعي در اين توده هستند.  

كانيهاي ثانويه و محصولات دگرساني از جمله سريسيت، كلريت و هيدروكسيد هاي آهن در همه انواع سنگ

ها حضور دارند.  بافت اصلي اين توده گرانولار تا گرانولار پورفيريتي است.  اما انواع بافت هاي فرعي از جمله 

گرانوفير، پرتيت و مونزونيتي نيزدر نمونه هاي اين توده ديده شدند.  ماهيت اغلب سنگهاي رخنمون يافته در

توده، شوشونيتي است.  از نظر شاخص اشباع از آلومينيوم، سرشت متاآلومين نشان مي دهند .  به علاوه اين 

 دارند.  نمونه ها عمدتا، در محيط بعد از برخوردتشكيل شده اند.   I‐Typeسنگ ها شاخص هاي گرانيتهاي 

مونزوديوريت هاي شوشونيتي از يك مذاب گوشته ليتوسفري متاثر از متاسوماتيسم در طي فرآيند فرورانش 

ليتوسفر اقيانوسي متبلور شده اند.  به نظر مي رسد كه تفريق ماگماي مونزوديوريتي منجر به تشكيل 

مونزونيت و در نهايت موجب تفريق و تبلور مونزوگرانيت شده است.  در واقع، هميافتي و شباهت ژئوشيميايي

سنگهاي سري مونزونيتي طارم عليا به مناسبت تفريق و تبلور از يك ماگماي مونزوديوريتي تامين شده 

است.  به هر حال ، به منظور شناخت بهتر رابطه سنگهاي دروني مختلف در منطقه مورد مطالعه،  به داده 

  هاي دقيق ايزوتوپي و سن سنجي نياز است.

 كلمات كليدي:

 كوارتز مونزونيت، پترولوژي، طارم عليا،كوهيان
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قزوين امكـان دسترسـي بـه بخشـهاي جنـوبي و مركـزي        -وجاده قديم زنجانزنجان –آزاد راه تهران 

را به بخش ) محدوده زنجان(كه بخش جنوبي منطقه  ،آسفالته اصليتنها راه . سازدمنطقه را فراهم مي

گيلـوان اسـت كـه بعـد از گذشـتن از ارتفاعـات        -متصل ميكند، جاده زنجـان ) محدوده طارم(شمالي 

بيشتر . قافلانكوه به جلگه قزل اوزن رسيده و به سمت شرق به شهرهاي منجيل و رودبار ختم مي شود

، در دره هاي تنگ وصعب العبور قرارگرفته كه براي ديدن رخنمون ها، قسمتهاي محدوده مورد مطالعه

  .بايد مسافتي را پياده طي كرد

  :شرايط اقليمي و آب و هوايي -1-2

 .تابستانهاي معتـدل وزمسـتانهاي سـرد وپربـرف ميباشـد     ، ارتفاعات طارم داراي آب وهواي كوهستاني

وجود سد منجيل و رطوبت حاصل از بخارات اين درياچه نقش اساسي در بوجـود آوردن شـرايط آب و   

سرماي منطقه از اواسط آبـان شـروع ميگرددوتـا اوايـل ارديبهشـت      . هوايي مرطوب در اين ناحيه دارد

 درجـه 22درجه سانتي گراد بـالاي صـفر در تابسـتان و منفـي     38نوسان درجه حرارت بين .ادامه دارد

ميلي متر در سال گزارش شـده  500وميزان بارندگي كوههاي طارم)دي وبهمن(سانتي گراد در زمستان

بدين ترتيب فصل كار منطقه از اوايل ارديبهشت .) 1388،مهندسين مشاور نوين اكتشاف توسعه( است

  .قالي بافي ميباشدو  شغل اكثريت مردم دامداري،كشاورزي.تا اواسط آبان ماه ميباشد

  :مين ريخت شناسيز -1-3

، منطقه داراي توپوگرافي خشن و ارتفاعات بلند به همراه دره هاي عميق و تنـگ  از ديد ريخت شناسي

توده هاي استكه  و آتشفشاني رسوبي -ليتولوژي عمومي منطقه تناوبي از سنگ هاي آذرآواري .ميباشد

و بلنديهاي منطقه بسيار جوان به نظر ميرسد و داراي  ها پستي. در آنها تزريق شده استگرانيتوئيدي 

-عمـده صـخره  .)2-1شـكل  (اسـت  صـعب العبور عميـق و  صخره هاي باشـيب بسـيار تنـدو دره هـاي    

دامنـه  پوشش خاك در منطقه كـم بـوده و محـدود بـه     .هادرارتفاعات از جنس واحدگرانيتوئيدي است

  .نجيل توسعه يافته اندشمال شرقي است، آنجا كه باغهاي زيتون تا حاشيه سد م
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-نشان مي) در مسير روستاي كوهيان(شي از توپوگرافي شديد منطقه را بخاين تصوير، -2- 1شكل 

  .دهد

  :اهداف پژوهش- 1-4

  بررسي سنگ شناسي وكاني شناسي بخش هاي مختلف توده - الف

-با توجه به(ارتباط زماني آنهاوتعيين )در صورت وجود(تفكيك فازهاي نفوذي در توده كوهيان  -ب

  )روابط صحرايي و سن نسبي فازها

  ژئوشيميايي ومحيط تكتونيكي توده هايبررسي سري ماگمايي،ويژگي -ج

وتحولات ماگمايي موثر در تشكيل و جايگزيني )فازهاي موجوددرآنو(بررسي پتروژنز توده نفوذي -د

  توده

NW  NW  
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  :روش مطالعه و تحقيق - 5 -1

اين .در ابتدا اطلاعات كلي موجود در منطقه جمع آوري شدتحقيق، به منظور دسترسي به اهداف 

تصاوير  اطلاعات شامل تهيه ومطالعه كتابها ومقالات معتبر در زمينه موضوع پايان نامه، گردآوري

منطقه مورد هاي مرتبط با ها وگزارششناسي وتوپوگرافي، تهيه پايان نامهنقشههاي زمين اي، ماهواره

به منظور نمونه برداري، بررسي  ، در چند نوبت،درمرحله بعد مطالعات صحرايي. مطالعه ميباشد

هاي سنگهاي نفوذي در سازي ومطالعه تاثير تزريق تودههاوكانيتغييراتليتولوژيكي منطقه، آلتراسيون

 ميكروسكوپي و نمونه دستي جهت بررسي و مطالعات110طي اين مطالعه . ن انجام گرفتميزبا

 - عددمقطع نازك 10 عددمقطع نازك و 90به منظور مطالعات ميكروسكوپي .آزمايشگاهي تهيه شد

جهت مطالعه  ،اس كانادا .جي .اس در آزمايشگاهICP-MS نمونه به روش 15تعداد .صيقلي تهيه شد

  .تجزيه شدند،(TraceElement)وعناصر كمياب(REE)رفتار عناصر نادر خاكي

  :مطالعات انجام شده قبلي - 1-6
تهيـه   1:100000بـا مقيـاس   نقشه وگزارش زمين شناسي غـرب طـارم را   ) 1966(هيراياما و همكاران

  .توسط بهروز اميني بازنگري شد 1379كرده اند كه در سال 

  .تهيه كرده اند1:250000نقشه چهارگوش زنجان رابا مقياس )1968(اشتوكلين وهمكاران

آذربايجان رابانگاهي ويژه -،پلوتونيسم ترشياري منطقه البرز غربيتحت عنوان دكتريرساله )1380(مويد

پتروژنز گرانيتوئيدهاي منطقه هشتجين رابه ، ايشان.به منطقه هشتجين طارم بررسي كرده است

توسط سيالات ناشي از فرورانش در  زهاستقرارماگماي بازيك آلكالن ناشي از ذوب گوشته متاسوماتي

نوع هاي منطقه هشتجين را ازتوده چنين،هم.استدادهپوسته نسبتبخشي دروگسترش ذوب زير پوسته

  .گرانيتوئيدهاي هيبريد بعد از تصادم تلقي نموده است

) 1383(توسط رحماني و همكاران  ،طرح اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در منطقه طارم زنجان

نتايجي كه از مطالعات و آزمايشات ژئوشيميايي بدست  با اين طرح،  در گزارش. انجام پذيرفته است
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آمده، مناطق اميد بخش معدني معرفي و پيشنهاداتي براي ادامه پژوهش هاي آتي نيز ارائه گرديده 

  .است

در اين طـرح  . انجام شده است) 1384(توسط شركت پارس كاني  ،طرح اكتشاف طلا در ناحيه كوهيان

حدوده كوهيان فاقد آناليز عنصر طلا بوده وجهت اكتشاف طلا تنها بـه  با توجه به نتايج بدست آمده، م

  .نتايج كاني سنگين اكتفا شده است

،تعدادي از توده هاي نفوذي )1388(در ادامه اين پهنه به سمت آذربايجان ودرزيرپهنه ارسباران،آقازاده

بسـته را مـورد بررسـي قـرار     تا كالك آلكالن پتاسيم بالاوكانسارهاي وا)مونزونيتي(با ماهيت شوشونيتي

ــد ــري    .داده انـ ــيدي سـ ــا اسـ ــاي مافيـــك ومتوســـط تـ ــه ســـنگ هـ ــد اســـت كـ ــان معتقـ ايشـ

زيرپهنه ارسباران به ترتيب از يك منشا گوشته اي متاسوماتيزه و تحـول مـذاب   )مونزونيتي(شوشونيتي

  .هاي مافيك تشكيل شده اند

وسـط سـازمان زمـين شناسـي     طارم،ت1:100000مطالعـات ژئوشـيمي ناحيـه اي در ورقـه      ،هم چنين

ــور  ــدني كشـ ــافات معـ ــالي  )1388(واكتشـ ــاس آن آنومـ ــر اسـ ــت،كه بـ ــده اسـ ــام شـ ــايي انجـ هـ

  .گزارش شده استدر محدوده تحت مطالعه Co,Fe,W,Mo,Cu,Auازعناصر
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  فصل دوم

  زمين شناسي 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١٠ 
 

  :مقدمه -2-1

دستخوش تغييرات فراوان شده  ،ولورازيا، در طي تكامل وتحولايران به عنوان پل ارتباطي بين گندوانا 

تاثيرات حاصل از اين تغييرات، ملاك .وهمچون لوحه اي،اثر اين فرآيندهارا در خود ثبت كرده است

پهنه ).1383آقانباتي،(رسوبي است - تفكيك ايران به پنج پهنه اصلي ودوازده پهنه فرعي ساختماني

  .يكي از اين پهنه هاست ربايجانآذ -يا البرزالبرزساختماني 

وزيرپهنه طارم )1383،آقانباتي(آذربايجان–مطالعه از لحاظ ساختاري در پهنه البرزمنطقه مورد 

- برونزدهاي سنگي اين منطقه شامل يك مجموعه رسوبي. واقع شده است) 1966هيراياما وهمكاران،(

سيلتستون ،خاكستري مايل به سبز به رنگتوف،مادستون ، سنگ توفيآذرآواري با تركيب ماسه

سن اين مجموعه به . وگدازه هاي آتشفشاني با تركيب كوارتز آندزيت وتراكي آندزيت پورفيري است

آتشفشاني توده هاي - در اين مجموعه رسوبي). 1966هيراياما وهمكاران،(ائوسن نسبت داده شده است 

در واقع بخشي از پلوتونيسم  ،ده مورد مطالعهتو. اندنفوذي متعدد با بافت وتركيب متفاوت تزريق شده

 عليا جنوب شرق درارتفاعات طارم - بايجان ميباشد كه با روند عمومي شمال غرب رآذ–ترشيري البرز 

توده مذكور به لحاظ چينه نگاري،با توجه به اين كه نهشته هاي .رخنمون دارد )بين زنجان ومنجيل(

هيراياما و (وبه دوره اليگوسن نسبت داده شده است  به بعد از ائوسن ،ائوسن را قطع مي كند

  ).1966همكاران،

  :زمين شناسي عمومي - 2-2

ساختاري البرز شامل بلندي هاي شمال صفحه ايران است كه به شكل تاقديسي  –پهنه رسوبي 

از نگاه زمين . ا خراسان امتداد داردتغربي، از آذربايجان  –مركب، در يك راستاي عمومي شرقي

شناختي، مرز شمالي البرز محدود به زميندرز تتيس كهن است كه از برخورد سنگ كره قاره اي البرز 

نقاط، محل  ولي، در بيشتر.)1383تي،اآقانب(با سنگ كره توران، در ترياس پسين به وجود آمده است

حد جنوبي البرز چندان روشن .هاي رانده شده ازشمال به جنوب پوشيده شده استبا ورقهزميندرز
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) 1365نبوي،(، گسل سمنان)1981بربريان وهمكاران،(، گسل گرمسار)1991علوي،(گسل تبريز. نيست

ولي چنين به نظر مي رسد كه .لبرز دانسته شده اندمرز جنوبي ا) 1972علوي ناييني، (وگسل عطاري

حد جنوبي البرز وجود نداشته باشد وگذر از پهنه ايران مركزي به پهنه البرز تدريجي مرز شاخصي در 

ولي در  ، همساني البرز با ايران مركزي، به ويژه در دامنه جنوبي بيشتر است). 1383آقانباتي،(باشد

به ظاهر، سرگذشت ساختاري وچينه اي البرز در ). 1969اشتوكلين،(دامنه شمالي تفاوت هايي دارد

هاي جغرافيايي البرز غربي، البرزمركزي، البرز به همين جهت، جدا از واژه .همه جا يكسان نيست

- تبريز، رشت-البرزجنوبي، از نظر زمين شناسي، از زير پهنههايي همچون ماكوو  شرقي، البرزشمالي

- در كمربند زمين ،منطقه مورد مطالعه. داغ نيز ياد شده استوحتيكپه) 1365نبوي،(گرگان، بينالود

وبراساس تقسيم بندي )2- 1شكل (وزير پهنه طارم قرار دارد) 1994علوي،(البرز  ساختاري - شناسي

ين زون كه بي ترديد ويژگي هاي عمومي ا جان قرار مي گيردبايآذر‐،در زون البرز غربي) 1355(نبوي 

نقشه زمين شناسي يك  اتاطلاع بر پايه ،ابتدا زمين شناسي عمومي منطقه ،دراين فصل .را داراست

توده نفوذي  سپس ،حاضر ني در چارچوب پژوهشميدا ومشاهدات صد هزارم طارم،مطالعات

موقعيت منطقه مورد  .وضيح داده مي شودآلتراسيون وكاني سازي ت،طارم،زمين شناسي ساختماني

  ).2-2شكل(وي تصوير ماهواره اي نشان داده شده استرمطالعه وعوارض موجود در آن بر
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موقعيت )1994علوي، (موقعيت منطقه مورد مطالعه در تقسيم بندي هاي ساختاري ايران -1-2شكل 

  .منطقه مورد نظر با علامت دايره سفيد رنگ مشخص شده است

  

  

  


