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Abstract 

Geophysical studies for power stations of Dez dam were carried out to investigate the 

geological characteristics, the thicknesses of the layers, the depth of the bedrock and 

also the locations of the subsurface anomalies in Telehzang area, situated northeast of 

the Andimeshk city. A sum of 54 locations on 5 lines, having northwest-southeast trend, 

was considered for resistivity sounding surveys using the Schlumberger array. In this 

research thesis, one-dimensional (1-D) interpretation of the resistivity sounding data has 

been carried out using IX1D software. Moreover, two-dimensional (2-D) interpretation 

of the resistivity sounding data has been carried out using IPI2Win and Res2dinv 

software packages, in which geoelectric cross-sections of the study area have been 

shown. The results of the 2-D interpretation of the resistivity data indicate higher 

resistivity values in the northern parts of the study area. Furthermore, in the study area, 

4 seismic profile lines, having northwest-southeast trend, were considered in which each 

profile contained 24 geophones with an equal distance of 8 or 10 meters between 

successive geophones. For 2-D modeling of the seismic tomography data, 

SeisImager/2DTM software was used. This 2-D seismic tomography data modeling was 

made using 10 iterations.  

The results of the electrical and seismic data modeling indicate that, in general, 

the subsurface layers in the study area are composed of two parts: alluvium and 

bedrock. The alluvium part, having a small thickness, consists of clay, sand and 

medium- to coarse-grained gravels. The bedrock part is also composed of massive 

limestone of Bangestan formation. 

 

Keywords: Electrical resistivity, One-dimensional (1-D) interpretation, Two-

dimensional (2-D) interpretation, Geoelectric cross-sections, Seismic refraction, 

Seismic tomography, Velocity model 
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 الگوريتم فرايند روش معكوس سازي توموگرافي:8شكل
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مي باشد،گسل يا يك كانال مدفون يك 7در شكل. شوداين روش اغلب منجر به نتيجه بسيار خوبي

.فرايند انجام شده توسط اين روش به شكل الگوريتم آمده است

 الگوريتم فرايند روش معكوس سازي متقابل:7شكل

:روش معكوس سازي توموگرافي

در اين روش.باشدمي plotrefaير در بخش سومين روش تفس،روش معكوس سازي توموگرافي

شود كه معمولاً اين مدل اوليه توسط يك معكوس از يك مدل سرعت اوليه براي آغاز كار استفاده مي

در روش معكوس سازي توموگرافي رديابي امواج با هدف كمينه سازي. شودساز بخش زماني توليد مي

و محاسبه شده به صورت خطاي جذر ميانگين مربعات، از طريق مدل، بين زمان سير مشاهده شده

كه. شودتكرار روند انجام مي و يا اين روش معكوس سازي معمولاً زماني تباين سرعت پيوسته باشد

و يا تغييرات توپوگرافي شديد  به باشد؛تغييرات سرعت افقي زياد در مقايسه با دو روش قبلي منجر

. يتم فرايند اين روش نشان داده شده استالگور8در شكل.شودنتايج بهتري مي
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 الگوريتم روش معكوس سازي بخش زماني:6شكل

:متقابلش معكوس سازيرو

. باشدروش تفسير متقابل يك روش قدرتمند براي حل مسائل انكساري با پيچيدگي بيشتر مي

مياين روش با استفاده از داده درو مفسر نياز به تعداد داده كندهاي بيشتر، بهتر كار هاي بيشتري

انداده(.مقايسه با روش تفسير بخش زماني دارد و يا تعداد كانالهاي بيشتر شامل هاي فجار بيشتر

مي). بيشتر براي هر انفجار يك عمق براي تواند اين روش با بدست آوردن زمان تأخير براي هر گيرنده

در عوض اين روش نياز به يك هم پوشاني براي محاسبه زمان. شكنا در زير آن گيرنده بدست آورد

هايي كه در در اينجا ما بايد از شكنا داده.دتأخير براي يك شكناي بخصوص در زير هر گيرنده دار

و اين به اين مفهوم است كه در برداشت داده ها بايد از مسير مخالف برداشت شده است داشته باشيم

.ها استفاده شودگيرندهدو انفجار در دو طرف 

ولي اگر سعي در آشكارسازي؛گير استهمجنين لازم به ذكر است كه اين روش بسيار وقت
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 seisImager/2D آشنايي با نرم افزار:ب پيوست

ميدر اين نرم افزار مربوط به تفسير داده plotrefaبخش هاي در اين بخش خروجي. باشدها

به( pickwinبخش  ميولين شكستا انتخابكه مربوط مي) باشدها بانشوبه عنوان ورودي دريافت و د

ميمقطع سرعت،استفاده از سه روش تفسير موجود در اين نرم افزار افزار شامل اين نرم. شودتهيه

ميابزارهاي مفيدي براي تسهيل داده .باشدها

:زماني جملاتسازي تكنيك معكوس

مرتركيبي از زماني جملاتروش و تحليل زمان تأخير را براي تبديل است بعات خطي كمترين

بهاولين ورودي ميها براي بخش سرعت هاي اين روش، روش خوبي براي استفاده در پيمايش. بردكار

و جزئيات شكناها در مقايسه  و عمق آن از اهميت كمتري شكست مرزي ساده است با سرعت توده

.برخوردار است

آنپيمايش.ساده باشديهابي براي پروژهاين روش مي تواند روش مناس يا12ها از هايي كه در

و حداقل 24 مي2كانال ضمناً ضرورتي ندارد كه نتايج با جزئيات. شودانفجار در طول پروفيل استفاده

:ده استآماين روش فرايند الگوريتم ادامهدر. بيان شود
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 نحوه نمايش يك سونداژ:5شكل

قدر مقايسه با نسخه) IX1D version 3(افزار در نسخه جديد اين نرم ابليت نمايش هاي قبلي

:هاي زير امكان پذير شده استپروفيل به روش

.XYZيا USFها از نوار ابزار به وسيله فراخواني فايل داده-

و تعيين موقعيت سونداژها- خطبا كشيدن يك خط روي نقشه نمايش داده شده .بر روي اين

هم- و ايجاد يك پروفيل شامل ه سونداژها با كشيدن يك كادر روي نقشه نمايش داده شده

.انجام شودهاآنكردن سونداژها يا انتخاب كردن dragتواند با درون اين كادركه مي
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هاپنجره وارد كردن داده:4شكل

:پنجره منو سونداژها

:توانيم براي يك سونداژ كارهاي زير را انجام بدهيممي toolbarيا menuبا استفاده از

 تصحيحات گرافيكي روي مدل-

و مقايسهمدل- هاها با دادهمنحني سازي پيشرو

و دادهسازي معكوس براي بهبود برآزش مدل لايهمدل- هااي

 هاي مقاومت ويژه اي براي دادهتخمين خودكار يك مدل لايه-

 تخمين خودكار يك مدل هموار-

ايتحليل هم ارزي براي مدل لايه-

قسدهد كه دادهنمايش استاندارد سونداژ نشان مي و مدل در مت راست قرار ها در قسمت چپ

مي. گيردمي و محور افقي فاصله الكترودي را نشان .دهدمحور عمودي مقاومت ويژه ظاهري

.تصويري از نحوه نمايش يك سونداژ نشان داده شده است5در شكل
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 file menu ،newنوار ابزار:2شكل

و همچنين نوع داده ها را انتخاب كرد DCحال براي سونداژهاي مقاومت ويژه . بايد نوع آرايش

)3شكل(

و داده:3شكل هاپنجره انتخاب نوع آرايش

را new modelو سپس file ،newها براي ايجاد يك مدل از نوار ابزار پس از فراخواني داده

و جدولي كه در شكل انتخاب ميآورده شده است4كرده و. شودمشاهده  fiting errorارتفاع از سطح

بهاي وجود دارد كه در صورت انتخاب همچنين گزينه. شونددر قسمت بالايي نشان داده مي - از عمق

و. شودجاي ضخامت استفاده مي كه) يا عمق يا ارتفاع(ضخامت در جدول فوق مقاومت ويژه مدلي

ميمي .كنيمخواهيم ايجاد كنيم را وارد
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 IX1D افزارآشنايي با نرم: الف پيوست

IX1D هاي سونداژهاي مقاومت ويژه، سازي به منظور تفسير يك بعدي دادهيك برنامه معكوس

و الكترومغناطيس  هاي سونداژ اين برنامه قابليت تفسير داده. استپلاريزاسيون القايي، مگنتوتلوريك

و-دوقطبي، قطبي-هاي مختلف از جمله ونر، شلومبرژه، دوقطبيه كه با آرايشمقاومت ويژ قطبي

. را دارد،انددوقطبي برداشت شده-قطبي

مي1طور كه در شكل همان و نمايش موقعيت شود، مشاهده پنجره اصلي شامل نمايش نقشه

قر. باشدهمه سونداژها مي ها روي در اين فاصله؛ار دارندسونداژهايي كه در فواصل معين نسبت به هم

.همچنين آزيموت گسترش سونداژها در اين نقشه قابل نمايش است. باشندنقشه قابل نمايش مي

و موقعيت سونداژها:1شكل  پنجره اصلي نمايش نقشه

مي new modelو سپس file menu ،newها در نوار ابزار براي وارد كردن داده . كنيمرا انتخاب

درآنمانند . بينيممي2شكل چه
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 پيشنهادات8-2

و شناخت دقيق از شودمي اتي مطرحپيشنهادهاتر لايهدر ادامه به منظور تعيين :كه عبارتند

مياستفاده از روش گمانه-1 و نمونه برداري و شناخت لايهزني هاي زير تواند در تعيين

.سطحي بسيار مؤثر باشد

هاي مقاومت اي انكساري دقيقاً منطبق بر خط برداشت دادههاي لرزهاگر خط برداشت داده-2

.تري بدست آوردتوان نتايج دقيقويژه الكتريكي باشد مي

نيز GPRاز آن جايي كه سنگ بستر در عمق نسبتاً كمي قرار دارد استفاده از روش-3

و همچنين شناخت لايهتواند در تعيين لايهمي .ها موثر باشدبندي
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 گيرينتيجه8-1

و لرزهي انجام شده بر روي دادهها سازي مدلج نتاي-1 كه دهدمينشانايهاي الكتريكي

كفهبي زير سطحي در منطقه مورد مطالعهها لايه و سنگ طور كلي از دو بخش آبرفت

و همچنين از گراول. اندتشكيل شده داآبرفت از رس، ماسه نه متوسط تا دانه درشت هاي

و ضخامت آن بسيار كم است هاي متراكم بخش سنگي نيز از جنس آهك. تشكيل شده

.باشدميسازند بنگستان 

و الكتريكيهاي لرزهپروفيل ذكر شد،طور كه در فصل چهار همان-2 بر هم منطبق كاملاً اي

بهاز اين رو نمينيستند  دقيقاً با هم مقايسه كرد دست آمده از هر دو روش را توان مقاطع

ميروند كلي كه هر دو روش براي سنگ بستر ولي در مجموع  حاكي از اين دهند نشان

در قسمت شمالي منطقه در عمق كمتري نسبت به جنوب سنگ بستر آهكي كه است 

.منطقه قرار دارد

قابلق از تطابطور كه در فصل هفتم نشان داده شد همان،نتايج بدست آمده از هر دو روش-3

ب مياخوردرقبولي .باشندر
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ايلرزه5سازي بدست آمده از هر دو روش در محل پروفيل نتيجه مدل:4-7 شكل
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ميلرزه4 تا3در عمق بين اي بدست آمده نشان دهنده حضور سنگ بستر مدل لرزه. دهداي را نشان

و مدل ژئوالكتريكي ما در اين قسمت نشان دهنده حضور سنگ بستر در عمق 11 متري5تا2متري

.باشدمي

ايلرزه4سازي بدست آمده از هر دو روش در محل پروفيل نتيجه مدل:3-7 شكل

5اي در محل پروفيل يكي با مدل دوبعدي لرزهمقايسه مدل دوبعدي ژئوالكتر7-5

ايلرزه

ميلرزه5در مورد پروفيل ژئوالكتريكي4توان گفت كه بر قسمتي از پروفيل اي با تقريب كمتر

مدل. اندهر دو مدل نشان داده شده4-7در شكل. منطبق است14تا10شامل سونداژهاي شماره 

ما9تا3سنگ بستر در عمق بين اي بدست آمده نشان دهنده حضور لرزه و مدل ژئوالكتريكي متري

مي15تا3در اين قسمت نشان دهنده حضور سنگ بستر در عمق  .باشدمتري
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2اي در محل پروفيلهمقايسه مدل دوبعدي ژئوالكتريكي با مدل دوبعدي لرز7-3

ايلرزه

ژئوالكتريكي شامل سونداژهاي شماره2اي به طور تقريبي بر قسمتي از پروفيل لرزه2پروفيل

اي بدست آمده براي نشان داده شده است، مدل لرزه2-7همان طور كه در شكل. منطبق است5تا1

و مدل ژئوالكتريكي نشانم8تا2اين پروفيل نشان دهنده حضور سنگ بستر در عمق بين  تري

مي5تا3دهنده حضور سنگ بستر در عمق  .باشدمتري

ايلرزه2سازي بدست آمده از هر دو روش در محل پروفيل نتيجه مدل:2-7 شكل

پمقايسه مدل دوبعدي ژئوالكتريكي با مدل دوبعدي لرزه7-4 4روفيل اي در محل

ايلرزه

ژئوالكتريكي شامل سونداژهاي4اي نيز به طور تقريبي بر قسمتي از پروفيل لرزه4پروفيل

سازي بدست آمده از هر دو روش در محل پروفيل نتيجه مدل3-7شكل. منطبق است7تا2شماره 


