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 به نام خداوند جان آفرين

«من لم يشكر المخلوق  لم يشكر الخالق»  

آـاوتٝ، ثف آففیؽ ٚ ثٝ قیٛـ ؼاًٍ٘ « اضىٗ تمٛیٓ»وپبن ٚ وتبیً غؽاٚ٘ؽ یىتب ـا وٝ ا٘ىبٖ ـا ؼـ 

وبیف آففیؽٌبً٘ وف وفؼ؛ آٍ٘بٜ اٚ ـا تب ثؽاٖ پبیٝ ثفوٍيؽ وٝ ففٌتٍبٖ ؼـٌبًٞ ؼـ پيً اٚ پيٍب٘ی ثٝ 

 غبن ٔبِيؽ٘ؽ.

  ٚ ؼـٚؼ ٚ ولاْ ثف وفٚـ وبئٙبت، ضٕفت غتٕی ٔفتجت)َ( ٚ غب٘ؽاٖ پبوً ـ وٝ ٞف یه آفتبة

 ففٚقاٖ آوٕبٖ غّمتٙؽ.

 ٞب وبَ اق غٛاٖ ؼاٍٍ٘بٖ ـیكٜ ثٝ ؼٚٝ ٚ ؼإٍ٘ٙؽْ ـ وٝ اوٖٙٛ ٍٞٙبْ آٖ اوت وٝ اق اوبتيؽ ففقا٘

.تف، وپبوٍكاـ ثبٌٓ تٕبْ اْ ـ ثب غ٠ٕٛی ٞفزٝ ٞب ثفؼٜ غٛـؼٜ ٚ قِّٝ  

ؼا٘ٓ وٝ ٘بْ آٖ ثكـٌٛاـاٖ ـا قیت ایٗ ؼفتف وٙٓ: ، ثفغٛؼ لاقْ ٔیثٙبثفایٗ  

كیكي وٝ ٞف ثبـ ٠ ؛اي، اوتبؼ ـإٞٙبي اِٚٓضىيٗ خجبـي غبٔٙٝاوتبؼ اـخٕٙؽ خٙبة آلبي ؼوتف  -1

اي ثيفٖٚ اق  اْ، ثب افتبؼٌی ٚ غٕٛٞ ٚ ضِّٛٝ ثٝ غؽٔتٍبٖ ـويؽٜ ٚ ٍٔىّٓ ـا ثؽیٍبٖ ٕ٘ٛؼٜ

 ا٘ؽ. ب وفؼٜضُ ١ٕٔ ،فِٚف، ثب تأیيؽ ٘ٝ

 وٝ ؼـ ٍ٘بـي ایٗ اٚـاق ٚ  ـإٞٙبي ؼٚٔٓ؛اوتبؼ  ،ضىيٗ ثيٛـا٘ی اوتبؼ اـخٕٙؽ خٙبة آلبي ؼوتف -2

 ایٍبٖ وّيؽ يٝآٔؽْ، پيٛوتٝ تؽاثيف ضىيٕب٘ ـ ٔیٌففتب ٞفخب ثٝ ٍٔىّی ،ٕٞسٙيٗ ؼـ َ٘ٛ تطّيُ

 ٔىبیّٓ ثٛؼ.

ؼـ ٔٛاـؼ ففاٚا٘ی اق ٔطٕفٌبٖ فيٓ ثفؼٜ ٚ ٟٔفؼاؼ ِىىتب٘ی، وٝ  اوتبؼ اـخٕٙؽ خٙبة آلبي ؼوتف -3

ٞبي وبٔپيٛتفي ٔىب٠ؽت ٍٔىلات ثف٘بٔٝي غٛؼ، ایٙدب٘ت ـا ؼـ ـفٟ  ٌبیجٝ ٞبي ثی ثب ـإٞٙبیی

 ا٘ؽ.ٕ٘ٛؼٜ

 ظِ
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، ؼاٚـي ایٗ ٌٍبؼٜ ي ِؽـ ٚ ـٚیی و١ٝ، وٝ ثب ٌبِی خ١فف اضٕؽي فْ خٙبة آلبي ؼوتفاوتبؼ ٔطت -4

 ٘بٔٝ ـا ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ.پبیبٖ

ٌبٖ  ٞبیی وٝ ق٘ؽٌی ي آوٕب٘ی ٚ ١ّّٕٔبٖ ٌٕٙبْ قٔب٘ٝ ـ آٖ پؽـ ٚ ٔبؼـ ثكـٌٛاـْ ـ ایٗ ؼٚ ففٌتٝ  -5

ؼثی ثٙؽٜ ثف ٘بق آٚیػتٙؽ ـا ثٝ پبي ٔٗ ـیػتٙؽ ٚ فب٘ٛن آـقٚٞبیٍبٖ ـا ؼـ ـاٜ پيٍففت ٠ّٕی ٚ ا

 .ق٘ٓ ثف ؼوتبٖ ٔجبـوٍبٖ ٚ ٔٗ ثٝ ٍ٘بٖ وپبن، ثٛوٝ ٔی

ؼـ پبیبٖ ثبیؽ ثٍٛیٓ وٝ غؽایٍبٖ تٛفيك ؼٞؽ ٚ ثب ا٠ٙبي َ٘ٛ ٠ٕف ثب ٠كّتٍبٖ، ؼاٍ٘دٛیبٖ ٍٔتبق ـا 

 .ثٝ وف ٔٙكَ ضميمت ٚ ١ٔففت ـٕٖٞٙٛ ٌفؼا٘ؽ
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 و١يؽٜ٘بْ:                  آلبقاؼٜؼاٍ٘دٛ: ٘بْ غب٘ٛاؼٌی 

 ٌؽٜٕ٘بییتٛقیٟ ٚایجُ  ٠ٙٛاٖ:

 اي ؼوتف ضىيٗ خجبـي غبٔٙٝ: ي اَٚ اوتبؼ ـإٞٙب

 ؼوتف ضىيٗ ثيٛـا٘ی :ـإٞٙبي ؼْٚاوتبؼ 

 فیك تج :ؼاٍٍ٘بٜ       ـیبٔی   ٌفایً: آٔبـ           : وبـٌٙبوی اـٌؽ            ـٌتٝ: آٔبـ   تطّيّی ٔمٟٙ

 110 ت١ؽاؼ ِفطبت:            ٠1392ّْٛ ـیبٔی              تبـیع فبـ٢ اِتطّيّی: تبثىتبٖ : ؼاٍ٘ىؽٜ 

ٔبوكیٕٓ، ؼـوتٕٙبیی ثفآٚـؼٌف  ـٚي تىفاـي وبؼٜ، ،ٌؽٜٕ٘بیی ، تٛقیٟ ٚایجُ٘يفٚ -فٍبـٔؽَ   :ّا‌کلیذ‌ٍاشُ

 اـیجی.

‌چکیذُ

ٌـٛ٘ؽ ٚ لبثّيـت    ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔتغيفٞبي تّبؼفی ؼـ ٘ٝف ٌففتـٝ ٔـی   (، ( ٚ فٍبـ ) ٘يفٚ، ٘يفٚ ) -ؼـ ٔؽَ فٍبـ

،       ا٠تٕبؼ یه ٔؤِفٝ ؼـ یه ؼٚـٜ، ثٝ ِٛـت اضتٕبَ ثيٍتف ثٛؼٖ ٘يفٚ اق فٍبـ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ی١ٙی 

 ٌٛؼ.  ت١فیف ٔی

ٚایجـُ  ٔتغيف تّـبؼفی اق تٛقیـٟ    ؼٚ   ٚ   ، قٔب٘ی وٝ          ثفآٚـؼ ٘بٔٝ،  ٞؽف اِّی ایٗ پبیبٖ

 1993ٌؽٜ، وٝ تٛوٗ ٔٛؼِٞٛىبـ ٚ اوفیٛاوـتبٚا ؼـ وـبَ   ي ٚایجُ ٕ٘بییثبٌؽ. غب٘ٛاؼٌٜؽٜ ٞىتٙؽ، ٔیٕ٘بیی

ي ٕ٘ـبیی ٕ٘ـبیی   ي ٚایجُ ٚ غب٘ٛاؼ١ٜٔففی ٌؽٜ اوت، ؼٚ پبـأتف ٌىُ ٚ یه پبـأتف ٔميبوی ؼاـؼ ٚ غب٘ٛاؼٜ

 ا٘ؽ.ٌٜؽٜ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاـؼ غبِی اق ایٗ غب٘ٛاؼٜ، ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽ

ٞـبي آقٔـٖٛ ق٘ـؽٌی    ٞبي ٔمبؼیف غبیی ثب اوتفبؼٜ اق وـيُ، ٘ـفش  وبقي ؼاؼٌٜؽٜ، ؼـ ٔؽَتٛقیٟ ٚایجُ ٕ٘بیی

ٞبي فيجفي وفثٗ ٚ ...، ثىبـ ٌففتٝ ٞب ثفاي وبٔپٛقیتوبقي لٙف ؼـغت، ٔؽٌَتبة ثٟيٙٝ ثٝ ٘ٛـ آٔبـي، ٔؽَ

 ٌؽٜ اوت.
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ٞـبي آٖ  ٘بٔٝ، اثتؽا ثٝ ١ٔففی ایٗ تٛقیٟ ٚ ثيبٖ ٚیمٌیپبیبٖ ٌؽٜ، ؼـ ایٗثب تٛخٝ ثٝ إٞيت تٛقیٟ ٚایجُ ٕ٘بیی

ـا ثفاي ایٗ   ي ثفآٚـؼ ٘يفٚ غٛاٞيٓ ؼاٌت. وپه ٔىئّٝ –پفؼاقیٓ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ، ؼـآٔؽي ثف ٔؽَ فٍبـ ٔی

  ثبـ اـائٝ ٌؽٜ اوت.وٙيٓ وٝ ثفاي اِٚيٗتٛقیٟ ٔٙفش ٔی
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ٌٛ٘ؽ ٚ لبثّيت ا٠تٕبؼ  (، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔتغيفٞبي تّبؼفی ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٔی ( ٚ فٍبـ ) ٘يفٚ، ٘يفٚ ) -َ فٍبـؼـ ٔؽ

، ت١فیف       یه ٔؤِفٝ ؼـ یه ؼٚـٜ، ثٝ ِٛـت اضتٕبَ ثيٍتف ثٛؼٖ ٘يفٚ اق فٍبـ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ی١ٙی 

 قیبؼي ٘ٛیىٙؽٌبٖ تٛخٝ،         ي ثفآٚـؼ ٘يفٚ، ٔىئّٝ –فٍبـ  ٔؽَ ٠ّٕی وبـثفؼٞبي ؼِيُ ثٌٝٛؼ.  ٔی

ـا قٔب٘ی وٝ   ، ثفآٚـؼ  [44] 2پبٌت ٚ وبـِهٚ  [4] 1ٕٞىبـاٖ ٚ اضٕؽ ٔثبَ ثفاي .اوت وفؼٜ خّت غٛؼ ثٝ ـا

 ٔتغيفٞبي ثفاي را   ثفآٚـؼ  [1] 3ٔب٘ؽٚ ٚ ٠جؽاِفتبش .ٌففتٙؽ ٘ٝف ؼـٞىتٙؽ،   ٘ٛٞ  ثٛـ تٛقیٟ ؼاـاي    ٚ  

4ٌٛپتب ٚ وٛ٘ؽٚ .آٚـؼ٘ؽ ؼوتِٛٔبوه ثٝ  ٔىتمُ تّبؼفی
 تٛقیٟ ؼاـاي    ٚ  ـا قٔب٘ی وٝ    ثفآٚـؼ   [27]

 تٛقیٟ ـا ثفاي  ٔبوكیٕٓ  ؼـوتٕٙبیی ٚـؼثفآ [14] 5ٞبـیه ٚ یبفتٝ ٞىتٙؽ، ٔؽ ٘ٝف لفاـ ؼاؼ٘ؽ. زفذٕ٘بیی ت١ٕيٓ

ٚـؼ آثف ٕٞسٙيٗ .وفؼ ثفـوی ٔؽَ ٕٞبٖ تطت ـا 𝑊     ٚـؼآثف [15] 6ؼا٘تٖٛ ٚ آٚـؼ٘ؽ ؼوت٘فٔبَ ثٝ 

 ٔلاضٝٝ ٔٛـؼ ،[5] 7آٚاؼ ٚويّٝ ثٝ ٞىتٙؽ ٔتغيفٜ ؼٚ ٕ٘بیی تٛقیٟ ؼاـاي   ٚ  وٝ ، قٔب٘ی ٔبوكیٕٓ  ؼـوتٕٙبیی

 .ٌؽ ٚالٟ

ٔتغيف تّبؼفی اق تٛقیٟ  ؼٚ  ٚ  تطت ایٗ ففْ وٝ ـا           ٚـؼآثف ئىأِٝ٘بٔٝ، ؼـ ایٗ پبیبٖ

 [35]ٌؽٜ، وٝ تٛوٗ ٔٛؼِٞٛىبـ ٚ اوفیٛاوتبٚا ي ٚایجُ ٕ٘بییٌيفیٓ. غب٘ٛاؼٌٜؽٜ ٞىتٙؽ، ؼـ ٘ٝف ٔییٚایجُ ٕ٘بی

ٞبي ٔػتّف ؼاـؼ. ایٗ تٛقیٟ ؼـ قٔيٙٝ 9ٚ یه پبـأتف ٔميبوی ١ٔ8ففی ٌؽٜ اوت، ؼٚ پبـأتف ٌىُ 1993ؼـ وبَ 

-وبقي ؼاؼٜقٖ، ٔؽَٞبي اُؼ لّٝٚ پكٌىی، ثفآٚـؼ ت١ؽا وبقي ٟٔبخفت ٔبـوٛیٗ ؼـ أٛـ ٔبِیٔؽَاق خّٕٝ ؼـ 

 ٞبي ٌىىت ٔٛتٛـ اتٛثٛن ٚ ... وبـثفؼ ؼاـؼ.

ٞبي آٖ ٚیمٌی ٌؽٜ ٚتٛقیٟ ٚایجُ ٕ٘بیی ١ٔففی ثٝ ؼْٚ فُّ .ؼاـؼ اغتّبَ اِٚيٝ ٔفبٞيٓ ٚ ت١بـیف ثٝ اَٚ فُّ

 ١ٔفٚفٙؽ، ٘يفٚ -فٍبـ ٔؽَ ثٝ ، وٝ        ٘ٝيف اضتٕبِی ٠جبـات ٌبُٔ ٞبئؽَ وْٛ فُّ پفؼاقؼ. ؼـٔی
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وٝ، پبـأتفٞبي ٌؽٜ ـا قٔب٘یثفاي تٛقیٟ ٚایجُ ٕ٘بیی          ٚـؼ، ثفآزٟبـْ فُّ ٌٛؼ. ؼـٔی ٔٙب١ِٝ

 ٌٛ٘ؽ.ثبـ اـائٝ ٔیؼٞيٓ وٝ ثفاي اِٚيٗ، ثفاثف ٚ ٘بثفاثف ثبٌٙؽ، ا٘دبْ ٔی   ٚ  ٔميبوی ٔتغيفٞبي تّبؼفی 

ِٛـت ٌففتٝ اوت.  𝑊    افكاـ ٘بٔٝ ثب ٘فْپبیبٖٞبي ایٗ وبقيوٙيٓ وٝ وّيٝ ٌجيٝغب٘ف ٍ٘بٖ ٔی
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‌

‌

‌

 1فصل‌

‌ریف‌ٍ‌هفاّین‌هقذهاتیاتؼ
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 وٙيٓ.ٞبي آیٙؽٜ ٔٛـؼ ٘يبق اوت، ١ٔففی ٔیؼـ ایٗ فُّ، ثفغی ٔفبٞيٓ ـیبٔی ٚ آٔبـي ـا وٝ ؼـ فُّ

 ٍ‌هؽتقات‌آى1تاتغ‌گاها‌1.1تؼریف‌

𝛼ثٝ اقاي   ، ت١فیف وٙيؽ0 

Γ 𝛼  ∫  𝛼 1                                                    1 1                    
 

0
 

 ٘بٔيٓ. ثب ت١فیفـا تبثٟ ٌبٔب ٔی  Γ 𝛼، آٍ٘بٜ

Γ 𝛼    ∫  𝛼 1                          γ 𝛼    ∫  𝛼 1                

 

0
            2 1 

 

 

 

 ٌٛؼ. ٚأص اوتپبیيٙی ٘بٔيؽٜ ٔی (، ثٝ تفتيت تبثٟ ٌبٔبي ٘بلُ ثبلایی 2.1ٚٞبي )٠جبـت ٜآٍ٘ب

Γ 𝛼  Γ 𝛼 0   .تٛاٖ ٕٞسٙيٗ ثٝ ِٛـت یه ضبِّٕفة ٔتٙبٞی ٌ٘ٛت:تبثٟ ٌبٔب ـا ٔی 

Γ 𝛼   𝛼      𝛾𝛼 ∏(1  
𝛼

 
)       

𝛼

 
 

 

  1

 

 1

                                                               3 1                   

،𝛾  ثبثت  وٝ ؼـ آٖ    𝛼  اوت. ضبَ اٌف ت١فیف وٙيٓ  2ٔبٌفٚ٘ی -اٚیّف5772 0 
    Γ    

  
      آٍ٘بٜ، 

 ثفلفاـ اوت:  𝛼  ٘بٔيٓ. ـٚاثٗ قیف ثفاي یب تبثٟ پىی ٔی 3ـا تبثٟ ؼایٍبٔب

   1   𝛾 

   𝛼  
1

𝛼  1  
1

𝛼  2    
1

𝛼   
   𝛼                                                             4 1  

   𝛼   𝛾  
1
𝛼

 𝛼 ∑ 
1
 

 
1

  𝛼

 

  1
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3
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               𝛼    1   1   ∑
1

   𝛼   1

 

  0
          1 

 : 1  ( ٚ ثفاي ٞف 4.1ي )بثٟ ؼایٍبٔب اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ـاثٙٝاْ ت  ٍٔتك      ، وٝ ؼـ آٖ 

   
  0

   𝛼        𝛼 

  𝛼 
    

  0

1
𝛼  

1
 𝛼  1    

1
 𝛼    1 

  𝛼 
                 

                                        
  0

1  
𝛼

𝛼  1    
𝛼

𝛼    1
  𝛼  1  1                                      5 1        

    ℛ  1<ٚ   2  1  0  ثٝ اقاي  آٍ٘بٜثبٌؽ،   لىٕت ضميمی      ℛ یه ٠ؽؼ ٔػتّٗ، ٚ    اٌف

δ      ∑
1

      

 

  0

                    δ    ∑
1
  

 

  1

                                                       6 1           

 ٌٛؼ وٝ٘بٔيٓ. ثٝ وبؼٌی ١ّْٔٛ ٔیٚ تبثٟ قتبي ـیٕبٖ ٔی 4یبفتٝـا ثٝ تفتيت تبثٟ قتبي ت١ٕيٓ

   δ 2  δ 2 1  ∑
1
 2

 

  1
                         δ 4  δ 4 1  ∑

1
 4

 

  1
  

 4

90                            7 1  

 ي قیف ثيٗ تبثٟ قتب ٚ ٌبٔب ثفلفاـ اوت:ـاثٙٝ

  

   
  (    )  

   1

    1      2
                                      1
  1       δ              2

                                          8 1  

 (6هحذب)  5تاتغ‌هقؼر  1.1تؼریف

ٔطؽة )ٔم١ف(   ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. تبثٟ      ي ـٚي ثبقٜ   ٚ تبث١ی ضميمی،             ففْ وٙيؽ

 (.0   ) 0   اوت اٌف ٚ فمٗ اٌف  

 

                                                           
4
 Generalized Zeta function 

5
 Concave Function 

6
 Convex Function 



 :  تعاریف و مفاهیم مقدماتی1فصل 

11 

 7تَاتغ‌هطلقاً‌پیَظتِ  9.1تؼریف‌

εاي ٞف ي ّٔٙك ٌٛیيٓ ٞفٌبٜ ثفـا پيٛوتٝ       يت١فیف ٌؽٜ ـٚي فبِّٝ  تبثٟ ضميمی δ، یه 0   0 

ي ٍٔتفوی ثب وٝ ٘مٙٝ {(     )}ٞبي تبیی اق فبِّٝ  ي ٔتٙبٞی اي وٝ ثفاي ٞف ؼوتٝٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞٓ ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ؼـ ٘بثفاثفي 

∑ |     |  δ 
  1           

 ؽ، ؼاٌتٝ ثبٌيٓ:ٙوِٙؽق ٔی

∑|           |   

 

  1
    

 .([53])أيؽٚاـ ٌّٕب٘ی، ِؽیمٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ت١فیف، ٞف تبثٟ ّٔٙمبً پيٛوتٝ، پيٛوتٝ اوت

 8تاتغ‌چگالی‌احتوال‌‌4.1تؼریف‌

 ٘بٔٙؽ ٞفٌبٜ: ٔی   تبثٟ زٍبِی اضتٕبَ ـا      یه ٔتغيف تّبؼفی پيٛوتٝ ثبٌؽ، تبثٟ   اٌف 

 0       ;       ثٝ اقاي ٞف  .1

∫        ;     ثفاي ٞف  .2      
 

    

3. ∫      
  

   1 

 ثبٌؽ. ٔی  ٌبٜ ٔتغيف تّبؼفی  تىيٝ   وٝ ؼـ آٖ 

‌

‌

                                                           
7
 Absolutely Continuous 

8
 Probability Density Function 
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 9تاتغ‌چگالی‌احتوال‌تَأم‌‌5.1تؼریف‌

ٔٙؽ ٘ب ٔی      ـا تبثٟ زٍبِی اضتٕبَ         پيٛوتٝ ثبٌٙؽ، تبثٟ زٍبِی  بًٔتغيفٞبي تّبؼفی تٛأٔ      اٌف 

 ٞفٌبٜ:

1.         0 

2. ∫ ∫               1
  

 

 10تاتغ‌تَزیغ‌‌6.1تؼریف‌

 ٚؼ، تبثٟ تٛقیٟ اوت وٝ ثفاي ا٘ٛاٞـ یىی اق تٛاث١ی وٝ ثفاي ت١ييٗ اضتٕبَ یه ٔتغيف تّبؼفی ثٝ وبـ ٔی

ثٝ اقاي ٞف    یٟ ، تبثٟ تٛق ٌٛؼ. ثفاي ٞف ٔتغيف تّبؼفی  ٔتغيفٞبي تّبؼفی ثٝ ِٛـت یىىبٖ ت١فیف ٔی

 ٌٛؼ: ثٝ ِٛـت قیف ت١فیف ٔی     ي ٘مٙٝ

                                 ∫                                                          9 1    
 

  

 

 )تاتغ‌احتوال( 11تاتغ‌خرم‌احتوال  7.1 تؼریف

)وىلا ٚ  ٌٛؼي قیف ت١فیف ٔی، تٛوٗ ـاثٙٝ   يؼفی ٌىىتٝتبثٟ خفْ اضتٕبَ )تبثٟ اضتٕبَ( ٔتغيف تّب

 :( [12] 12ثفٌف
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 (14)هؼکَض 13تاتغ‌چٌذکی  8.1تؼریف

 ٌٛؼي قیف ت١فیف ٔیي ـاثٙٝثٝ ٚويّٝ، تبث١ی اوت وٝ Fاق  1  ، ١ٔىٛن   ثفاي تبثٟ تٛقیٟ اويؽاً ١ِٛؼي 

 :([32] 15ِىيُٗ)ٔبـٌبَ ٚ ا

       1       {           }     {          }        0    1                           10 1            

 16هقذار‌هَرد‌اًتظار  9.1تؼریف

قیف ت١فیف ٔی  ِٛـت ثٝ      ،ثبٌؽ، ٔمؽاـ ٔٛـؼ ا٘تٝبـ یب ٔيبٍ٘يٗ ٔتغيف تّبؼفی   ي فٕبي ٕ٘ٛ٘ٝ  χ  اٌف

 ٌٛؼ:

       𝑊      = ,
∫   اٌف    پيٛوتٝ  ثبٌؽ                                                             

  

  ∑                ∑       اٌف    ٌىىتٝ  ثبٌؽ                       
(11.1)              

 
|    |𝑊 اٌف  . ...ٚ وٌٛی تغيف تّبؼفیٔ ثُٔ ؛ٔٛخٛؼ ٘يىت (    )𝑊 آٍ٘بٜ،   

 17ام‌ ی‌گؽتاٍر‌هرتثِ  11.1تؼریف‌

 ثٝ ِٛـت قیف اوت:  ́  (،        )یب  أيٗ ٌٍتبٚـ   ،  ثفاي ٞف ٠ؽؼ ِطيص 
 

  ́=E                                                                          12 1                                                                  

 18ام‌ ی‌گؽتاٍر‌هرکسی‌هرتث11.1‌‌ِتؼریف‌

 ثٝ ِٛـت قیف اوت:    (،        )یب  اْ   ي ، ٌٍتبٚـٔفوكي ٔفتجٝ ثفاي ٞف ٠ؽؼ ِطيص 

 
                                                                                                         13 1                 
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