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�����cZÌ¸¯���

������ZË�Á��ÔÌ�Â¸Ì��Ä§Â¸��Ã|���^��½ZÅZÌ³�Ä]���{�Ä¯��Y|]M�Á�|ÀËM�§��Zq{�½�Ì�¯Y�½Á|]�Á�É|Ì�Y��ËY��
Ê»�©Ô�Y�,Ã|���Ì¼ze�{{�³���������ËY�/���{�Ê/�Y���Ä/§Â¸��É�Y|/Æ´¿�Á��/¨u�,½{�¯�Â¸Ì���Y�Ê¸�Y�¥|Å

�������{��Â/�y�Ä/]�{�Y|/¿�{Â/mÁ�µÂ/�v»�d�Z¯�Á�|���½Z°»Y�Ä¯�Ê·Â�§��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�|���[Â¸�»
Àf�Å�ÄmYÂ»�|���¶�§�dË{Á|v»�Z]�Ä¯�Ê¬�ZÀ»���Y�h/�Z]�d�Y�¾°¼»�ÉÂm�[Â¸�»Z¿��ËY���¾ÌÀr¼Å�,|

�Ä¯�ÊËZÅ��Á���Y�Ê°Ë�Y~·�{Â��®�y�Ä§Â¸���{�É~¤»�{YÂ»��ÅZ¯��Â¼n»��{�Á�É~¤»�{YÂ»�¾f§��d�{
��������/�Âe�Á�{�Y{�½Z/ÅZÌ³�¡Â/¸]�Á�d/�Y{�]�Ä/¸u�»�,ÉÂ/m��ËY���cY�ÌÌ¤e�Ä]�É�f¼¯�Ê´f�]YÁ�É{Á|u�Ze

{Á��Ê»��Z¯�Ä]�½ZÅZÌ³�É�Y|Æ´¿�ÉY�]�½Y�Y|»Y{�����½{�/¯�Â¸Ì/��½Z/¼Å�Z/Ë�Á�Ê Ì^���Ì¼ze�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�,
d�Y�Ä§Â¸���,�½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��Ê·Á��������

�������cY�YÂ»�Ä]��Ì¿�½Y�ËY��{����������Á�/a�Á�Êm�Z/y�ÉZ/Å{Y�¿�{Á�Á�Á�½�|/»�É�Á�/b»Y{�ÉZÅ|/uYÁ�Ä /�Âe
d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�É{ZË����f�³�Â¸Ì��¶°��Ä]�Ä§Â¸��É�Y|Æ´¿�c�Á���,¶Ì�Y�É�Ì��ÉZÅÁZ³���Z»Y�¶Ì·{�Ä]

®ÌÀ°e�Á�µÂ�Y�Z]�½Y�Y|»Y{�ÊËZÀ�M�¹|������Á�{Z/Ë��¥Ô/eY�,�Ì¼ze�|ÀËM�§�Á�Ä§Â¸��½{�¯�Â¸Ì��tÌv��ÉZÅ
����������Z/^e�Y�Z/Å�½Z/Ë��¾/ËY�Ä/¯�|/Å{�Ê/»�w���Â/�¯�ÉZÅ�É�Y|»Y{�ÊËY~£��]ZÀ»��{�É�ÅZ��Ä^�Zv»�¶]Z«��Ì£

�Â¸Ì��¹Z´ÀÅ��{�,½{�¯�Â¸Ì���Y�¶^«�ZÆ¿M�dË�Ë|»�,ZÅÂ¸Ì��½Z¼fyZ��Z]�Ê¼Ì¬f�»���d/�Y{�]�½Z/»���{�Á�½{�¯
{�Y{�¹Y{�¦Ì¸ e�Á���Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸�����Y�Z]�{YÂ»��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«��z]�d¨³�½YÂe�Ê»�����ËZ/»�c�Â/��Ä/]

�Y�Á�Ã|��k�Zy���f�{��Y�c�Y�u�Á��Z³�,[Z�a�{Á��Ê»�¾Ì]������º/�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�|/���Z/]��/Ì¿�É{�YÂ»��{�
�ÉZÅ¸�»Z¿ÂÁ�[�Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸��Ã{Âe��{�Ê¼��{YÂ»���»,�Ë��¼ne�����ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]�{Z/nËY�Z/Æ»Y{��{�Á�Äf§Z

Ê»�|Ì·Âe��ÅZ¯�\mÂ»�Á�Ã{Â¼¿�Ê°Ì·Â]Zf»�{{�³���,½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��Ê·Á��������
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�����Ä·Z�»�½ZÌ]���
���ºÆ»�ÄË~¤e�ÄÀË�Å�a�Á�¾Ë�e�Ê»�[Â�v»�É�Á�b»Y{��z]�¾Ë�e��{Â/����c�}��ÔÌ/�������Ä/°ÀËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

Ì°�e�Y��É�Y{ÁZ³�Ä¿Y�Á��Ê¯Y�Ây�{YÂ»��Y�É�f�Ì]�d^�¿Ã{Y{�¶����Ê/»��Y{�Â/y�]�ÊËY�/��Ä]�dÌ¼ÅY��Y�d�Y�

��º·Z��Á�\�ZÀ»�|Ì·Âe�Ä]�ÄmÂe�Y~·�,|�Z]c�}��ÔÌ��Ê»�½M�Ê¿ÓÂ��É�Z³|¿Z»�Á����Y�Â/y�¾Ì»Z/e��{�|¿YÂe
|�Z]��Y~³�ÌiZe�ZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�Á�\�ZÀ»��½Z¼fyZ���{�Ä§Â¸��½{�¯�Â¸Ì��¶¼���Á�Â¸Ì��¹Z¿�Ä]�Ê�Zy�ÉZÅ

Ê»�¹Zn¿Y�¦¸fz»�µZ°�Y��{�,{�Ë~a����a�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Y~·�Äf§�³��Y�«��ÅÁ�a�Á�Ê���]�{�Â»��Ë��ÉZÅ�

|¿Y���
 �dÌ¨Ì¯��]��iÂ»�¶»YÂ�c�}��ÔÌ��É�Y|»Y{��{����Ä/q�¶/»YÂ���Y�®Ë��Å�Á�|À»Y|¯�½Zf�¸³�½Zf�Y�ÉZÅ

�dÌ¨Ì¯��]�É�ÌiZec�}��ÔÌ��.{�Y{ 

 ��d/Ì¨Ì¯��]�É�ÌiZe�Äq�ÊÅZ´ÅZÀa�Á�Êv���Ê¬§Y��Y�º�Y�Â¸Ì��½Z¼fyZ���Â¿��}��ÔÌ/�c���Ä/]�Á�{�Y{
�dÌ¨Ì¯��]�É�ÌiZe�,½Z¼fyZ���Â¿�,¹Ô¯��´Ë{c�}��ÔÌ��.Ä¿�ZË�{�Y{��

��
�����s���ÉY�mY�¥Y|ÅY���
 �É�ÅZ/��Ê���]�Z]�Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯��Ê]ZË��Y����½Z¼fyZ/��Á�Â/]�,²/¿������É�/Ì³�Ã�Y|/¿Y�ÁpH�,

½�Á�fÌ¿�ÊÀÌXeÁ�a��Ì£���Y�§�[�q�ÉZÅ|Ì�Y�¶¯�Á��Y�§�[�q�ÉZÅ�|Ì�Y�Ê«Y�f§Y�Ê���]�Á�� 

 �������ÊËZÌ¼Ì/��Á�É�ÅZ/��cZÌ/�Â�y��/]��iÂ/»�¶/»YÂ��ÊËZ�ZÀ��Á�Ê���]�c�}��ÔÌ/�������/]�|/Ì¯Ze�Z/]
½Z¼fyZ��ÊÀ§�cZÌ�Â�y-������Ä/§Â¸��c�}�ÊËZÌ¼Ì/��\/Ì¯�e�Á�Ä/§Â¸��ÉÂ¸Ì/��ÉZÅ����{�Â/»�,Ã�Z/e�ÉY

É�Y|»Y{��{�Ã{Z¨f�Y�ZÅ���
��
��
��
��
��

                                                           
1
� None protein nitrogen � 

2- Total fatty acids� 
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�Â¸Ì��Ã�YÁ(Silo)�Ä¼¸¯��Y��Ê¿Z¿ÂË(Siros)��|/�Z]�Ê»�¾Ì»���{�µY{Â³�ÊÀ »�Ä]�Ä¯�Ã|��ªf�»����ª]Z/�»
�������Ä/]�ÊËZ/Å�µY{Â/³��{�Y��Ä/§Â¸��½Y��ÁZ/�¯�¶/^«�µZ���Y�Å�|Àq�¾Ë�ÆÀ·Y�¾Ì]��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä^Ìf¯�Á�{ZÀ�Y

|¿{�¯�Ê»�É�Y|Æ´¿�Â¸Ì��c�Â�������,|¿|/��ZÀ/�M�cÔ/£�Á�Ä§Â¸��½{�¯�Â¸Ì��®ÌÀ°e�Z]�½ZË��»�½M��Y��a
]�{ZÀ�Y�ª]Z�»�½ZË��»�,¹Y�ÅY��{�{ÂmÂ»�Ê¿Zf�Z������Ze������Ä§Â¸��½{�¯�Â¸Ì��dÌ¼ÅY�{ÔÌ»��Y�¶^«�µZ�

Ä]Y�y��{�Á�|¿{Â]�Ã|��ÄmÂf»�Y��YÂÅ��Y�Ê·Zy�ÉZ�§��{�{ÂmÁ�ZÅÂ¸Ì���Y�É�ZiM��Ì¿��Ze�Z¯�ÉZÅ����Ä/¯�Äf/�Y{
Ê»�½Z�¿���Y�¶«Y|u�|Å{�������Ê/»�Â¸Ì/��Ä§Â¸��Zn¿M��{�tÌ�»�{ÔÌ»��Y��Ìa�µZ����d/�Y�Ã|/������{�Ê/ÀÌ¸a

�ª�ZÀ»��{�c�}�½{�¯�Ã�Ìy}�Ä¯�Äf�Y{�½YÂÀ��{Ây�Ê Ì^��xË�Ze�[Zf¯Cappadocia��ÁThrace��dve
�½YÂÀ�Siri�d�Y�Ã|��ÄfyZÀ����,½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��Ê·Á��������
��
�����Ä§Â¸��É�Y|Æ´¿���

�����Ä/§Â¸��½{Â/¼¿�Ã�/Ìy}�Z/]�µZ��{���µÂ�§��{��Â�y�Ä]�µ|f »�ª�ZÀ»��{�¹Y{�É�Y|Æ´¿�Á���Á�a
~a�½Z°»Yd�Y��e�Ë��Ê»�¹Zn¿Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��Á��Ä]�Ä§Â¸��½{Â¼¿�Ã�Ìy}��ÅÁ�a�Ã|Ì¬��Ä]�Ä¯�{�Ì³���½Y�/³

Ê»�¶Ë}�s���Ä]�ZÆ¿M�¾Ë�fÆ]��Z]|���,Y{�Â»��������
¦·Y���Á��Ä]�®�y�Ä§Â¸��ÄÌÆe��É�f¯Z/]�|����Y�Ä¯�Ê¿Y�Ì»�Ä]�d]Â����ÅZ¯�Z]�ÃY�¼Å�¦¸fz»�ÉZÅ�

o�Z«�Á�ZÅ�|ËM�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m�ZÅ���
[����ÄÌÆeÂ¸Ì��Ä§Â¸���Ä/§Â¸��Ä]�{YÂ»�½{Â¼¿�Ä§Z�Y�ªË����Y�®�y�Ä¼Ì¿�Á�[Â��»�Ä¼Ì¿�,[Â��»�Ã|�

�Á�|����Y�d ¿Z¼»�ÄnÌf¿��{�Á�\�ZÀ»�É|Ì�Y��Ìv»�{ZnËY�Á�Ìj°e�É�f¯Z]�o�Z«�Á�ZÅ�ZÅ��
k��ÄÀË�Å�¶Ì·{�Ä]��Á��¾ËY�,¾ÌËZa�c�Y�u�Äm�{��{�Ä§Â¸��É�Y|Æ´¿���{Z/Ë��É��¿Y�¥��»�Á�ÓZ]�ÉZÅ

��Á�a���Y�»��{�Ê»��Z¯�Ä]�ÊÅZ´�ËZ»�M��ZÌ¬»��{�Á�Ê¼¸��cZ¬Ì¬ve��{�Á�Äf�Y|¿�É{�]�Z¯�{Á����
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�����Ä§Â¸��½ZÅZÌ³�½{�¯�Â¸Ì��|ËYÂ§�ÉY���
 Â¸Ì��½ZÅZÌ³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]������¹Y{�Ä/Ë~¤e��{��Y|/]M�Á�Ã�Z/e�Ä/§Â¸���Y�½Zf�»��¶�§��{�½YÂe�Ê»�Ã|�

{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y� 

 Zf�»��¶�§�ÉY�]�Ã�Ze�Y�Ây��Ây�{YÂ»�º¯�ÄÀË�Å�Z]�Ê/»�ÄÌÆe�½������Á��Ì/��|/Ì·Âe��{�Ä/¯�{{�/³
d�Y��iÂ»�d�Â³� 

 ¦¸��ÉÂ¸Ì��Z]����Ê/»��Y�/«�¹Y{�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»�ZÆÀe�Ä¿�ZÆ¿M�½{�¯�®�y�Á���Å�ÉZÅ����Ä/°¸]�,|/¿�Ì³
Ê»��«YÁ�|Ì¨»��Ì¿�ZÆ¿M�Z]�Ã��Z^»�{{�³� 

 �µZ¤�Y�Y��É�f�Ì]�ÉZm�®�y�Ä§Â¸��Ä¯�Êe��Â���{�,Ã|��Ã�Ìy}�|¿Y�ÉZ�§��{�É{ZË��Ä§Â¸�
Ê»�|À¯� 

 »Ê»��f¼¯�Ã|���Z^¿Y�®�y�Ä§Â¸��Ä]�d^�¿�Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸��c�Z�y�½Y�Ì�|�Z]���¶°������� 

 Ê»�º¯�Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸���{�ÊÀÌXeÁ�a�{YÂ»�cZ¨¸e�|�Z]���������{�Ä/¯�d/�Y�É�Á�/��Ä/f°¿�¾/ËY��¯}
��¾ÌËZ/a�½M�º�Å�dÌ¸]Z«�Á�ÓZ]��ZÌ�]�ÊËY~£�{YÂ»�cZ¨¸e�,{{�´¿�ÄÌÆe�Ê]Ây�Ä]�Ã|��Â¸Ì��Ä§Â¸��Ä¯�Êe�Â�

ÅYÂy|»M�|���,c{ZÌ������,É|¼v»�®¸»�-��������

��
                           ¶°������Â¸Ì��dÆm�Ä§Â¸��ÄÌÆe�Á�d�Y{�]�¹Z´ÀÅ��{�cZ¨¸e��ËZ¼¿��

��
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�����Â¸Ì��½Z¼fyZ���YÂ¿Y���
½Z¼fyZ���{�Ä§Â¸��½{�¯�Â¸Ì��Ê»�c�Â��Ê�Â�z»�ÉZÅ�Ê»�Â¸Ì��½Z¼fyZ��½M�Ä]�Ä¯�{�Ë~a�|ÀËÂ³����

��Ä]�Ê¿Z¼fyZ����¿��Y�ZÅÂ¸Ì���Äf�{�Ê¸¯Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�|¿{�³����
�¦·Yó�Äf§�³��Y�«�¾Ì»��ÉÁ���]�Ä¯�ÊËZÅÂ¸Ì�����É{Â/¼��Äf/�{�Á{�Ä]�{Ây�|¿Y��ÊËYÂ/Å���Ê/¬§Y�Á��ÉÁ�

ÊÀÌ»���ºÌ�¬e��|¿{�³�Ê»���
�[ó��Ë��Ä¼Ì¿�ÉÂ¸Ì���ÊÀÌ»����
�kó��Ë��ÉÂ¸Ì���ÊÀÌ»����

½Z¼fyZ���Z]�®ÌÀ°e�Á�¶°���Zv·��Y�Â¸Ì��ÉZÅcÁZ¨e�ºÅ��{�Â»�É{ZË��¾Ì¬¬v»���Âe�Ä¯�|¿�Y{�ÊËZÅ
Á�Ä ·Z�»�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]��Ê»�Y��Êe�Zne�ÉZÅÂ¸Ì��ZÆ¿M���¿��Y��Ë��ÃÁ�³�d¨Å�Ä]�½YÂe��{�¯�ºÌ�¬e

��,½Y�Z°¼Å�Á�Ã{Y��Ê·Á����-��,½Y�Z°¼Å�Á��Z¼������-�,Ê¸»�q���������Ä»Â¯�ÉZÅÂ¸Ì����YÂË{�½Á|]�ÉY
Ã|¿�Y|Æ´¿�,�m�]�ÉZÅÂ¸Ì�Ê���,�Y{�YÂË{�ÊÀÌ»�Á��ÉZÅÂ¸Ì�,����Ã�YÂ/Ë{�Z/]�ÉZÅÂ¸Ì/�����¥Z/� ¿Y�¶/]Z«�ÉZ/Å��,

ÊWÔy�ÉZÅÂ¸Ì��,�¶°��Ê�Ì�Â��Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅÂ¸Ì��, Äf�]�ÉÂ¸Ì��±��]�ÉY� � �
� �
�������¾Ì»��ÉÁ��ÉZÅÂ¸Ì�����

�Ä]�Â¸Ì���Â¿�¾ËYÄ��Ê»�Ã|Ë{�¶°��{Â��� 

��¦·Y±�{Â¼��ÉÂ¸Ì�É���,½Âf]��Àm��Y�k�]�¶°��Ä]�É{Â¼��ÉZÅÂ¸Ì���Á�²À/��������d/�Y�Ã|/��ÄfyZ/���
�Ã�Z¼��¶°�����������{Â/]�|/ÅYÂy�{Z/Ë���ZÌ/�]�Â¸Ì��¾ËY��ËZnÀ³����¾Ì/]������Ê/·Y������¾/e�����cZ/Ì¸¼�

Ê»�Ã�Ì¿Z°»�Ô»Z¯�Â¸Ì���Â¿�¾ËY��{�Ä§Â¸��ÄÌ¸ze�Á�É�Ì³�Z]�|�Z]�������
����������Ì³�Z/]�ºf/�Ì��Ê/]Y�y�c�Â/���{�Á�½Y�/³��ZÌ/�]�ZÅÂ¸Ì���Â¿�¾ËY�Ê¬§Y�ÉZÅÂ¸Ì��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Á�É�

{Â]�|ÅYÂy�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�Ì£�Â¸Ì��,ÄÌ¸ze���É�Z��Ã�Ìy}�ÉY�]��Â¿�¾Ë�e�iÂ»�ÓZ¼fuY�ZÅÂ¸Ì���Â¿�¾ËY�Ä§Â¸�
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Ê»�Â¸Ì��ÉZÅ�½Z¼fyZ���ËZ���Y��Ì]�Ã{Âe�Ä]�Ã{�YÁ��Z�§�¾ÌÀr¼Å��|/�Z]��������\/mÂ»�Ä/§Â¸��ÉÓZ/]�d/]Â

                                                           
1  Stack or clamp without retaining walls� 
2
��Tower silo   

3
��Bunker silo 

4
� Flexible_ walled 

5
� Vacuum silo 

6
� Plastic sausage 

7
� Big bale 
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{�Y{��Àf�Å�Ê^¿Zm�Ç�YÂË{�|«Z§�Ä¯�ÊËZÅÂ¸Ì���{�cZ¨¸e�Y�{ZË���ZÌ�]�|d������ÉY�Y{�Z/»Â¼��ZÅÂ¸Ì/���Â/¿�¾ËY

��Z¨e�Y�Ä]�Á�Ê^¿Zm�Ã�YÂË{�Ä����Ze����f»Ê»�ÄnÌf¿�ÉY�]�Á�|À�Z]���fÆ]�É�Ì³��Ë��Y��ZÆ¿M�����gY|/uY�½Z/]�ÄËZ/�
��Y�Ze�|ÀÀ¯�Ê»|À�Z]�½Z»Y��{�ÉÂm�\�ZÀ»Z¿��ËY������,½Y�Z/°¼Å�Á�Ã{Y��Ê·Á�������,½Y�Z/°¼Å�Á�½Â/�¿Zm�-

����-��,�´ÀÌf�ZÅ��������

��
¶°�������Ê¬§Y�ÉÂ¸Ì���

��
�������ÊÀÌ»���Ë��Ä¼Ì¿�ÉZÅÂ¸Ì�����
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�������ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅÂ¸Ì����
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{{�³��nÀ³�¾Ì]�ZÅÂ¸Ì��¾ËY��ËZ����Ê·Y����eÊ»�¾�|�Z]������ÅZ/¯�d/Æm�Â¸Ì��¦¯�Á�Ê^¿Zm�ÉZÅ�Ã�YÂË{
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�¾Ì»��\Ì��½M��Y���{�Â¸Ì��½Á�{���{Â]�|ÅYÂy�Äm�{���,c{ZÌ���������
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�dÌ¨Ì¯��{�ÊeÁZ¨e�,{Â�c�}��ÔÌ��Ä�Ì¯��YÂ¿�Á�Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�Ê¼¿�Ã|ÅZ�»��Y|�¯��§Zv»�ÉZÅ�{Â����
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