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:همسرمتقدیم به

سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می باشد،که 

او که اسوه صبر و تحمل بوده

.و مشکلات مسیر را برایم تسهیل نمود



:با تشکر از 

شاگردي . هایمسخنان دلنشینش آبی است بر آتش نگرانی. پدر بزرگوارم که برایم مظهر گذشت و فظیلت است

محفل انسش به من آموخت 

استوار بودن را چو کوه

روان بودن را چون چشمه

بی تکلّف باریدن را چو ابر

و

به لطف حضور در . او اول معلم و معلم اولم اوست. مادر مهربانم که سرچشمه محبت و آینه پاکی و صفاست

کنارش با تمام وجود احساس کردم

بوي خوش گل ایمان را

ترنمّ شعر دلکش امید را

گشاي بهار راو طراوت نسیم گره

رخت حیاتشان جاودانه سبز بادد



بسی شایسته است از استاد )) من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق((به مصداق 

چون فرهیخته و فرزانه جناب آقاي دکتر میر علی فرج زاده که با کرامتی 

خورشید، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن سراي علم و دانش را با 

.شان بارور ساختندهاي کارساز و سازندهراهنماي



:با تشکر و سپاس فراوان از 

شان در انجام این پایان نامه هاي علمیاستاد مشاور ارجمندم، جناب آقاي دکتر جوانشیر جوزن که از همکاري

.بردمبهره 

.استاد محترم، جناب آقاي سعید محمد سرورالدین که زحمت داوري این پایان نامه را بر عهده داشتند

شان در دوره کارشناسی اساتید محترم گروه شیمی تجزیه و سایر اساتید دانشکده شیمی که از محضر علمی

.امارشد استفاده نموده

کتر حسینی، معاونت پژوهشی جناب آقاي دکتر نجار و معاونت ریاست محترم دانشکده شیمی، جناب آقاي د

.دکتر ارسلانیمحترم آموزشی جناب آقاي 

.اندهاي مختلف دانشکده شیمی که در طول این مدت کمال همکاري را مبذول داشتهکارکنان و کارمندان، بخش

کروماتوگرافی آقایان محمد رضا نشجویان تحصیلات تکمیلی دانشکده شیمی بویژه دانشجویان آزمایشگاهاد

. مرزي و یادگاريها خوشمرام، فشار مقدم، امید عبداللهی و خانما

اند و من مدیون زحمات ري نمودهتمامی دوستان و عزیزانی که به نحوي در پیشرو این کار پژوهشی مرا یا

.هاي ایشان هستممحبتو



بهروز:نامفریدونی            :نام خانوادگی دانشجو
مایع کمک شده با هوا براي استخراج برخی از-تفاده از روش میکرواستخراج مایعاس:عنوان پایان نامه

کروماتوگرافی گازي با ها به روش آنآنالیزآزینی از عسل و روغن گیاهی و آزولی و تريهاي تريکشآفت
ايدتکتور یونیزاسیون شعله

دکتر جوانشیر جوزن:استاد مشاوردکتر میر علی فرج زاده:استاد راهنما
تجزیه:گرایششیمی          : رشتهکارشناسی ارشد           :مقطع تحصیلی

99:تعداد صفحه12/6/1392:تاریخ فارغ التحصیلیشیمی :دانشکدهتیریز       :دانشگاه
میکرواستخراج ، عسل، روغن گیاهی،یآزینهاي تريکش، آفتیآزولهاي تريکشآفت:هاکلید واژه

مایع کمک شده با هوا، کروماتوگرافی گازي-مایع
:چکیده

مایع کمک شده با هوا -در بخش اول روش میکرواستخراج مایع. باشدمیپژوهش حاضر شامل دو بخش 

)AALLME(عسل و        آزینی در نمونهآزولی و تريهاي تريکشبراي استخراج و پیش تغلیظ آفت

بکار گرفته ) GC-FID(اي گیري کمی آنها با روش کروماتوگرافی گازي با دتکتور یونیزاسیون شعلهاندازه

5: 2(آب : استونیتریللیتر مخلوط میلی7عسل همراه با گرم نمونه1در این روش، .شده است

برمواتان به ترتیب به عنوان حلال رقیق کننده و حلال دي-2،1میکرولیتر 70و )حجمی/حجمی

اي آب و حلال استخراج کننده توسط سرنگ شیشه: مخلوط استونیتریل. انداستخراج کننده استفاده شده

لیتر میلی1بعد از سانتریفیوژ . آزمایش بازگردانده شدشیده شده و مجدداً به همان لولهي چندین بار کبرا

اي جمع آوري و به داخل نشین شده با یک سرنگ شیشهفاز آلی ته. فاز آلی در انتهاي لوله جمع آوري شد

ل استخراج کننده در انتهاي لوله میکرولیتر حلا10پس از سانتریفیوژ . لیتر آب دیونیزه تزریق شدمیلی5

این روش ساده و سریع بوده و . تزریق شدGCمیکرولیتر آن براي آنالیز به دستکاه 1جمع گردید که 

در این پژوهش . کندي مختلف را به طور همزمان میسر میهاي مربوط به دو دستهکشامکان آنالیز آفت

تعدادي از پارامترهاي مؤثر بر کارایی استخراج مانند نوع حلال رقیق کننده، نوع و حجم حلال استخراج 

تحت شرایط بهینه حد تشخیص . اندمحلول و تعداد دفعات استخراج مورد بررسی قرار گرفتهpHکننده، 



ي خطی بر گرم و محدودهنانوگرم 6-17ي گیري در محدودهنانوگرم بر گرم، حد اندازه2-5ي در محدوده

. نانوگرم بر گرم بدست آمد10- 8000ي در گستره

اي کوپل شده با کروماتوگرافی گازي مجهز به دتکتور یونیزاسیون شعلهAALLMEدر بخش دوم، روش 

لیتر روغن میلی1در این روش . هاي روغن بکار رفته استها در نمونهکشبراي آنالیز همان دسته آفت

سولفوکسید به عنوان حلال متیلمیکرولیتر دي40سپس . لیتر هگزان رقیق شدمیلی4در خوراکی 

بار کشیده شده و مجدداً به همان اي چندین مخلوط حاصل با سرنگ شیشه. استخراج کننده اضافه گردید

لوله جمع میکرولیتر حلال استخراج کننده در انتهاي10بعد از سانتریفیوژ . آزمایش برگردانده شدلوله

دهد که این روش نتایج بدست آمده نشان می. تزریق گردیدGCمیکرولیتر آن براي آنالیز به 1که ،شد

آزینی در آزولی و تريهاي تريکشسریع، ساده و کارآمد بوده و نتایج رضایت بخشی براي آنالیز آفت

نوع و حجم حلال استخراج کننده، هاي مهم ماننددر این روش اثر برخی از پارامتر. دهدروغن بدست می

نانوگرم بر گرم، 2/2-1/6ي تحت شرایط بهینه حد تشخیص در محدوده. دفعات استخراج بهینه گردیدند

نانوگرم 10- 8000ي ي خطی در گسترهنانوگرم بر گرم و محدوده10-20ي گیري در محدودهحد اندازه

.بر گرم بدست آمد



Abbreviationمعادل فارسیردیف

AALLMEمایع کمک شده با هوا- میکرواستخراج مایع1

SPMEمیکرواستخراج فاز جامد 2

WHOسازمان بهداشت جهانی3

DIي مستقیماستخراج با تک قطرهمیکرو4 -SDME

HS-SDMEمیکرواستخراج با تک قطره از فضاي فوقانی5

HF-LPMEبکارگیري فیبرهاي توخالیمیکرواستخراج فاز مایع مبتنی بر 6

SME/BEمیکرواستخراج با حلال همراه با استخراج برگشتی همزمان7

DLLMEمایع پخشی- میکرواستخراج مایع8

VALLMEمایع به کمک ورتکس- میکرواستخراج مایع9

USAEMEمایع به کمک امواج اولتراسونیک- میکرواستخراج مایع10

LPEاستخراج فاز مایع11

PLEاستخراج با مایع تحت فشار12

SFEاستخراج با سیال فوق بحرانی13

ECDآشکارساز ربایش الکترون14

EFفاکتور تغلیظ15

ERراندمان استخراج16

GC-FIDايدتکتور یونیزاسیون شعله-کروماتوگرافی گازي17

GC/MSاسپکتروسکوپی جرمی-کروماتوگرافی گازي18

LLEمایع-استخراج مایع19

LODحد تشخیص20

LOQگیريحد اندازه21

LPMEاستخراج با فاز مایعمیکرو22

LRي خطیمحدوده23

R2مجذور ضریب همبستگی24

%RSDدرصد انحراف استاندارد نسبی25

SPEاستخراج با فاز جامد26
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بعنامسیرربلوافصل

١

قدمهم

غذاسلامتموضوعمسئلهاینموازاتبهاست کهبشريزندگیمهممسائلازیکیغذاییامنیتامروزه

تولیدات حفظوغذاتأمینطرفیاز. استگرفتهقرارکشاورزيمحصولاتکنندگانتوجه مصرفموردنیز

رسد به مینظربهضروريپیشازبیشهابیماريوآفاتخسارات ناشی ازدر اثرنابوديازکشاورزي

تولیدي کاهش دهندهعواملبامبارزهبرايدنیاتمامطوریکه تولیدکنندگان محصولات کشاورزي در

بهبلکهمانندمیباقیمحصولاتسطحروينه تنهاموادایناما.کننداستفادههاکشآفتانواعازناچارند

پوستیاومیوهکه شستنهرچند. کنندمینفوذغلاتهايدانهحتیوهاسبزيها،میوهبافتداخل

از آنهاسمیاثراتزدودنولی،باشدمؤثرهاکشآفتسطحیهايآلودگیکاهشدرتواندمیآنهاگرفتن

معرضدرکهکشاورزيمحصولاتاغلبکهطوريبه. استممکنغیرتقریباًمیوه و دانهدرونیهايبافت

حاويشوند،میارائهمصرفبازاربهسمپاشیازبعدکوتاهیزمانو مدتاندگرفتهقرارهاکشآفت

محصولاتتولیددرهاکشآفتازحدازاستفاده بیش. باشندمیهاکشآفتباقیماندهازمقادیري

آلودگیوانسانسلامتیبرايجديخطریکبه عنوانکهگرددمی1سمومباعث باقیماندهکشاورزي

اي ها نسبت به محصولات غیر گلخانههمچنین محصولات تولیدي در گلخانه. باشدمیمطرحزیستمحیط

محلبالارطوبتو وجودبودنبستهدلیلبهگلخانهکه محیطچون،در معرض بیشتري از آفات هستند

-غلظتباسموم،ازمختلفیانواعدلیلهمینبهوباشدمیگیاهیو آفاتهاقارچانواعرشدبرايمناسبی

سمازکوتاهیفاصلهبهايمحصولات گلخانهبرداشتاز طرف دیگر.شودمیمصرفهاگلخانهدرهاي بالا

. وجود داردايگلخانهمحصولاتدرهاکشآفتباقیماندهاززیادياغلب مقادیروگیردمیصورتپاشی

وبازاربهآنارائهوپاشیسمازبعدمحصولاتهنگامزودها، برداشتگلخانهدرمکررهايپاشیسم

. کندمیتهدیدجديطوربهراکنندگانسلامت مصرفتازهوخامصورتبهمحصولاتاینمصرف

1 - Pesticides residue


