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  مقدمه  ۱‐۱

دازادان و رده نهاندانگان است که متعلق ياز شاخه پ .Punica granatum L يانار با نام علم

ک گونه يران فقط يره در اين تياز ا. ت اسPunicaceae يعني ي دولپه اياهين خانواده گيبه کوچک تر

 ي گونه تعلق دارند بومني ا که بهيا خوراکي و ي معموليانارها. وجود دارد Punica granatumبه نام 
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    ران خاستگاه و مرکز تنوع گونهي ا.)۱۳۸۱ ،يلير جليم( باشند يترانه مي مديران و نواحيا

granatum  Punica۱۹۶۶ (١نگريطبق گزارشات رش ).۱۳۷۷، ي شهر بابکيبهزاد(  باشدي م(، 

 ياستانها ران دريدر ا پراکنش انار.  و پاکستان است، افغانستان، ترکمنستانراني ا درعراق،ارن اپراکنش

 انار در يامروزه ارقام خوراک.  باشديبلوچستان م کردستان و جان،يلان، آذربايگمازندران، گلستان، 

ازبکستان  وترکمنستان ژاپن، ن،يچ هندوستان، ونان، مراکش، افغانستان،يا، يژه اسپانيا بوياکثر نقاط دن

د انار يزان توليت ارقام و مي، مرغوبيران از نظر سطح کشت تجاري ا.)۱۳۶۷ ،ييوزوا(  شوديم کشت

  ).۱۳۷۳ قهرمان،( مرتبه اول را در جهان داراست

      آن کشتيري از مناطق گرمسيعيران است که در مساحت وسي اي بوميوه هايانار از م

ن ين است که ايند تصور بر اک با هم متفاوتي ارقام انار از لحاظ مورفولوژ.)۱۳۶۷، يوزوائ(  شوديم

ران وجود دارد يادى نمونه انار در اينکه تعداد زيعلى رغم ا. طى باشنديتفاوت ها تحت اثر عوامل مح

کى عامل ياحتمال مى رود که تفاوت هاى ژنت. ن نمونه ها وجود نداردين ايت بومدارکى دال بر تفا

  . صورت نگرفته استيامع جقينه تحقين زميک باشند که در ايتفاوت هاى مورفولوژ

ــانيهاي بررســبخــش ١٣٤٨درســال   شــده در يقــات ارقــام جمــع آوري مؤســسه تحقي باغب

 (    سـاوه  يستگاه ها ياعلام كردکه ارقام انار در ا      ن و اهواز را   ين ، ورام  يري ساوه ، قصر ش    يستگاههايا

در  .كشت شده بـود    و يجمع آور )  رقم ٨(و اهواز   ) رقم٣٧(ن  ي، ورام )  رقم   ٦( ن  يريقصرش)  رقم   ١٧

در .  رقم احداث شـد    ١١٠ در ساوه شامل     يوني و کلکس  ي ارقام انار جمع آور    ١٣٤٥ ي ال ١٣٤٤ يسالها

 ين فرستاده شد، بعلاوه ارقام و فرمها      يستگاه ورام ي شده و به ا    يريون قلمه گ  ين کلکس ي از ا  ١٣٤٧سال  

                                                 
1- Rechinger 
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کـه  يد، بطور ينها اضافه گرد   به آ  ي رقم از کشور شورو    ين تعداد يز از سراسر کشور و همچن     ي ن يديجد

ن ي ـل ا ي از تـشک   يادي ـمتاسفانه با وجود گذشت مـدت زمـان ز         .دي نمونه رس  ١٨٥نها به حدود    آ دتعدا

ــامعيکلکــس ــات ج ــع آور يون، اطلاع ــام جم ــورد ارق ــترس ي در م ــدون در دس ــصورت م ــده، ب               ش

ن يون انار ورام ـ  ي کلکس ي رو ١٣٦٠‐٦٢ ي انجام شده در سالها    ي مقدمات يهايج بررس يتنها نتا .  باشد ينم

ده ي ـران ارائـه گرد ي ـل انـار در ا ي مـسا ينار بررس ـين سمي از آن در اوليمنتشر شده است، که خلاصه ا   

    ي بـرا  يعي وس ـ يتهـا ي ، فعال  ١٣٦٥ران در سـال     ي ـ ا ي مل ـ ياهي ـافتن بانک ژن گ   يت  يپس از رسم   .است

 ماننـد انـار کـه       ياهـان بـاغ   يد گ امـا درمـور   .  آغاز شـد   ياهان مختلف زراع  ي گ ي بذور بوم  يجمع آور 

در  . صورت نگرفتـه بـود     ي اقدام ،ستيسر ن ي م يط سردخانه ا  ياه در شرا  ي گ يشي رو ي قسمتها ينگهدار

 يو چگـونگ ) ر کـشت ، تعـداد ارقـام      يسطح ز ( زد  يت انار استان    ي از وضع  ي گزارش کامل  ١٣٦٥سال  

 و  ي نگهـدار  ،، حفظ ي جمع آور  ،يان گذشته و ضرورت شناسائ    ي ارقام مختلف انار درطول سال     ينابود

کـه   دي ـ ارائـه گرد   ياهي ـ گ يتـه ذخـائر تـوارث     يه و بـه کم    ي ارقام موجود ته   يفي و ک  ي صفات کم  يبررس

تـه  يکم . قـرارداده بـود    يد جـد  يرا مورد تاک    نقاط کشور  يه ارقام انار در تمام    ي کل يضرورت جمع آور  

ته ذخـائر   ي طرح آماده و در جلسه کم      ين موضوع استقبال کرده، بلافاصله مقدمات تئور      يز از ا  ياستان ن 

 نکات مثبـت و     يد که پس از بحث و تبادل نظر و بررس         يقات استان عنوان گرد   ي تحق ي و شورا  يتوارث

 و حفـظ و     ي، جمـع آور   ي مقـدمات  ييسـر انجـام طـرح شناسـا       . ديب رس ـ ي به اتفاق آراء به تصو     يمنف

 ـ  ي ـن ته راي ا ي مل ياهي بانک ژن گ   ي ارقام انار کشور با همکار     ينگهدار د و  ي رس ـ يب نهـائ  يتـصو ه  ه و ب

. باشـد  ير م ـ ي ـد که خلاصه آن بـه شـرح ز        يزد ارسال گرد  ي يقات کشاورز يجهت اجراء به مرکز تحق    

، ي نقاط کشور اعـم از اهل ـ      يه ارقام موجود در اقص    ي کل ي و جمع آور   ي، پلاک گذار  ي مقدمات يشناسائ

 ـ   ي قبل ـ يزي ـره با برنامه ر   ن دو ي ا يک از سالها  ي، در هر    ي سال زراع  ٥ بمدت   ينتي و ز  يوحش  ي سـه ال



 

 
٤

 منطقـه مـشخص و      يط آب و هـوائ    ير کـشت انـار و شـرا       يزان سطح ز  يچهار استان کشور بر اساس م     

 يده اسـت شناسـائ  يرس ـ" وه درختان کـاملا يور ، مهر و آبان که م      ي شهر ي رقم انار در ماهها    ١٥٠حدود  

بـه  "  باشـد مجـددا    يه قلمه انار م   يهمه دوم اسفند ماه که فصل ت      ياز ن . د  ي گرد ي و پلاک گذار   يمقدمات

د، سـپس تعـداد     ي ـه و در خزانه کشت گرد     ي ته ي قلمه از درختان پلاک گذار     يمت و تعداد  يمناطق عز 

 ٥ بلـوک بـا   ٦ن در يزاي آگمنتد دين مربوطه بر اساس طرح آمار   يچهار اصله از هر رقم انتخاب در زم       

، طـوق   يزدي ـن شهوار، گـرچ شـهوار، زاغ        يري ش يزد به نامها  ي و مرغوب استان     ي ارقام تجار  زشاهد ا 

 يشده، و ارقام بطـور تـصادف       تکرار ه بلوکها ي کشت شود که شاهدها درکل     ي بنحو يزديگردن و ملس    

 ٧٦٠زد  ي ـ انار   ير توارث يون ذخا يدرحال حاضر در كلكس   . رفتبه تعداد چهار اصله در هر بلوک قرار گ        

 وجمع  ييمناطق مختلف كشور شناسا    که از  ارد وجود د  ينتي و ز  ي، وحش ي اهل يپ اعم از انارها   يژنوت

بـه   زدي ـون  يز ازكلكس يپها ن ين ژنوت يپ وجود دارد كه ا    ي ژنوت ٥٤٠ون ساوه   ي در كلكس  . شده است  يآور

   .ده استيساوه منتقل گرد

 ييار بالاي بسيكي اما تنوع مورفولوژ،ار كم استي بسPunica جنس يها هرچند تعداد گونه

 ي ژرم پلاسم غنكيتفكبمنظور لذا . شود يموجود در كشور مشاهده م ياه پيو ژنوت ارقامدر داخل 

 ياهي گي زراعاناراز آنجا که  . استيضرور مناسب ي استفاده از نشانگرها،انار در كشورموجود 

 در يکي، وجود تنوع ژنترديگ ينجام م ايرجنسي روش غشتر بهيد مثل آن بيد بوده و توليپلوئيد

ن منظور يبد . بوده استانن سئوالات محققياه همواره از مهمترين گي اي و تجاري بوميکلونها

 ي برا.رفتي متفاوت صورت پذي مولکوليها  مختلف و با نشانگرقان مطالعات توسط محقيکسري

 ها تيجمع نيب و در داخل موجود يکيژنت تنوع زانيم از يآگاه ياصلاح پروژه کي موفق ياجرا
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 لحاظ از يبررس مورد يهاپيژنوت که است نيا يکيژنت تنوع يبررس در مهم مسئله .است يضرور

دارد  وجود هاگونه داخل در تنوع مقدار چه نيهمچن و باشنديم متفاوت گريکدي با چقدر يکيژنت

  )۱۹۹۸، ١گنزايتر و نيبوتل(

 يهانديفرا همکنش بر کننده منعکس ،ياهيگ يهاتيجمع يکيژنت تنوع عيتوز يو چگونگ زانيم      

 از يآگاه .باشنديم يعيطب انتخاب و يکيژنت شدن رانده ون،يموتاس ،يژن انيجر مانند مختلف املتک

 يکيژنت منابع از استفاده و يآورجمع يچگونگ يبرا اصلاحگر به توانديم گونه کي يکيژنت تنوع

نکه يم ارغيعل ياز طرف .کند کمک ياصلاح يهابرنامه در بالقوه، يکيژنت ديفوا ينيبشيپ و مختلف

چگونه يد، اما هنرو يشمار م ران بهي اين محصولات صادراتي جزء مهمترياغلب محصولات باغبان

 گرانبها در کشور ير توارثين ذخايت اي و حفظ حقوق مالکيکين اصالت ژنتيي تعي برايقيشناسنامه دق

ع و ي سريهاکيکناز به استفاده از تيوه ني شده در درختان مي گواهياهيد مواد گيتول. وجود ندارد

 ارقام و يي شناساي برايمي قديهاروش. م دارديد و قدي جديهاپي ژنوتيي شناساي براينانيقابل اطم

نکه در معرض يوه و ايختان مدر يل دوره رشد طولانياند اما بدل بودهيپي مشاهدات فنوتيهيمنابع برپا

 يکين اصالت ژنتييامروزه تع. ندستي قابل اتکا نيليها خن روشي قرار دارند ايطيرات محييتغ

 يوتكنولوژين بي نويها له روشي فراتر رفته و بوسي و فنولوژي از سطح مورفولوژيمحصولات باغ

 همزمان اطلاعات يريكارگ حال حاضر با بهدر . رديگ ي صورت م(DNA)اه يپ گيدر سطح ژنوت

    مشارکت. سر شده استي کشور ميت ارقام مهم باغيق هوين دقيي امكان تعيپي و فنوتيپيژنوت

پ ي هر ژنوتينگار له انگشتي را بوسييند شناساي ارقام، فرايي شناسايهاد در برنامهي جديهاروش

 که اغلب يين از آنجايبنابرا. کنديع مي تسريطي محي و بطور مستقل از فاکتورهايدر هر مرحله رشد

                                                 
1-. Butlin and Tregenza   
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ک مرجع يجاد يها اجازه اپي ژنوتييشناسا شوند،ير مي تکثيشيوه بصورت روي درختان ميهاگونه

   دهديرش مي هر رقم و کنترل تکثيي شناساي را براييقابل اتکا

 يز بوده و داراي آن، مرکز تنوع ارقام نيعيشگاه طبيش انار و رويدايران علاوه بر مرکز پيا

ن ي اي علاوه بر حفظ و نگهداريستي شود که باي انار جهان محسوب م١ين مخازن ژني تريغن

قات انار کشور مورد ي تحقي و اصلاحي به نژادي، در کارهايعي طبيه هاي و سرماي مليثروتها

 استان ۲۴ در ۱۳۷۰ ي ال۱۳۶۵ ي سال هاي به عمل آمده طي هايبر اساس بررس. رندياستفاده قرار گ

ز نقاط ، اينتي و زي، وحشي اهلي انار اعم از انارها٢تهي وار۷۶۰ متعلق به حدود ييکشورمان، قلمه ها

با توجه به ). ۱۳۷۷، ي شهر بابکيبهزاد(  شده استيزد گردآوريون انار يمختلف کشور، در کلکس

 از نظر ،ن محصولي ايت اقتصادين اهميت کشور بالا رفتن مصرف سرانه و همچنيش جمعيافزا

و  تنوع ، محصوليفي لازم است که در مورد مسائل مختلف از جمله بهبود ک،صادرات به خارج کشور

 يران مي که مبدا آن را ايوه اي است در مورد ميرد و منطقي انجام گيعيقات وسير در ذائقه ها تحقييتغ

م و خود از ينباشگران يقات دين کشور وجود دارد منتظر تحقي در اي از ذخائر ژنينه ايدانند و گنج

را کرده و حرف اول  ي، حداکثر بهره برداري ها و مطالعات علمي با انجام بررسين ثروت خداداديا

  .)١٣٨١، يلير جليم( ميرا در مورد آن داشته باش

                                                 
1- Gene pool 

2- Variete 
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در .  است١ي مولکولي نشانگرهايري به کارگاهان،ي گيکيستماتي مهم مطالعه سي از راههايکي

 يوتکنولوژي و بي مولکوليست شناسينة زي که در زميزين برانگي تحسيشرفت هاير، پي اخيسالها

.  کرده است فراهمياهان عاليگ يليک تفصي ژنتي پژوهش هايرا برا يصورت گرفته، ابزار قدرتمند

 قابل ثبت ي باشند که همان تفاوت هاDNA ي نشانگرها،ن ابزارين ايدترين و مفي تريد اساسيشا

م يت ترسي و در نهايه نشانگريبا تجز . هستندا چند نمونهين دو ي موجود بيDNA ي بازيف هايرد

ن نشانگرها يا. )۲،۲۰۰۲اكيونيميس(  شوديقام نسبت به هم مشخص م اريکيت ژنتيدندروگرام موقع

ب ين است که معايد هدف ايجاد هر نشانگر جديدر ا. دا کردندي توسعه پي پروسه زمانيدر ط

شرفت، ي پروسه پيدر ط.  را داشته باشدي بالاتريي برطرف شود و نشانگر کاراي قبلينشانگرها

 که طول آنها معمولاً کمتر از تکرار شونده اند ي واحدهاملشا شدند که ييزماهواره ها شناساير

 ۳زماهواره هاير. ف منحصر به فرد در دو طرف محدود شده اندي و توسط دو ردجفت باز است۱۰۰

 يز شناخته مين SSRs(۵( ي سادة تکراري هاي توال و۴)STRs( ي کوتاه تکراري هاين تواليتحت عناو

 يكي بالا يريپذ  و تكراريل پوشش مناسب ژنوميها بدل زماهوارهير . )۱۳۸۴  و همکاران،ينقو( شوند

هم  به كيار نزدي بسيها پين ژنوتي بيكي تنوع ژنتي در بررسي مولكولين ابزارهايتر ن و كاملياز بهتر

ها و  وتي هستند كه در ژنوم تمام پروكاريدي نوكلئوت۶ تا ۱ يها يها توال زماهوارهير. نديآ يبشمار م

كننده و   كدي برخوردارند و در نواحيي بالايشكل ها عموماً از چند ين تواليا. ها وجود دارند وتيكار وي

  كننده ژنوم موجودات مختلف وجود دارند كد ريغ

                                                 
1- Molecular Markers 
2-Simioniuc 

3-Microsatellate 

4-Short Tandem Repeat 

5- Simple sequence repeat  
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 يديرسيپ(ه بودند  ژنوم انار جدا شدکه از ،زماهوارهي نشانگر ر۱۲ ق ابتدا تعدادين تحقيدر ا   

 از  ي تصادف نمونه ۱۰ يبر رو  بالا،يي با کاراSSR زگرهايآغا انتخاببه منظور ) ۲۰۱۰و همکاران، 

ه بر ي اولآزمايشات .ش قرار گرفتندي مورد آزمازد،يون انار شهرستان ي موجود در کلکسترشارقام انار 

 IRD انتخاب شدند و جهت نشاندارشدن با آغازگر ۷تعداد .  انجام شديد معموليل آميل آكرژ يرو

  .فارش داده شدبه شركت مربوطه س ١ 700

با . زد بوديون انار ي از انار ترش موجود دركلكسپپژنوت ۲۳۸ق ين تحقي در اجهت مطالعه

كس يقات ژنوميشرفته در بخش تحقي به امكانات پيت و دسترسيتوجه به بالا بودن تعداد جمع

 از ،ب مطلويکي به اطلاعات ژنتيابيجهت دست م تاي كرج بر آن شديوتكنولوژيقات بيپژوهشكده تحق

  ميكن استفاده ۲زري آنالا DNA با دستگاه ديلامياکر يپلالکتروفورز ژل 

 ييشناسا باشد،يران مي اينکه بومياه ارزشمند و با توجه به اين گيالعاده ا ت فوقينظر به اهم         

 و حفظ يي در شناسايا  موجود در كشور گام ارزندهيها پيژنوتارقام و ن ي موجود بيكيروابط ژنت

  . خواهد بودير توارثيذخا

  

   هدف اجراي تحقيق ۲‐۱

ارقام  يکي تنوع ژنتيزماهواره در بررسي ري نشانگرهايي کارايهدف از مطالعه حاضر بررس 

و  . باشديران ميون انار اي موجود در كلكسي و خوراكي وحش،ينتيران شامل ارقام زيانار ترش ا

 يپ هاي از ژنوتي بودن برخيطرح است تکرارون مين کلکسي که در مورد ايگريه دين فرضيهمچن

                                                 
1-.IR flurescent dye IRDye® 700  

2-.DNA Analyzer 
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ون ي کلکسيرد تا بتوان تا حدودي گي قرار ميق مورد بررسين تحقيز در ايه نين فرضيآن است که ا

  .زد را اصلاح کرديانار 
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  فصل دوم

  مرور منابع

  

  

   پيشينه تاريخي انار ۱‐۲

 و بنابر ١بر طبق نظريه دکاندول.  شده استانار از زمان هاي قديم در ايران کشت و کار مي

شواهد موجود انار بومي ايران و کشورهاي هم جوار مي باشد و به طور طبيعي، به تدريج در مناطق 

وزوائي، ( آسياي مرکزي تا هيماليا ، خاورميانه، آسياي صغير و حوزه مديترانه گسترش يافته است

حل بحر خزر و همچنين جنگل هاي جلگه اي و پراکندگي وسيع انارهاي وحشي در سوا). ۱۳۶۷

نقاط استپي مانند جنگل هاي غرب در لرستان، کردستان، چهارمحال بختياري، فارس، بلوچستان و در 

. دامنه هاي جنوبي البرز، در دره هاي شرق و غرب منجيل و دره لوشان تأييدي بر اين مطلب است

 جنبه تقدس داشته و با اين انگيزه از انار، باغ هايي ايجاد )فينيقيه ها(گل و ميوه انار براي کارتاژي ها 

                                                 
1- Decandolle 
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، شاعر يوناني درقرن ٢هومر.  يا سيب کارتاژ مي ناميدند١آنان انار را مالوس پونيکوس. نموده بودند

يونانيان قديم بر اين عقيده بودند که . هفتم قبل از ميلاد از درخت انار در کتاب اديسه نام برده است

. عشق، اين گياه را در يونان کاشته و وجود آن سبب گشايش و فراواني مي گرددآفرديت الهه 

بر درخت انار شرح ) ع( سال قبل از ميلاد حضرت مسيح ۳۰۰تئوفراستوس، پدر علم گياه شناسي، 

از انار در قرآن مجيد نيز به . در انجيل آمده که سليمان نبي باغي از انار داشته است. نگاشته است

انار در بين مسلمانان به ).  سوره الرحمن۶۸ سوره انعام و آيه ۱۴۱ و ۹۹آيات (  شده استدفعات ياد

بهزادي شهر بابکي، ( از آن ياد شده است) ع(ميوه بهشتي معروف است و همچنين در کلام معصومين 

 ).۱۳۸۲؛ شاکري، ۱۳۷۷

مـود و معتقـد      دانشمند روسي مرکز تنوع گياهان مختلف را به هشت منطقه تقسيم ن            ٣واويلو

ايران در طبقه بندي واويلو جزء مرکز شـماره         . بود که مراکز تنوع، مراکز پيداش گياهان نيز مي باشند         

چهار قرار دارد و مبدأ بسياري از ميوه هاي معتدله، نيمه گرمـسيري از جملـه انـار، گـيلاس، گـردو،         

همراه انگور و انجير در ايران باستان       بنا به نوشته مورخين انار به       . بادام، به و انجير ذکر گرديده است      

تحت کشت و کار بوده است و خواص خوراکي آن حتي قبل از اينکـه خـواص ميـوه هـايي چـون                       

ميـزان سـطح زيـر کـشت،        . بادام، هلو و زردآلو براي مردم آن زمان روشن باشد، شناخته شـده بـود              

 ـ            ه مـسائل کاشـت، داشـت و        پراکندگي و تنوع ارقام، کميت و کيفيت محصول، آشنايي کـشاورزان ب

برداشت و شيوه انبارداري سنتي همگي گوياي اين واقعيت است که انار بومي اين مرز وبوم است و                  

  ).۱۳۶۷وزوائي، (مي باشد رويشگاه طبيعي و محل کشت و کار اوليه آن ايران

                                                 
1- Malus Punicus 

2- Homer 

3- Vavilov 
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فتـه و از    انار اولين بار احتمالاً از طريق ايران توسط جهانگردان و بازرگانان بـه يونـان راه يا                

 از طريق سـمرقند و هندوسـتان بـه چـين و توسـط               ١طرف مشرق توسط شخصي به نام چانگ کين       

در عين حال برخـي از مـورخين انتقـال درخـت انـار و       . دريانوردان رومي به اروپا و آفريقا برده شد       

 بـه ذکـر     لازم. گسترش آن در سطح قاره اروپا را به مسلمانان شهر گرانادا در اسپانيا نسبت مي دهند               

است که نام انگليسي ميوه انار از نام اين شهر مشتق شده است و عرب هـاي مـسلمان پـس از فـتح                        

 ميلادي بوسيله مبلغين مذهبي     ۱۵۲۱انار در سال    . سرزمين اسپانيا کشت انار را در آنجا معمول کردند        

عـد همزمـان بـا      در سـال هـاي ب     .  ميلادي به کاليفرنياي آمريکا برده شـد       ۱۷۲۹به مکزيک و در سال      

پيشرفت تمدن و انتقال ارقام مرغوب انار، سطح زير کـشت انـار در بـسياري از کـشورهاي توسـعه                     

 کشور جهان با سطح زير کشت کم و زياد و در پاره اي مـوارد                ۳۵چشمگيري يافت و هم اکنون در       

  ).۱۳۷۷بهزادي شهر بابکي، ( به صورت تک درخت وجود دارد

   اناري مرفولوژ۲–۲

رخت يا درختچه اي است پر شاخ برگ با شاخه هاي نامنظم، کم و بيش خاردار و انار د

پاجوش هاي زياد که در مناطق سردسيري و نيمه گرمسيري به صورت خزان کننده و در نواحي 

 ولي چنان چه بصورت تکه گرمسيري به صورت هميشه سبز بوده و به ارتفاع دو تا پنج متر مي رسد

 متر هم ۱۲خل درختان جنگلي و گودي رودخانه ها قرار گيرد، ارتفاع آن به تنه هرس شود يا در دا

گفته مي شود .انار از جمله درختاني است که بيشتر به فرم چند تنه اي پرورش داده مي شود. مي رسد

                                                 
1- Chang Kien 
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محصول در اين حالت به علت نفوذ آفتاب در لابه لاي شاخه ها فراوان تر بوده و کيفيت آن بهتر مي 

  )۱۳۷۷زادي شهر بابکي، به. (شود

پراکندگي ريشه هاي درخت انار به موازات سطح زمين و از عمق آن بيشتر است و در 

خاکهاي عميق با بافت سبک و ساختمان مناسب، به عمق ريشه هاي درخت يک تا يک و نيم متر و 

هارگوش و شاخه ها در جواني داراي مقطع چ. ميزان پراکندگي آن در سطح به دو تاسه متر مي رسد

در بلوغ داراي مقطع دايره اي شکل مي باشند و در روي آنها برحسب رقم تيغ ها به طول و تعداد 

کناره برگ هاي انار کشيده، باريک، با . متفاوت ديده مي شود که برگ هاي تغيير شکل يافته هستند

ابل، متناوب و تقريباً  کنگره اي بصورت منفرد و مجتمع با دمبرگي کوتاه به طورمتقهاي صاف و ندرتاً

رنگ برگ ها در ابتداي . فراهم بدون غده و کُرک، روي شاخه هاي اصلي و فرعي قرار گرفته اند

فصل رشد، در هنگام خروج از جوانه ها قرمز حنايي و عنابي بوده و زماني که کاملاً رشد کنند، رنگ 

معمولاً به رنگ ها دو جنسي با دُمگل،  گل .آنها از سبز روشن تا سبز تيره با توجه به رقم متغير است

 تائي بهم چسبيده روي درخت ۱۵ تا ۲ و بصورت منفرد و دستجات گلي تا قرمز پر رنگ مي باشند

کاسبرگها ضخيم، گوشتي به شکل مثلثي يا ، )۱‐۲شکل ( کاسبرگ ۷ تا ۵داراي . مشاهده مي شوند

در پايين به هم چسبيده و لوله اي شکل و  کاسبرگ ها .سر نيزه اي نوک دار و به رنگ قرمز مي باشد

گلبرگها داراي قاعده اي باريک بوده که به ديوار داخلي نهنج ). ۲‐۲شکل (در بالا از هم جدا هستند

. گلبرگها بعد از گرده افشاني  مي ريزند. چسبيده و تعداد آنها مساوي دندانه هاي کاسه گل مي باشد

پرچم ها به تعداد زياد  روي ديسکي بصورت . و ميوه هستنددر حاليکه کاسبرگها عضو دائمي در گل 

ميله پرچمها قرمز و در انتها بصورت خميده به بساک که بيضي شکل و زرد . قاعده قرار گرفته اند
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گل انار داراي يک خامه منفرد با کلاله گسترده مي باشد که از مرکز گل . طلائي است منتهي مي شود

 به ١ عدد به صورت انتهائي بر روي سيخکهائي۵ تا ۱گل انار به تعداد جوانه هاي . بالا آمده است

 سانتيمتر بوجود مي آيند که يکي از آنها انتهايي و بقيه کناري و با دم گل کوتاه يا بدون ۲۰ تا ۱طول 

نوع اول گل هاي مثمر با مادگي بلند و . گل ها داراي دو فنوتيپ متفاوت مي باشند. دم گل مي باشند

شکل، که تکامل مي يابند و به ميوه تبديل مي شوند و ديگري گل هاي غير مثمر با مادگي بطري 

 در گلهاي ثمري قسمت .هستند و تکامل نيافته و مي ريزند) زنگوله اي(کوتاه، که شيپوري شکل 

در حاليکه اين موضوع در گلهاي زنگوله اي . انتهاي دم گل از همان اوايل ظهور کاملا برجسته است

تعداد گلهاي زايا نيز به مراتب کمتر از گلهاي نازا بوده و .  غير ثمري کاملاً حالت معکوس دارديا

اوايل شروع گلدهي و گاهي تا زمان برداشت ميوه روي  بصورت هاي منفرد و مجموعه اي در

انار درخت بسيار پر گلي است که تعداد معدودي از گلهاي ثمري تبديل به . درخت ديده مي شوند

 درصد ۵حدود ) ثمري وغير ثمري(از گلهاي ظاهر شده روي درخت . وه شده و بقيه مي ريزندمي

 روز پس از شروع فصل رشد در سه تا چهار سري به ۶۰ تا ۴۰گل ها . تبديل به ميوه مي شوند

از نظر زماني سري اول گل ها که در روي شاخه هاي .  روز از همديگر باز مي شوند۱۵ تا ۱۰فواصل 

ل تشکيل مي گردند، اهميت اقتصادي زيادي دارند، زيرا اولاً اکثر اين گل ها تبديل  به ميوه سال قب

ميوه هاي حاصله از . شده، ثانياً ميوه هاي توليد شده از اين سري درشت تر و مرغوب تر مي باشند

سري هاي بعدي گلدهي که بر روي شاخه هاي يک ساله جديد به صورت منفرد و يا چندتايي 

سري آخر گل ها داراي کمترين ارزش بوده و . ود مي آيند کوچکتر و با کيفيت پايين تر هستندبوج

همچنين ميوه هاي حاصله از گلهاي مجموعه اي يا اکثراً در بيشتر مناطق به حد تکامل نمي رسند 

                                                 
1- Spurs 
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خوشه اي از نظر کمي وکيفي درمقايسه با ميوه هاي بوجود آمده از گلهاي منفرد داراي ارزش 

از نظر درجه بندي ) کوچکي ميوه(تصادي و تجاري کمتري هستند که معمولا بعلت ريز بودن اق

ميوه انار سته ). ۱۳۷۷؛ بهزادي شهر بابکي، ۱۳۶۷وزوائي،  (دراولويت دوم وسوم اهميت قرار دارند

 اين ميوه ازتکامل کروي است که کاسبرگ ها و بخشي از نهنج، لايه بيروني آن را تشکيل مي دهند

 ۱۸ تا ۵و بسته به رقم قطر آن از   مي گويند٢ و به آن بالوستا  بوجود مي آيد١مادگي سينکارپ

 سبز تا زرد، صورتي  از رنگ پوست ميوه. گرم مي رسد۸۰۰ تا ۲۰۰سانتيمتر متغير و وزن آن به 

داد  بذور درون ميوه به تع.)۳‐۲شکل ( کمرنگ تا قرمز تيره و بنفش متمايل به سياه ديده مي شود

 تبديل ٣زياد وجود دارد و اپيدرم خارجي پوشش بذر به لايه گوشتي، آبدار و خوراکي به نام آريل

گشته است که در داخل ميوه در دو طبقه قرار گرفته و توسط پرده هاي نازکي از يکديگر جدا مي 

انار داراي قسمت گوشتي و خوراکي دانه هاي ). ۱۳۷۷؛ بهزادي شهر بابکي، ۱۳۸۱مير جليلي ، (شوند 

ضخامت، مقدار آب، رنگ و طعم هاي متفاوتي مي باشد که تحت تأثير عوامل ژنتيکي و محيطي قرار 

زماني، ( داشته و در ارقام مختلف متفاوت بوده و از مشخصات مهم ارقام انار محسوب مي شود

  .بعضي از انواع دانه هاي ميوه انار آورده شده است۴‐۲در شکل). ۱۳۶۹

  

  

  

                                                 
1. syncarpous 

2. Balusta 

3. Aril 
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  عداد کاسبرگ ها در نمونه هاي مختلف انارت ۱‐۲شکل 

     

  

  شکل کاسبرگ ۲‐۲شكل 

  

  

  بعضي از اشکال ميوه انار ۳‐۲شکل 
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  تنوع رنگي دانه در انار ۴‐۲شکل 

    

  

  . عکس هاي موجود در کلکسيون انار يزد:منبع

  

   انار گياه شناسي ۳‐۲

 گرفته بود کـه داراي       قرار ،(Myrtaceae)نواده ميرتاسه   از نظر رده بندي گياهي انار ابتدا درخا               

ليکن دربررسي هاي بعدي بعلـت اختلافـات عمـده آنـاتوميکي مثـل              .  گونه است  ۳۰۰۰ جنس و    ۹۰

نداشتن کيسه هاي مترشحه که مختص گياهان خانواده ميرتاسه است آن را از اين خانواده جدا نموده                 

امـا بعـضي از گيـاه شناسـان          . قـرار دادنـد    ،)Punicaceae( و در خانواده اي مستقل به نام پونيکاسه       

 و  ١دانشمند به نام بنتام    معتقدند جنس انار درآغاز مربوط به تيره ليتراسه بوده که پس از بررسيهاي دو             

و پرچمهـاي متعددکـه از قـسمتهاي         ، بدليل فقدان دستگاه مترحشه داخلي دراندامهاي رويشي       ٢هوکر

 ت، از تيـره گياهـان ليتراسـه جـدا و درخـانواده مـستقل پونيکاسـه        داخلي نهـنج بيـرون آمـده اس ـ   

Punicaceae در حال حاضر انار از نظر گياه شناسي کوچکترين خانواده گياهي است که             . قرارگرفت

                                                 
1- Bentham 
2- HooKer 
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انارهـاي  ( P.granatum و دو گونـه بـه نـام هـاي گرانـاتوم       Punicaداراي يک جنس به نام پونيکـا        

  : مي باشد) انارهاي غيرخوراکي (protopunicaکا و پروتو پوني) معمولي وخوراکي

 که رويشگاه اصلي آن ايران و کشورهاي آسياي ميانه مي Punica  granatumگونه ) الف

از اين گونه گياهي انار هاي اهلي، وحشي، زينتي و مينياتوري که بيشتر جنبه خوراکي و زينتي . باشد

هاي جهان با کشت آبي و ديم يا به صورت وحشي و دارند، در اقصي نقاط ايران و معدودي از کشور

  .خودرو وجود دارند 

: ، معمولي، خوراکياهلي يا انارهاي  Punica granatum var . sativa.K. malyواريته ‐۱

 متر ازسطح ۵ تا ۲ بدون خار يا کم خار با شاخ و برگ انبوه و ارتفاع متوسط واريته هائي معمولاً

بيشترين تراکم . ر اکثر نواحي ايران بصورت باغ هاي يک دست وجود داردپراکنش آن د. زمين هستند

، )کوير لوت، دشت کوير(کاشت و تنوع واريته هاي انار اهلي کشور، در نواحي حاشيه کوير مرکزي 

  . استانهاي فارس، يزد، خراسان، اصفهان، مرکزي، تهران، کرمان و سمنان به چشم مي خورد

۲‐ P.granatum var. spinosa.  Lam انارهايي هستند که درختان آنها : يا انار هاي وحشي

ارتفاع درخت .  ريز، ترش و داراي پوستي کلفت مي باشند خار دار بوده و ميوه هاي آن معمولاًعمدتاً

ز نواحي کشور مثل کناره هاي ساحلي درياي خزر، از نکا تا کمتر از ارقام اهلي است و در معدودي ا

آستارا بصورت جنگلهاي انبوه و متراکم و در دره هاي لوشان، منجيل، دامنه کوههاي کردستان و 

کرمانشاه بصورت پراکنده ديده مي شود و تنوع ارقام آن در مقايسه با ارقام اهلي به مراتب کمتر بوده 

  .ر دانه، رب و سماق تهيه مي کنندو از ميوه آن بيشتر انا
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انارهاي زينتي از نظر  :  يا انار هاي زينتيP.granatum var. Plenifloraواريته  – ۳

گل ها شباهت زيادي به گل رز . مرفولوژي گل تفاوت زيادي با واريته هاي اهلي و وحشي دارند

دراين واريته پرچم . ي مي باشندداشته، تعداد گلبرگها زياد و به رنگ هاي قرمز، سفيد، زرد و صورت

دوران گلدهي بعضي از آنها .  به آن ها گلنار گفته مي شودها تبديل به گلبرگ شده است و اصطلاحاً

ميوه .  اتفاق مي افتد که بعضي از گل ها تلقيح و به ميوه تبديل شوندحدود سه ماه ادامه دارد و ندرتاً

 و پراکندگي اين ارقام در ايران بسيار کم است و معمولاًتنوع . هاي حاصله غير قابل خوردن مي باشند

گلهاي بعضي ازآنها حالت . از درختان آن بعنوان يک گياه زينتي در باغچه ها و منازل استفاده مي شود

  .داروئي دارد

تمامي ): پا کوتاه(يا انارهاي مينياتوري  gracilissima. Hort .P. granatum nana واريته ‐۴

ارتفاع درخت در شرايط گلخانه و محيط  بيرون هيچگاه به .  مشابه انار هاي اهلي استاندامهاي آن

طول دوران گلدهي آن نسبتاً زياد مي باشد و معمولاً . ميوه هاي آن بسيار ريز است. دو متر نمي رسد

يده مي بيشتر در داخل منازل د. اصلاً خار ندارد. در داخل گلخانه ساليانه دو بار گل و ميوه مي دهد

  P.multifloraدر کشورهاي آمريکائي به آن . مي گويند P.nanaشود و اصطلاحاً به آن انار پاکوتاه 

  .گفته مي شود

ارقام اين گونه که ميوه : يا انارهاي غير خوراکي Punica. Proto punica. Balfگونه ) ب

، )Socotra(زاير سوکوترا رويشگاه طبيعي آن ج. هاي آن اصلاً خوراکي نيست در ايران وجود ندارد

اين نوع انار از نظر گياه شناسي ابتدا در خانواده ليرتاسه . دراقيانوس هند گزارش شده است

)Lythraceae( قرار گرفته بود ليکن بعلت اختلافات آناتوميکي و مورفولوژيکي در ساختمان  ،
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 گياهان خانواده ليرتاسه و تخمدان، گل، ميوه، برگ و دمبرگ، خصوصاً جدا بودن تخمدان و نهنج در

بهزادي شهر بابکي، (، قرار دادند) (Punicaceaeپونيکاسهغيره آنرا از اين تيره جدا کرده در خانواده 

۱۳۷۷.(  

  

  شرايط آب و هوايي و خاک مناسب رويش ۴‐۲

درخت انار در دامنه وسيعي از شرايط آب و هوايي رشد مي کند به طوري که در مناطق 

درخت انار . م و خشک، نيمه گرمسير و مرطوب مي تواند به حيات خود ادامه دهدسرد، معتدل، گر

اصولاً يک ميوه نيمه گرمسيري است که در نواحي ساحلي و مرطوب به صورت هميشه سبز مي باشد 

محدوده کاشت آن تا . ولي در نواحي خشک با زمستان هاي سرد به صورت درخت خزان دار است

انار ميوه اي .  متري از سطح دريا مي باشد۱۶۰۰نوبي و حداکثر ارتفاع  درجه عرض شمالي و ج۴۱

 ميلي متر است، به ۵۰مقاوم به کم آبي است و در مکان هايي که بارندگي ساليانه به طور متوسط 

مهم ترين عامل آب و هوايي که کشت و کار . شرط انجام آبياري خود را با شرايط سازش مي دهد

 درجه سانتي گراد باعث سرما ‐۱۵سرماي کمتر از . ، سرماي زمستانه استانار را محدود مي کند

 ساعت دماي ۴۰۰ تا ۲۰۰براي شکستن دوره خواب، گياه به . زدگي و از بين رفتن درختان مي شود

انار .  درجه سانتيگراد نيازمند است و ميوه آن براي رسيدن به تابستان گرم و طولاني نياز دارد۷زير 

از . و محصول را در مناطقي که تابستان هاي گرم و طولاني داشته باشد توليد مي کندبيشترين رشد 

نظر شرايط خاک، درخت انار قابليت رويش در انواع خاکها را دارد اما خاکهاي عميق رسوبي يا لومي 


