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  یبسمه تعال

  

حالت اینورتر منبع جریان در  بافتوولتائیک  بهبود عملکرد سیستم

   متصل به شبکه در شبکه توزیع

  

  یلیتحص يتهایاز فعال ینامه ارائه شده به عنوان بخش انیپا

 

  :نگارش

  آرزو نورعلی نژاد

  

  کارشناسی ارشداخذ درجه  يبرا

  برق و الکترونیک مهندسی دانشکده قدرت گروه

  رازیش یدانشگاه صنعت 

  

  بسیار خوب :با درجه داوران اتینامه توسط ه انیپا یابیارز

  )استاد راهنما ( قدرت -در رشته مهندسی برق  استادیار محمد مردانه دکتر

  )داوراستاد ( قدرت -در رشته مهندسی برق  دانشیار طاهر نیکنام دکتر

  )داوراستاد ( قدرت -در رشته مهندسی برق  استادیار اکبر رهیده دکتر

_____________________________________________________  
    :دانشگاه یلیتکم لاتیو تحص یامور آموزش ریمد

  

  

    .است رازیش یچاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه صنعت حق



 ب 

  نتایجي صحت و اصالت  تأییدیه

  

  سمه تعالیب

  

هاي  ماشین الکترونیک قدرت و/برق قدرتدانشجوي رشته   آرزو نورعلی نژاد اینجانب

نماید کلیه  تأیید می 89114033 به شماره دانشجویی کارشناسی ارشد مقطع تحصیلی  الکتریکی

ته ، حاصل مستقیم پژوهش صورت گرفرساله، بدون هیچگونه دخل و تصرف/نتایج این پایان نامه

اب، مقاله ز کتدر مورد اقتباس مستقیم و غیر مستقیم از سایر آثار علمی، اعم ا. توسط اینجانب است

  .با رعایت امانت و اخلاق علمی، مشخصات کامل منبع مذکور درج شده است و پایان نامه

در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص مقامات ذي صلاح دانشگاه صنعتی 

عمل خواهد  اطیوانین و مقررات مربوط و آئین نامه هاي آموزشی، پژوهشی و انضبشیراز، مطابق ق

. شد و اینجانب حق هرگونه اعتراض و تجدیدنظر را، نسبت به رأي صادره، از خود ساقط می کند

همچنین، هرگونه مسئولیت ناشی از تخلف نسبت به صحت و اصالت نتایج مندرج در پایان 

اعم از اداري (و مراجع ذي صلاح ) اعم از حقیقی و حقوقی(اص ذي نفع رساله در برابر اشخ/نامه

متوجه اینجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتی شیراز هیچ گونه مسئولیتی دراین زمینه ) و قضایی

  .نخواهند داشت

 .کلیه حقوق مادي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شیراز است - 1تبصره 

  

اید بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتی اینجانب تعهد می نم -2تبصره 

رساله را منتشر نکند و یا در اختیار دیگران / شیراز دستاوردهاي این پایان نامه

  .قرار ندهد

  

  

  

  آرزو نورعلی نژاد :نام و نام خانوادگی دانشجو

 تاریخ و امضاء

 

 



 ج 

  نامه برداري از پایان مجوز بهره

  

تـابع   زی ـن جینامه متعلـق بـه دانشـگاه و انتشـار نتـا      انیپا جیمترتب بر نتا ي و معنويحقوق ماد هیکل

 :به شرح زیر، بلامانع استاست و با موافقت استاد راهنما  یمقرارت دانشگاه

  

 رساله براي همگان بلامانع است/ نامه برداري از این پایان بهره.  

 انع استرساله با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلام/ نامه برداري از این پایان بهره.  

 ممنوع است.................................... رساله تا تاریخ / نامه برداري از این پایان بهره.  

  

  

  

  دکتر محمد مردانه  :نام استاد راهنما

  

  :تاریخ  

  

  :امضا  

  

  

    



 د 

  تشکر و قدردانی

 "من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق"

  

وانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش شفقت سپاس مخصوص خداوند مهربان که به انسان ت

از راحت خویش بگذرد و آسایش هم . ورزد، مهربانی کند و در حل مشکلاتشان یاري شان نماید

نوعان را مقدم دارد، با او معامله کند و در این خلوص انباز نگیرد و خوش باشد که پروردگار 

صت را داد تا به این مرحله از علم رسیده و از سپاس ایزد منان که به من این فر. سمیع و بصیر است

  .هیچ محبتی دریغ نکرد و در تمام مراحل زندگیم مرا قوت قلب بود

تشکر ویژه دانم که  اکنون که به فضل الهی این رساله به پایان رسیده است بر خود فرض می

با حسن خلق و  و در کمال سعه صدرکه  داشته باشممردانه جناب آقاي دکتر ازاستاد گرانقدر 

فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده 

  .هایشان حامی من بودند در همه حال با راهنماییو  گرفتند

که زحمت داوري این رساله را متقبل  و دکتر رهیدهر نیکنام ؛ جناب آقاي دکتتید محترماز اسا

که  رازهمچنین از زحمات تمامی اساتید دانشگاه صنعتی شی .و قدردانی را دارمشدند؛ کمال تشکر 

  .را دارم راهنمایی کردند، کمال تشکر و قدردانی تحصیلاینجانب را در امر 

 . باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

  

    



 ه 

  چکیده

  

حالت متصل جریان در  فتوولتائیک مجهز به اینورتر منبع  بهبود عملکرد سیستم

  به شبکه در شبکه توزیع 

  

  :نگارش

  نژاد آرزو نورعلی

  

تواند مشـکل نیـاز بـه یـک مبـدل الکترونیـک        قابلیت افزایش ولتاژ اینورترهاي منبع جریان می 

عـلاوه بـر ایـن توانـایی در حفاظـت      . قدرت اضافی را برطرف ساخته و هزینه سیستم را پایین بیاورد

هـاي ایـن نـوع اینورترهـا نسـبت بـه        رل مستقیم جریان خروجـی، از دیگـر مزیـت   اتصال کوتاه و کنت

  .باشد اینورترهاي منبع ولتاژ می

شـوند، در نتیجـه در    هاي فتوولتائیک اغلب به شبکه توزیع و یـا فـوق توزیـع متصـل مـی      سیستم

یـد بـه   ، باژهمین دلایل اغتشاشـات بـردار ولتـا   به . گیرند تک فاز و یا دوفاز قرار میمعرض خطاهاي 

، چنـین شـرایط عملکـردي را از    ، آشکار شود و سیستم کنترلـی مبـدل  ساز درستی با سیستم سنکرون

  .کند براي شبکه یک پشتیبان فراهم میبین برده و 

در دسـتگاه مرجـع    حلقـه بسـته شـده فـاز    فاز، اسـتفاده از   در شرایط نامتعادل بودن ولتاژهاي سه

حلقـه بسـته شـده فـاز     ولفه توالی مثبت نتیجه بهتري نسبت به در آشکارسازي م دوتایی تفکیک شده

بردار ولتـاژ نامتعـادل را در دو دسـتگاه مرجـع      حلقه بسته شده فازاین نوع از . خواهد داشتمعمولی 

در نتیجه حتـی در شـرایط نامتعـادل بـودن شـبکه      . کند سنکرون توالی مثبت و توالی منفی تجزیه می

را از ولتاژ حذف کرده و مقدار دقیق مولفه تـوالی مثبـت را بـا سـرعت و     تواند مولفه توالی منفی  می

  .دقت مناسب آشکارسازي کند

، سیستم فتوولتائیک، اینورتر منبع جریان، کدهاي شبکه، شـرایط نامتعـادلی  :هاي کلیدي واژه

  حلقه بسته شده فاز در دستگاه مرجع سنکرون دوتایی تفکیک شده



 و 
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  اختصاري هاي نشانهفهرست 

  DC  dcCن لینک خاز

  fC  خازن فیلتر

  q  بار الکترون

dq  ,dاندیس مولفه ها در دستگاه  q  

  dci  اینورتر DCجریان سمت 

  AC  siجریان سمت  

  ti  جریان خروجی اینورتر

  PV  pviجریان 

  refi  جریان مرجع

  {}Im  مقدار موهومی

  K  ثابت بولتزمن

  k  2و  1، 0ضریب زاویه توالی فازها برابر با 

PI  ,pضرایب کنترل کننده  ik k  

  L  اندوکتانس راکتور واسط

  M  اندیس مدولاسیون

  N  نسبت تبدیل ترانس

  cP  توان هدایتی

  dPm  سیون اینورتر در دیگسایلنتاندیس مدولا dمؤلفه 

  qPm  اندیس مدولاسیوناینورتر در دیگسایلنت qمؤلفه 

  PV  pvPتوان 

  PCC  sPتوان اکتیو در نقطه 

  swP  توان کلیدزنی



  

 

  PCC  sQاکتیو در نقطه توان ر

  {}Re  مقدار حقیقی

jفرکانس مختلط،   s  

  S  سطح تابش

  t  زمان

  T  بالانویس ماتریس ترانهاده

  DC  dcvولتاژ لینک 

  gv  ولتاژ شبکه

  PV  pvvولتاژ 

  refv  ولتاژ مرجع

  PCC  svولتاژ در نقطه 

1  دامنه مؤلفه توالی مثبت ولتاژ
SV   

1  دامنه مؤلفه توالی منفی ولتاژ
SV   

1  بردار ولتاژ در دستگاه مرجع ساکن 1, ,S S Sv v v
  

   

  dq  اي دستگاه سرعت زاویه

  377rad/s(  0مثلا (نامی شبکه اي زاویهفرکانس 

  c  اي قطع فیلتراویهفرکانس ز

  3dB  فرکانس پهناي باند حلقه فیدبک

  n  اي طبیعی حلقهفرکانس زاویه

    زاویه فاز بردار ولتاژ

    میرایینسبت 

  1  نفی ولتاژزاویه اولیه م

  dq  زاویه مرجع دستگاه 

  .  متغییربالا نویس مربوط به اغتشاش سیگنال کوچک 



  

 

    سه فاز متغییربالانویس مقدار پیک 

  *  علامت کانوولوشن بین دو عبارت
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