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 سپاسگزاري 

يا  است نعمت كه ايداده آنچه خاطر به شكر را  تو خدا

 است حكمت كه اينداده آنچه خاطر به شكر و

 است امتحان كه ايگرفته آنچه بر وشكر

 نيز مرا  خويش لطف بيكران در كه اكنون .بپذير ايداده قرار امانديشه در فراسوي خود علم تلالوء در امروز كه آنچه واسطه به مقدست آستان به مرا  سجده هستي مهربان بزرگ

 .سپاس را  تو ايبرگزيده

ياري   دامم از زحمات تمایي عزيزاني كه در طي این مسيرسامم  بر خود اززم یيبراكنون كه با ياري خداوند متعال توفیق يافتم این مرحله از تحصيلات خويش را به پايان 

 دريغشان روشنايي بخش راه من بوده تشكر و قدراني نمايم.و لطف بي

د مشاور گرایي اتيكه راهنمايي این رساله را بر عهده داشتند صمیمانه سپاسگذارم. همچنين از زحمات بي شائبه اس احمد آريافر جناب آقاي دکتر راهنماي بزرگوارم  تاداز اس  

 .نداشتند  نهايت سپاسگزاري را دارم دريغ کيكه از هيچ كم  حسن ضياء مهندسدکتر غلامرضا فتوحي راد  و جناب آقاي جناب آقاي 
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 چکیده

هاي باشند. فعاليت هاي بشر در زمينهک و نيمه خشک بسيار با اهميت ميمنابع آب زيرزميني به خصوص در مناطق خش

گردد. اشته، باعث تقليل کيفيت آن ها ميانسيل بسيار بالايي براي آلوده نمودن اين منابع دکشاورزي، صنعت و شهري پت

هستند،  زمين شناسي منطقهکه مرتبط با  تحقيق در زمينه کيفيت شيميايي آبهاي زيرزميني در تعيين عوامل آلاينده

يفيت آب و مقايسه آن با استاندارد، ميزان تاثير بسيار حايز اهميت است. در اين تحقيق با اندازه گيري پارامترهاي تعيين ک

 بخش در مورد مطالعه منطقه .ه استمورد بررسي قرار گرفت قاينآب چاه هاي زير زميني منطقه  عوامل زمين شناسي بر

 و شرقي درجه03تا دقيقه 03و درجه 85 جغرافيائي طولهاي بين و جنوبي خراسان استان شمال نواحي در مرکزي

 58هاي . در بخش بررسي ارزيابي کيفي آب قاين در سالاست شده واقع شمالي درجه 03 تا درجه 00 افيائيجغر عرضهاي

هاي برداشت شده از کيفيت مطلوبي برخوردار نيستند و درجه سختي و هاي آماري و گرافيکي، آببا استفاده از روش 03و 

آب زيرزميني قاين و مصرف بيش از اندازه در بخش که به دليل  پايين بودن سطح ، شوري آب در حال افزايش است

کشاورزي و شرب و همچنين به دليل عوامل زمين شناسي که در منطقه قراردارند)حمل کردن مواد در مسير  شيب 

بارهاي عاملي)فاکتورها( که در دو  فاکتوري،در ادامه با استفاده از روش تحليل  باشد.هيدروليکي منطقه توسط آب( مي

هاي اين فاکتورها به منظور تعيين عامل زمين شناسي فاکتور بطور مشابه بود،مشخص گرديد. سپس نقشه 03و58سال

بيني وضعيت کيفي آبخوان دشت قاين  هاي منطقه قرار گرفتند. در انتها براي پيشترسيم گرديد. که هر دو عامل در گراول

  .باشدسازي مسائل هيدروشيمي ميبي در مدلکه حاکي از توانمندي مدل عص از شبکه عصبي استفاده گرديد
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 فصل اول

 کلیات                                          

 مقدمه -1-1

از آنجا که آب داراي نقش مهمي در توسعه اقتصادي، اجتماعي و کيفيت زندگي است و از اين 

خشک، در زمره کشورهاي بحراني دنيا  حيث ايران به دليل واقع شدن در منطقه خشک و نيمه

آيد. طرح در توسعه پايدار به شمار مياستفاده بهينه ازمنابع آب يکي از مهمترين مسائل م ،است

ولي امروزه  هگر چه در ابتدا در بحث توسعه پايدار تنها بهره برداري از منابع قابل تجديد مطرح بود

عنوان يک منبع قابل تجديد در مفهوم آن بهره برداري بهينه از تمامي منابع جاي دارد. آب به

افزايش نياز آب در  ده است. با افزايش جمعيت وهمواره به عنوان يک رکن اصلي توسعه مطرح بو

هاي نهايتا افزايش توليد و ايجاد پتانسيل هاي مختلف کشاورزي، شرب، بهداشت و صنعت وبخش

ها وارد شده است. از آنجا که منابع تجديد شونده آب در هر فشار زيادي به منابع آب ،آلودگي

هاي اتخاذ شده در جهت ها و روشو بايستي سياستاز اين ر باشنداقليم، ارقام نسبتا ثابتي مي

 (.1053 حفظ و مصرف بهينه از اين منابع ساماندهي گردد)ابراهيمي،

هاي در آبخيزها ودشت هاي مناطق بياباني به دليل شرايط خاص طبيعي و هيدروليکي، آب   

آنکه با بهره برداري گيرند، مگر هاي شور جريان يافته و بر روي آنها قرار ميشيرين به سمت آب

هاي شور به سمت بيش از حد از سفره هاي آب شيرين، تعادل هيدرواستاتيکي تغيير کرده و آب

 زيرزمين سير حرکت آبهاي سطحي يا(.1051 آبهاي شيرين جريان پيدا کنند)گهرنژاد،

تري قرار يط بحرانيکشور ايران از نظر وضعيت آب نسبت به متوسط هاي جهاني در شرا

ته و جزو مناطق خشک و نيمه خشک جهان است، به طوريکه سهم ايران از کل منابع آب داش

درصد است. بر اين اساس تنها راه ممکن براي مقابله با مشکل 3/ 00تجديد شونده جهان تنها 

 (. 1078 نژاد و رهنمايي، کمبود آب استفاده بهينه از منابع آب موجود است)سليماني
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هاي آب زيرزميني از مسائل مهم در توسعه پايداري در دروشيميايي سفرهمطالعه کيفيت هيجري ي

باشد که بايد به جلو و پيوسته انجام گيرد. در اين تحقيق هدف بررسي هر کشوري مي

 باشد.هيدروشيميايي سفره آب زيرزميني در دشت قاين مي

 زمین شناسی منطقه -1-2

 جغرافیایی مشخصات و عیتموق -1-1-1

  ما   جنوبي   خراسان   استان   در ايران   پترگان   دق - خواف   نمکزار   هاي   زيرحوضه   از   قاين   يمطالعات   محدوده

 . است   شده   واقع   شمالي   00 ْ   28 َ    تا  00 ْ  20 َ    عرضهاي   و   شرقي   08 ْ  32 َ    تا   58 ْ  08 َ   طولهاي   بين 

  به   جنوب   و   غرب   جنوب   از   و   اسفدن   محدوده   به   شرق   از   خضري،   محدوده   به   بغر   شمال   و   شمال   از 

 .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           (1-1لکش) تسا گرديده   محدود   موسويه   چاهک   محدوده 

  و   غربي   شمالي،   ارتفاعات   از   مسيل   تعدادي   با   حاصله   رواناب   که   بوده   دائمي   رودخانه   فاقد   حوضه   اين

  محدوده   به   خونيک   کال   رودخانه   طريق   از   که   است   جريان   در   محدوده    شرق   سمت   به    وبيجن 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        . دارد   را   زهکش   نقش   نيز   خروجي   در   و   گرددمي   تخليه ( فرخي   هناخدور) اسفدن 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           باشد:مي   ذيل   ترتيب   به   قاين   مطالعاتي   محدوده   چهارگوش   حدود

اين مناطق از شمال از خط الرأس کوه گلگون در امتداد مرز محدوده مطالعاتي به کوه هاي کمرگود، 

سپس به کوه بلگي و از آنجا تا نقطه ارتفاعي 1357(، نقطه ارتفاعي 1031سيدآباد )نقطه ارتفاعي 

 .کوه پثوش تعيين شده است 1570

پشوش در امتداد مرز محدوده مطالعاتي به کوه  1570اين مناطق از ناحيه شرق از نقطه ارتفاعي  

کوه ورزق  2000، کوه کمر کلو، کوه امام جعفري و از آنجا تا نقطه ارتفاعي 1085نقطه ارتفاعي 

 .مي شود محدود 

کوه واراز در امتداد مرز محدوده مطالعاتي به کوه کرچ سپس  2010از سمت غرب نيز از نقطه ارتفاعي 

ه اندريک و از آنجا تا خط الرأس کوه گلگون به عنوان مناطق ممنوعه اعلام در امتداد مرز مذکور به کو

کوه ورزق در امتداد مرز محدوده مطالعاتي به محل  2000از سمت جنوب از نقطه ارتفاعي .شده است

تلاقي مرز محدوده هاي مطالعاتي اسفدن، قائن و چاهک موسويه سپس به خط الرأس کوههاي آبيدر، 

( محدود 2010(، سياهو سرکل و از آنجا تا کوه واراز )نقطه ارتفاعي 2081اعي ول )نقطه ارتفز

 (1001)مديريت منابع آب ايران، شود مي
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 (1811مدیریت منابع آب ایران، )                    مطالعه   مورد   منطقه   موقعیت 1 -1شکل            

 

  شناسی زمین -1-1-2

 کرتاسه و ژوراسيک سنگي واحدهاي غالباً وغرب جنوب شمال، نواحي در را قائن محدوده ارتفاعات

 هايآهک (،دختر قلعه سازند)آهک سنگ شيل، سنگ، ماسه شامل واحدها اين دهندمي پوشش

 شامل واره فليش هايسنگ کنگلومرا، کوارتزيت، و سنگ ماسه رنگ، سياه هايآهک لايه، ضخيم

 شيل، سنگ، ماسه شامل پالئوسن هايسنگ .باشند مي غيره ... و لتستونسي سنگ، ماسه شيل،

 ارتفاعات در بيشتر که باشندمي بازالت -آندزيت و کنگلومرا و رس سنگ، ماسه توف، ها،آذرآواري

 شناسائي قابل شرقي ارتفاعات در بيشتر ائوسن سنگهاي .دارند گسترش محدوده شرق و غرب شمال

)سازمان زمين باشدمي ژيپس و رنگ سبز سنگ ماسه کنگلومرا، رنگ، قرمز سنگ ماسه شامل و است

 (.1003شناسي و اکتشافات معدني کشور،

 غرب شمال در کم شدگي سنگ درجه با رس و سنگ ماسه کنگلومرا، شامل کواترنر رسوبات    

 کهن آبرفتي هايتراس محدوده، شرقي نيمه در آبرفتي هايافکنه مخروط .گردندمي مشاهده محدوده

 چين ساختارهاي .دارند گسترش دشت نواحي در رسي هايپهنه محدوده، شرقي نيمه در جوان و

             در است غربي -شرقي غالباً هاچين محور .دارند زيادي گسترش محدوده شمال ارتفاعات در خورده
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 -شمالي هاگسله غالب روند شرقي ارتفاعات در .کنندمي تبعيت روند اين از نيز هاگسله قسمت اين

 روند با هايگسله. اندشده متمايل شرق شمال بسمت اندکي شمالي نواحي بطرف و است جنوبي

 بيشتري تراکم از محدوده غربي و جنوبي ارتفاعات در شرق جنوب -غرب شمال و غربي -شرقي

 .برخوردارند

  

 بين و جنوبي خراسان استان شمال نواحي در مرکزي بخش در نقشه اين پوشش تحت منطقه    

 03 تا درجه 00 جغرافيائي هايعرض و شرقي درجه 03 تا دقيقه 03 و درجه 85 جغرافيائي هايطول

 جاده دارد، قرار مشهد شهر جنوب کيلومتري 033 در حدوداً منطقه اين. است شده واقع شمالي درجه

 از ديگري اسفالته جاده .کند مي رعبو قائن چهارگوش غربي بخش از زاهدان -مشهد اصلي و سفالتهآ

 چهارگوش محدوده در .رسدمي بيرجند به جنوب سمته ب ادامه با و منشعب قائن بطرف مذکور جاده

 بين هايدشتک و پست هايزمين آنها بين و شده تشکيل مختلف روندهاي در مرتفع هايکوه قائن

 .گرددمي مشاهده کوهساري

 توانمي چهارگوش محدوده در را مختلفي تکتونيکي هايبلوك و هاواحد ساخت، زمين ديدگاهاز     

 شمال واحدهاي .اند گرديده تفکيک يکديگر از سراسري و بزرگ هايگسله وسيلهه ب که نمود مشاهده

 شامل پالئوزوئيک از قبل هايسنگ .اندجمله نآ از غربي جنوب واحد و مرکزي زون غربي، و شرقي

 نواحي در بيشتر که باشدمي شده دگرگون رسوبات و دگرگونه آتشفشاني سنگهاي گرانيت، گنايس،

 جنوب نواحي از محدودي بخش در ترياس و پالئوزوئيک رسوبات .دارند رخنمون چهارگوش مرکزي

 در عمق کم نفوذي هايسنگ با همراه کرتاسه و ژوراسيک به مربوط سازندهاي .اندشده شناسائي

 قابل گسترش افيوليتي هايسنگ جنوبي نواحي در. گردندمي مشاهده چهارگوش شمالي نواحي

 جنوبي نواحي در و است گونه فليش بيشتر ائوسن و پالئوسن به مربوط هاينهشته د.دارن ايملاحظه

 هايسنگ انبوه از ايهدگستر هايرخنمون شرقي جنوب واحد در .پوشاندمي را افيوليتي هايسنگ

. گيردمي قرار ائوسن – پالئوسن هاينهشته و ناحيه اين هايافيوليت يبررو شيب دگر بطور آتشفشاني

 حواشي در که است رسي هايسيلت و کم شدگي سنگ درجه با کنگلومرا شامل نئوژن رسوبات

 بوسيله محلي طوره ب شرقي جنوب واحد در رسوبات اين. گرددمي مشاهده پست نواحي و هادشت

 تراورتن جوان، و قديمي هايپادگانه شامل نيز کواترنر هاينهشته .دشونمي پوشيده بازالتي هايسنگ

 .دارد گسترش شرقي شمال و شمال غرب، نواحي در که است رسي هايکفه و
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 چینه نگاری -1-1-8

  پرکامبرين-

 مشاهده لوز کوه در و قائن غرب جنوب در تروزئيکوپر به مربوط هايسنگ قائن گوش چهار در 

 شيست و شده دگرگون هايآهک و ولکانيکي سنگهاي گرانيت، ميگماتيت، س،گناي شامل و گرددمي 

 هايسنگ کنار در گسله ارتباط با و ناپيوسته صورته ب غرب شمال نواحي در هاسنگ اين .باشدمي

 (.1003 )سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور، است گرفته قرار کرتاسه

 (P1gn) گنايس-

 کوارتز، هايکاني شامل کلي بطور و ميگماتيت رخساره با سبز تا خاکستري موميع رنگ به واحد اين

 .است شده دگرگون حدودي تا هاقسمت بعضي در .باشدمي بيوتيت فلدسپات،

 (P1gr) گرانيت-

 صورتي تا سفيد آنها عمومي رنگ .شوندمي ديده لوز کوه در و هاگنايس مجاور در غالباً هاسنگ اين

 .گرددمي مشاهده روشن ايقهوه رنگ به وازدهه سطح در و

 (P2vs) شده دگرگون هايسنگ

 و (کريستاليزه هايآهک) شده دگرگون رسوبي هايسنگ شامل خونيک زون در هاسنگ اين

 آهک سنگ تناوب از جاها بيشتر در شده دگرگون رسوبي هايسنگ .باشدمي اسيدي هايمتاولکانيک

 سنگهاي آفريز زون در .است شده تشکيل خاکستري و ايقهوه سبز، رنگ به لايه نازك شيست و

 و مرکزي بخش در اند گرفته قرار ائوسن رسوبي هايسنگ مجاور در ناپيوستگي با شده دگرگون

 شامل زون اين در شده دگرگون هايسنگ .دارند رخنمون قائن غرب جنوب و نقشه غرب نواحي

 ريزدانه و روشن رنگ به آهک سنگ و کريستاليزه آهک سنگ متوسط، ضخامت با کوارتزيت هايلايه

 .باشدمي دولوميت مقداري و اسپاريت ميکرو بافت با

 
  پيشين ترياستا  پرمين-

 .دارد رخنمون  مولي کوه در نقشه غربي جنوب گوشه در پرمين به مربوط اتهبنکر غالباً هايسنگ

 هايسنگ شامل و خاکستري عمومي رنگ به هامون جنوب در مولي کوه در (Pj) پرمين سنگهاي

 آباد شل کال جنوب در و نقشه غربي جنوب و جنوبي نوار در جمال سازند .باشدمي دولوميتي و آهکي

 ايقهوه و قرمز رنگ با (TRsh) شتري سازند آهکي شيل و دولوميتي هايسنگ جمال سازند کنار در

 اين ضخامت. دارند رخنمون شود،مي خوانده نيز شيل سرخ نام با که (TRs) رنگ قرمز هايشيل و

 .است متر 233 تا 133 بين هاسنگ
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 پيشين کرتاسه و ژوراسيک-

 سازندهاي شامل و دارند رخنمون چهارگوش غرب و غرب شمال نواحي در بيشتر ژوارسيک هايسنگ

 :باشندمي زير

 (JS) شمشک سازند-

 ولکانيکي هايبرش ،(JS) رنگ تيره هايسنگ ماسه و شيل بر مشتمل شمشک سازند نواحي اين در  

 (Jsvb)، شيل و گدازه کمي با ولکانيکي هايسنگ (Jsvs) هايسنگ و آتشفشاني هايگدازه و 

 متر1833 از بيش شمشک سازند چهارگوش غرب در آباد دولت جنوب در .باشدمي (Jsvi) نفوذي

 شيل سيلتستون، سنگ، ماسه سيلتي، هکآ رسي، آهک شيل، هايلايه تناوب از و دارد ضخامت

 )سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور،است شده تشکيل ايماسه آهک، سنگ و آهکي

1003.) 

 (Jbd) بادامو سازند-

 شامل و دارد قرار شمشک سازند روي بر پيوستگي با که بادامو آهکي سازند آباد دولت جنوب در

 آهک سنگ و ايماسه آهک سنگ زير، در کنگلومرايي هايلايه ميان با بيواسپاريت اي توده هايآهک

 .باشدمي روشن خاکستري تا تيره ايقهوه تيره، خاکستري عمومي رنگ با ايماسه بيوميکريت

 (Jbg) بغمشاه سازند-

 .است شده تشکيل ملايم و نرم پذيري فرسايش و هوازدگي مشخصه با رنگ سبز شيل از سازند اين

 در سازند رخنمون .دارد قرار اسفنديار آهکي سازند زير در و بادامو آهکي سازند روي بر شاهبغم سازند

 شناسائي قابل (کوه شاهاز)شرق جنوب و غرب شمال ارتفاعات در غرب، جنوب در آباد دولت ناوديس

 دهش تشکيل زير واحدهاي از بالا بطرف پائين از چهارگوش غرب جنوب ناحيه در بغمشاه سازند .است

 تناوب اي،قهوه تيره خاکستري اي ماسه آهک سنگ رنگ، خاکستري سيلتي و آهکي شيل .است

 ميان با رسي سنگ ماسه و سنگ ماسه آهکي، و ايماسه شيل آهکي، شيل ايماسه آهک و مارن

 .آهک سنگ و کنگلومراي سنگ، ماسه تناوب سنگ، ماسه و شيل سنگ، گل هايلايه

 (Jd) دختر قلعه سازند-

 نواحي در دارد قرار زيرين کرتاسه رسوبي هايسنگ زير در و بغمشاه سازند روي بر که سازند اين

 کوه در سازند اين ضخامت آمده عمله ب هايگيرياندازه اساس بر .دارند رخنمون قائن غرب و شمال

 االتيک، لايه ضخيم آهک سنگ شامل بالا بطرف پائين از و متر 033 حدود قائن شمال در سيدآباد

 آهک تناوب نهايتاً و ايتوده آهک سنگ نازك، بنديلايه با يتيميکرا آهک سنگ آهک، و شيل تناوب

 .آهکي و ايماسه شيل با ايتوده
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  کرتاسه-

  پائين کرتاسه :الف

 نئوکومين -

 آهک سنگ ،(Knsh) سنگ ماسه و شيل تناوب از عبارتند جديد به قديم از مجموعه اين هايسنگ

 ديگر (Knv). بازيک ولکانيکي هايسنگ و (Kns) سنگ ماسه کوارتزيت، ،(Kln) تيره اکستريخ

 -رنگ اي قهوه کنگلومراي :از عبارتند جديد به قديم از ترتيب به پائيني کرتاسه به مربوط واحدهاي

 ،(Klcl) قرمز کنگلومراي ،(Kll) داراوربتيولين هايآهک ،(Klc) رنگ سبز سنگ ماسه و شيل

 کنگلومرا، رسوبات ،(Klml) آهک و آهکي شيل سنگ، ماسه مارن، ،(Klv) بازيک ولکانيکي نگهايس

 (KlL2). ايتوده آهک ،(Klml) نشده تفکيک آهک سنگ، ماسه

 شيل، شامل دارند رخنمون منطقه در که پائيني کرتاسه به مربوط افيوليتي سنگهاي مجموعه

 گونه فليش سنگ ماسه و شيل ،(Kllo) دار اوربيتولين ايتوده آهکهاي ،(Klls) بازالت کنگلومرا،

(Klf)، اولترابازيک هايسنگ (Ub)، ليستونيت (Lv)، گابرو (gb)، بازيک ولکانيک  هايسنگ (ov) 

 .است شناسائي قابل نيز شاهاز کوه در شده ياد مجموعه باشد، مي (K2fm) شده دگرگون هايفليش

      بالائي کرتاسه :ب

 هايسنگ :از عبارتند قائن چهارگوش نقشه غرب نواحي در بالائي کرتاسه به مربوط هايسنگ

 تفکيک سنگهاي باشد،مي (K2cl) کنگلومرا و آهک سنگ، ماسه شيل، شامل که ،(Klcl)وارهفليش 

 دارند، رخنمون شاهاز کوه در غرب شمال نواحي در که (K2lm) کنگلومرا و سنگ ماسه آهک، نشده

 (K2v) گابرو و بازيک ولکانيک هايسنگ ،(K2fs) توربيديت سنگ، ماسه شيل، ،(K2c2) کنگلومرا

 .دارند توجهي قابل  يهايرخنمون سفيد کوه جنوب و سرتخت کوه شمال ناحيه دو در که

 و شده دگرگون رسوبي هايسنگ شامل هاافيوليت مجموعه به مربوط بالائي کرتاسه هايسنگ   

 شامل بالائي کرتاسه نفوذي هايسنگ .گرددمي مشاهده شاهاز کوه در و شدبامي فليش مجموعاً

 روي در کرتاسه تقريبي سن با ديگري واحدهاي همچنين .باشدمي (K2md) ميکروديويت کوارتز

 سنگ، ماسه شيل، ،(K1-2co) افيوليتي اجزاي با کنگلومرا :از عبارتند که است تفکيک قابل نقشه

 با توفي سنگ ماسه و ،(K1-2os) سنگ ماسه ،(K1-2f) فليش ،(K1-2cl) ومراکنگل ،(K1-2fl) توفي

 (Kncs). ولکانيکي سنگهاي کمي و کنگلومرا

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  ائوسن تا پالئوسن-

 در کلي بطور قائن چهارگوش در ائوسن تا پالئوسن به مربوط آتشفشاني و رسوبي هايسنگ مجموعه

 غرب نواحي جمله از چهارگوش مختلف هايبخش در اهسنگ اين .است بررسي قابل کمپلکس سه

 کوه) شرق شمال نواحي و (کمرزرد کوه) قائن جنوب (،جعفري امام کوه) قائن شرق (،واروز کوه)قائن

 :عبارتنداز شده ياد هايکمپلکس .گرددمي مشاهده (شاهاز

 PEF علامت با نقشه روي رد و دارد ادامه زيرين ائوسن تا و آغاز پالئوسن از که زيرين مجموعه: الف

 جنوب و غرب ،(قائن شرق جنوب) هندوستان پاره کوه در مذکور مجموعه است شده داده نمايش

 سنگ ،(PEfc, Pec) رنگ قرمز کنگلومراي شامل؛ جديد به قديم از و دارد رخنمون گستره بطور قائن

 هايسنگ و(PEV) همراه ولکانيکي هايسنگ و (PEf) توربيديت سنگ، ماسه شيل، ،PEl آهک

 کنگلومرا و آندزيت ،(Pems) آهک و کنگلومرا سنگ، ماسه مارن، ،(Pev) آندزيت ولکانيکي

 (Ev, Ec)، دار نموليت آهک (El)، سنگ ماسه و شيل (Es)  مارن و .(Em) 

 جنوب و جنوب شرق شمال و مرکز نواحي در و گيردمي بر در را مياني ائوسن که مياني مجموعه: ب

  با همراه موضعي بطور (Ecl) کنگلومرا :از عبارتند مجموعه اين هايسنگ .دارد نمونرخ غرب

 گچ و سبز سنگ ماسه تيره، قرمز سنگ ماسه و کنگلومرا ،(Ei) ايگنمبريت، (Eal) آندزيتي هايگدازه

(Ers)، کنگلومرا آرژيليت، توف، آندزيت، سبز، سنگماسه (Eta)، ،بازالت آندزيت (Ea2) توف و .(Et) 

 

 در شاهاز کوه در بيشتر که گيرندمي بر در را بالائي ائوسن به مربوط سنگهاي که فوقاني مجموعه:‌ج

 ،(Ec2) رنگ قرمز سنگ ماسه و کنگلومرا شامل هاسنگ اين. دارد رخنمون قائن شرق شمال

 هايسنگ بر علاوه .باشد مي (Eab) بازالت آندزيت و (Ept) گچ و رس همراه به بازيک هايآذرآواري

 بر مشتمل ائوسن -پالئوسن رسوبي-آتشفشاني هايرخساره شده، ياد کمپلکس سه به مربوط

 ،(PEap) پورفيرتيک گهگاه بازالت و آندزيت ،(PEc) ايدرياچه آهک و مارن سنگ، ماسه کنگلومرا،

 اهک و يآندزيت با قطعات کنگلومرا و (PEta) آرژيليت و کنگلومرا سنگ، ماسه توف، آواري، آذر

 و (Emd) آندزيت و ميکروديوريت کوارتز شامل ائوسن نفوذي سنگهاي . باشد مي (PEca) اي درياچه

 .باشدمي بازالت و آندزيت هاي دايک

 

 ميوسن تا اليگوسن-

 شرقي جنوب ربع تمامي در و قائن شرق جنوب در ميوسن -اليگوسن به مربوط هايسنگ مجموعه

 رنگ قرمز سنگ ماسه و کنگلومرا شامل مجموعه اين رسوبي هايسنگ. دارد گسترش قائن نقشه

(OMc) توفي هايسنگ ماسه و سيلتستون و (OMst) روي بر غمچاه غرب شمال در که باشدمي 
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 ضخامت. اندگرفته قرار مياني ائوسن رسوبي هايسنگ روي بر آرويز شرق در و پالئوسن هايفليش

 ولکانيکي هايسنگ .رسدمي متر 2553 از بيش به ميوسن -ناليگوس هايسنگ از بخش اين

 و آندزيت ،(OMat) داستيي و آندزيتي توف ،(OMabl) بازالت و آندزيت شامل مذکور مجموعه

 .باشدمي (OM2ab) بازالت و آندزيت و (OMd) داسيت ،(OMt) آندزيتي توف ،(OMda) داسيت

 

  نژنئو-

 طوره ب پائيني سکانس. است شده تفکيک بالائي و پائيني بخش دو به نئوژن به مربوط رسوبات

 که هاسنگ اين .دارد قرار ميوسن -اليگوسن ولکانيکي هايسنگ روي بر ناپيوسته صورته ب و موضعي

 .باشدمي رنگ قرمز تيآرژيل و سيلتستون سنگ، ماسه کنگلومرا، :شامل اندخورده چين شدت به

 (QPLc1) رس و سيلت با همراه و (QPLc) ضعيف انسيم با کنگلومراي شامل نئوژن بالائي سکانس

 و آباددولت دشت در قائن شرقي ارتفاعات جنوبي حاشيه در که باشدمي (QPLb) الکالي بازالت و

 نيز بورنگ و آفريز سده، هايدشت در همچنين .دارد ايملاحظه قابل هايرخنمون اسفدن دشت

 .گرددمي مشاهده

 

  يکواترنر

 .است بررسي قابل جوان رسوبات و قديمي هايافکنه مخروط صورته ب مجزا بخش دو در رسوبات اين

 و هادشت حاشيه در که (Qtr) قديمي هايتراس و (Qt1) تراورتن شامل قديمي هايافکنه مخروط

 .دارد گسترش هادامنه پاي در

کفه ،(Qt2) جوان هايهپادگان ،(Qt2p) هاواريزه و آبرفتي هايمخروط شامل نيز جوان هاينهشته    

 بخش در که باشدمي (d) هاتلماسه و (Qal) جوان هايآبرفت ،(Qt2k) کوير ،(QC) رسي هاي

  .اندشده رسوبگذاري منطقه پست سطوح و هافروافتادگي ها،دشت حواشي و مرکزي

 

 ئياتجز (1-1)جدول در همچنين .دهد مي نشان را قاين محدوده شناسي زمين نقشه( 2-1) شکل

  .است شده ارائه قاين مطالعاتي محدوده هاي واحد شناسي زمين


