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  سپاسگزاري

  

 و استاد مشاور محترم طباطبائياستاد راهنماي محترم جناب آقاي دكتر در اينجا لازم دانستم تا از 
رسيد، كمال  كه بدون شك بدون همكاري اين دو عزيز اين كار به پايان نميكياستجناب آقاي دكتر 

  .  تشكر را داشته باشم

هاي مربوطه كه همكاري لازم را انجام دادند، تشكر مچنين جا دارد از تمامي مسئولين و سازمانه
  .در پايان از تمامي دوستاني كه در اين كار ما را ياري دادند، متشكرم. كنم
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 نانو لوله كربن

 دكتر عليرضا كياست :                            اساتيد مشاور دكتر سيد عباس طباطبايي :استاد راهنما 

  راه و ترابري:                 گرايش  عمران :                رشته ارشدكارشناسي : درجه

  مهندسي   :                                             دانشكده شهيد چمران اهواز: دانشگاه 

  صفحه207:                تعداد صفحه                17/6/1389: التحصيلي تاريخ فارغ

  زيست حيطكربن، م، نانولولهظروف يكبارمصرف ضايعات، )PS(استايرنيآسفالتي، پل روسازي :  واژگان كليدي

   :چكيده

 اين يكي از. به وجود آمده استهاي فناوري و تغييرات سريع عصر كنوني، تحولات زيادي در شيوه زندگي با پيشرفت

با توجه به گسترش .  داردزيادي  به دليل صرفه اقتصادي توليد كه است و ظروف يكبارمصرفها، توليد مواد پلاستيكيفناوري

استفاده  تحقيق آزمايشگاهي، بررسي امكان اين از  هدفها،زا بودن آن ساله و سرطان500-600يكبارمصرف و بازيافت  ظروف

زمينه  در معضلات زيست محيطي جهت كاهش هاي آسفالتي در مخلوط)PS(استايرنيضايعات ظروف يكبارمصرف پلي از

مكانيكي  اين منظور، مشخصات براي. است آسفالتي بوده هايبر مشخصات فني مخلوط آن تأثير مواد و ناي دفن و بازيافت

درجه تحقيق پارامترهاي درجه نفوذ،  اين در. قرار خواهند گرفت مقايسه مورد شاهد هاينمونه با PSبا  شده تهيه هايمخلوط

وزن  و) به رواني مقاومت نسبت(رواني مارشال، نسبت مارشال درجه اشتعال، خاصيت انگمي قير و مقاومت مارشال،نرمي، 

   .قرار خواهد گرفت بررسي مخصوص آسفالت مورد

ها به عنوان ماده افزودني ها را به قطعات كوچكتري تبديل كرده و سپس از آن، آنPSدر اينجا براي استفاده از ضايعات 

ها بسيار كم و  سانتيمتر بوده كه ضخامت آن2/0 -5/0ل با ابعاد قطعات به شكل مكعب مستطي. شوديا جايگزين استفاده مي

 اضافه كردن به قير،    -1: گيرند  به چهار روش مختلف مورد استفاده قرار ميPSهمچنين مواد . در حد يك ميليمتر است

در . اندازهيزدانه هم جايگزين درصدي از مصالح سنگي ر-4 اضافه كردن به مصالح سنگي و -3 جايگزين درصدي از قير، -2

  . كندهر يك از حالات ذكرشده، مشخصات فني قير يا مخلوط آسفالتي، به ميزان كم يا زياد تغيير مي

 قطبي نيست و هيچ تمايلي براي جذب PSچون معمولاً . شوندساخته مي) PS(استايرناغلب ظروف يكبارمصرف از پلي

 PSبنابراين . دهدگريز بوده و در نتيجه آب را از رويه فراري ميركيب آبآب و واكنش با آن ندارد، بنابراين محصول يك ت

  .هاي آسفالتي را برطرف كندتواند مشكلات عمده بحث نفوذ آب و زهكشي در رويهمي

كششي  استحكام و مقاومت، گرمايي خيلي بالاقدرت رسانايي از جمله كربنيهاي  نانولولههمچنين با توجه به خواص ويژه

كربن نانولوله)  درصد وزني قير001/0 تا 0001/0(كربن، در اين تحقيق از مقدار بسيار كمي و به علت هزينه بالاي نانولولهبالا

فزايش استحكام و  در بالا ذكر شد، اين ماده باعث اكربن كهبا توجه به خواص نانولوله. در تركيب با قير استفاده خواهد شد

دست آمده داراي ه بنابراين مخلوط آسفالتي ب.  مقاومت پيوند بين قير و سنگدانه خواهد شدمقاومت قير و در نتيجه افزايش

  مخلوط حاصل ضمن بهبود خواص  از بنابراين استفاده. مقاومت و استحكام بيشتري نسبت به نمونه شاهد خواهد بود

هاي سازه در نيز  راPSايعات پلاستيك ض از متنابهي مصالح سنگي، مقادير هاي آسفالتي و كاهش چند درصدي مصرفمخلوط

  .رسانيد مصرف خواهد به عمرانمهندسي
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   و همقدم

  پيشينه تحقيق

 

 

 فصل اول



 2  ق مقدمه و پيشينه تحقي-فصل اول 

  

    مقدمه-1-1

 با هاآن ارتباط عدم صورت در كه شونديم يتلق جامعه كي ياتيح رگشاه عنوان به هاراه اصولاً
هاي جزء سرمايهنيز ها روسازي جاده. شد واهد خمختل امعه جياجتماع و اقتصادي توسعه و اتيح ،هم

دهد كه  هاي عمراني را به خود اختصاص ميشود و هر ساله بخشي از بودجه ملي كشورها محسوب مي
 است ين منظور چالشي اي براين اعتبار كافيتأم. شوديمها  حفظ و نگهداري آنصرف ترميم، بهسازي،

  .آن مواجه هستندهمواره با ) رانيگميتصم( يران عاليكه مد

ها واقف بودند و بر حسب مورد از انواع  راهيت روسازيم بر لزوم و اهمي قديهاان از زمانراهساز
ن يترن حال از مشكلين و در عيها از مهمتر راهي روسازيطرح، اجرا و نگهدار. كردنديآن استفاده م

ن ي اير اصولي غيا نگهداريده طرح، اجرا و ي زائي است و غالب مشكلات بعدي راهسازيهاقسمت
 اگر روسازي راهي به طور اصولي و صحيح طرح، اجرا و نگهداري نشود، .باشديت راه ميقسمت پر اهم

رساينده آمد و شد خودروها مقاومت نكرده و به سرعت خراب شده و در راه در برابر عوامل جوي و اثر ف
علاوه بر اين، خرابي روسازي باعث افزايش . شودگذاري اوليه مينتيجه موجب از دست رفتن سرمايه

هاي غيرمستقيمي كه به علت بدي ها از قبيل هزينه مرمت و بهسازي و همچنين افزايش هزينهساير هزينه
  .خواهد شدشود، تفاده كنندگان از راه تحميل ميروسازي به اس

 يبستگ يكيتراف هايشرفتيپ و ييهوا و آب مختلف عوامل بهها راه تيمطلوب زانيم و كارآمدي
 ليوسا شيافزا صه خصوب و است شيافزا حال در سرعت به موتوري هينقل ليوسا كاربران تعداد. دارد

 كه نحوي به د؛يمانيم زودرس يخراب و يخستگ دچار را هاراه ادتر،يز محوري بارهاي با نيسنگ هينقل
 تشخيص هاسطح راه در موجود هايترك و شيارشدگي مشاهده با را هاراه فيضع مقاومت توانيم

 .داد

 ديجد راهكارهاي ، بايد در انديشهياسازه قيدق عملكرد گرفتن نظر در با ترافيك و رشد افزايش با
 و دوام نظر از بايد گيرند،مي قرار زيادتر هايكرنش و هاتنش تحت كه سازيرو ييبالا هايهيلا. بود

 يعيطب معادن و ريذخا و كم راهسازي هايبودجه كه نيا به توجه اب. باشند داشتهي فن ارتقاء ييايپا
، استفاده از افتيباز هايپروسه به يآت كردهاييرو و راهكارها شوند،يم گرانتر جهينت در و ابيكم

  .] 1[شوديم ختم كمتر يآسفالت هايهيلا و  مرغوبي مختلف، روسازيهايزودناف

  

 با آن روبرو است، مشكل مديريت 21ترين مشكلاتي كه بشر در قرن يكي از جدياز طرف ديگر 
 شهرهاي مديران كه است معضلاتي ترينعمده از يكي دفن مراكز فضاي كمبود. دفع مواد زائد است



 3   آسفالتي با استفاده از ضايعات ظروف يكبارمصرف و نانولوله كربنبهبود مشخصات فني رويه

 استقبال و يكبارمصرف مواد توليد به توليدكنندگان علاقه. هستند مواجه آن با تهران همچون بزرگي
 از يكي .است گرديده پلاستيكي هايزباله توليد روند افزايش باعث مواد، اين از كنندگانمصرف

 شمالي مناطق و تهران در بخصوص كشور، نقاط اكثر در اخير سال چند در كه محيطيزيست معضلات
 شامپو ظروف ،يكبارمصرف ظروف روغن، و نوشابه بطري بيشماري عدادد توجو شود،مي همشاهد ايران

  .است دفن مراكز در هايته و در نزبال در ها،و شوينده

زمان تجزيه متفاوتي دارد  كه شودهاي پتروشيمي توليد ميپلاستيك در انواع مختلف توسط شركت
ه اروپا اگر با همين روند مصرف پلاستيك يني اتحاديبشيطي پ. كشد سال طول مي600 تا 300و حداقل 

كي در دل خاك يهاي پلاستهر روز زباله. گيردميفرا يك پوسته پلاستيكي   كره زمين را،ادامه پيدا كند
شود و در آينده زمين سالمي براي زندگي و گيرد و هر روز بر ضخامت اين لايه افزوده ميمي قرار

  .وجود نخواهد داشتكشاورزي 

 خاص، پليمري ساختار خاطره ب كه اندشده  ساخته)PET(اتيلن ترفتالاتليپ از ظروف ايناغلب 
 بسيار سطح در آن بازيافت دليل بهمين و است متفاوت كاملاً هاپلاستيك ساير با آن، بازيافت روش

 بسيار ماده اين اند، رفته  بكارPETساخت  در كه متراكم پليمرهاي به توجه با. گيردمي انجام محدودي
 اين اما است، شده ذكر سال 800تا  منابع برخي در محيط، در آن شدنتجزيه زمان .شودمي تجزيه دير

 در PET هايبطري مصرف. شودشاورزي مي كيهاخاك اصلخيزيكاهش ح باعث هم شدنتجزيه
 .ر سال هم رسيده استهزار تن د  90 اكنون به حدود شد كه هم  آغاز1370سال در بار اولين براي ايران

 و سوزاندن فيزيكي، شيميائي، هايروش:  است شده  ارائهPETيافت  باز براي روش 4 دنيا در اكنونهم
 و نفتي محصولات فراواني و اوليه سرمايه مشكل دليل به ايران در ليكن. هابطري از مجدد استفاده

 .ندانشده عملي شده ذكر هايروش از هيچيك پتروشيمي متأسفانه

درصد  16 تقريباً. شود ماده شيميايي از آن در هوا آزاد مي 57 با سوزاندن يك بطري نوشابه خانواده،
مواد  زماني كه . كند درصد از حجم زباله را اشغال مي 40تا 35 ها پلاستيك است كه حدود وزن زباله

ريزيم، صدها سال طول  ها مي لهباكنيم يا در محل دفن ز ريزيم و در فضاي باز رها مي پلاستيكي را دور مي
لحاظ انرژي  از  بنا بر تحقيقات انجام شده، پلاستيك، پسماندي است كه. كشد تا پلاستيك تجزيه شود مي

كند، چنانچه انرژي خيلي كمتري براي ساخت يك بطري پلاستيكي نسبت به  بسيار با صرفه عمل مي
 ها سبك هستند، انرژي كمتري براي حمل و كاز آنجا كه پلاستي. شود اي مصرف مي ساخت بطري شيشه

هاي دفن  ها در محلها بطور كلي سبك هستند، ولي دفع آن  گرچه پلاستيك.شود ها مصرف مي آننقل
ها، موجب روشي است كه كاربري اين روشسوزي دو  بازيافت و زباله. زميني، گزينه خوبي نيست

تواند در  و مي شود خام مي افت، موجب بازيابي موادبازي. شود هاي پلاستيك مي گيري برخي ارزش بازپس


