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 دانشگاه سمنان

 دانشکده مهندسی مکانیک

 

گرایش تبدیل انرژی - نامه کارشناسی ارشد مهندسی مکانیکن پایا  

 

  عنوان

 تحلیل اقتصادی و ترمودینامیکی پمپ گرمایی جذبی

 

 نگارنده 

 محسن برزگر پنبه زارکتی

 

 استاد راهنما 

 جناب دکتر مجتبی بیگلری
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 تشکر و قدردانی

 

را، کک  هکک  انسکان نتمکک   قکک    دکدر  اندطشکک  را ع کا نمککود  کا هکک         شکک    سکساخ اککدا       

 اساخ آن از فق   ا رفاه   از جهل  ا کمال دانش   متنوط  گام ه دارد.

در اطن ف ص   ظیق  اود می دانم کک  هکا اعکوا کامکل از همک  کسکانی کک  هک  هک  ن کو                

نجانک  طکار  رسکانده انکد  شکک    سساسکگمار  نمکاطم. هک   طک ه  سکساخ             در ه  سکمتی هک  اط  

کک  هکا ددک  نوک         دکترر مجتبری بیگلرری   جنکا  آدکا     ارجمنکدم  ف ا ان از استاد راهنما 

 ارائ  رهنمودها  ارزشمند، نقش ه جست  ا  در ه  ثم  رسیدن اطن   قیق اطقا ک دند.

دکتررر    دکتررر روا ار ری رری  م همچنککین مزم مککی دانککم از زامککا  دا ران م تکک        

کک  هکا  جکود مشکفر  فک ا ان زامک  م انتک  اطکن ماطکان نامک  را  ق کل             پرور ولی محمدصادق 

 نمودند، صمیمان  ددردانی نماطم.
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هصفح                                                                                 ب      یهرست مطال  

 23 ...............................................................مروری بر ادبیات گذشته و کارهای انجام شده : یصل اول**

 آب و لیتیم برومآید -خواص ترموییزیکی محلولهای آب و آمونیاک یصل دوم : **

  93 ...............................................................................................................................................................................................مقدم   1-2

 93................................................................................................ مخروط د  اطی همگن ، مخروط اطده آل  2 -1-1    

 04..............................................................................................................................................................مخروط  ادتی   1-1-1    

 02 ........................................................................................................ه رسی اواص   مودطنامیکی آ    آمونیاک  1-9

  04 ........................................................مخروط آ    آمونیاک  ر ش ا ل ه ا  مدل ساز  اواص  9-2- 1    

 03 ............................................................مخروط آ    آمونیاک  از  اواصر ش د م ه ا  مدنس   1-9-1    

 12 ....................................................................................متادن  مدل ساز  شده ه ا  آمونیاک اانص    1-9-9    

 12 ......................................................مخروط آ    آمونیاک  دل ساز  اواصر ش سوم ه ا  م   1-9-0    

 10 ........................................................................................ ه رسی اواص   مودطنامیکی آ    نیتیم ه  مآطد   1-0

 10 ............................................................................................................................................................................ آنتانسی   1-0-2    

 15 ........................................................................................................................................................................... انت  می   1-0-1    

 آمونیاک مرحله ای آب وتحلیل ترمودینامیکی پمپ حرارتی یک :  یصل سوم**

  13 ............................................................................................................................................................................................  مقدم   9-2

 44 ..........................................................................................................ض ط  عمرک د اطده آل سیستم ها  جمهی  9-1

 41 ....................................................................مدنساز  رطاضی ممپ ا ار ی طک م ار  ا  آ    آمونیاک 9-9

 دو
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 43 ................................دما  ژن ا ور  فیی ض ط  عمرک د   کس ِج می م رول ضتیف ها  راه   هین  3-4

 54 .....................................................................................................  أثی  فشار ا ام ا ور ه  ض ط  عمرک د 9-1-2       

 51 ................................................................................................... أثی  فشار کندانسور ه  ض ط  عمرک د 9-1-1       

 DP (.......... 50 (میدا ک دن کمت طن مقدار ه ا  ااتلاف فشار هین کندانسور   ا ام ا ور 9-1-9       

 51 ........................................... ه رسی ض ط  عمرک د زمانیک  فشار کندانسور  اهتی از دما  آن هاشد  9-4

  53 ........................................................................................................ ه رسی  أثی  دما  جاذ  ه  ض ط  عمرک د  9-5

 53 ..................................................ه رسی ض ط  عمرک د زمانیک  فشار ا ام ا ور اهتی از دما  آن هاشد  9-3

 32 .............................................(Temperature Lift) ر گست ه   ااتلاف دما  کندانسور از ا ام ا و  9-3

 39 ..............................................................................................................................................................ه ث   نتیج  گی   9-24

 آمونیاک –تاثیر دمای محیط بر عملکرد پمپ گرمایی یک مرحله ای آبچهارم :  یصل **

 35 ................................................................................................مشخصا  سااتمان   ن وه م اس   هار ا ار ی  0-2

 33 ............................................................................................................................................................................. ش طح مسئر    0-1

 32 .....................................................................................................................................ه   انگورطتم ال مدُل ارائ  شد   0-9

  34 .......................................................................................................م اس   دهی ج می م  د در کندانسور  0-9-2    

 35 .................................................................م اس   دهی ج می سوا    دما  م صوم  اات اق  0-9-1    

)ΔT(هدس  آ ردن مقدار ااتلاف دما  کندانسور از فعا  گ ماطشی   0-0 CON.............................. 33 

)ΔT(هدس  آ ردن مقدار ااتلاف دما  م یط از ا ام ا ور    0-1 amb........................................................ 33 

 242 ......................................................................ه رسی سهم کندانسور   جاذ  از هارگ ماطشی سااتمان   0-4

 سه
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 249 ..................................................................................................................ه رسی ض ط  عمرک د   سی کومسیون 0-5

 249..........................................................................................ه رسی مقدار سوا  مص فی   دهی ج می م  د   0-3

 240...................................ه رسی  اثی  دما  م یط ه  ض ط  عمرک د ، دهی ج می سوا    م  د   0-3

 241 ............................................. کندانسور ه رسی  أثی  دما  م یط ه سهم هار گ ماطشی جاذ      0-24

 244 .....مرک د ماکزطمم ه  اس  دما  م یطهدس  آ ردن دما  ههین  ژن ا ور   ض ط  ع   0-22

 243...............ه  اس  دما  م یط هدس  آ ردن گ ما   ههین  ژن ا ور ، کندانسور   جاذ     0-21

 اات اق ه ا  افزاطش   جی از م قو  استقاده از گازها  داغ ا   0-29-2     

 222 ...................................................................................................................................................ض ط  عمرک د                   

 221 ...................................................کاراطی ممپ گ ماطی جمهی افزاطش مدُل ارائ  شده ه ا    0-29-1     

 224 ................................................................................................................ه ث   مقاطس  ها کارها  انجام شده   0-20

 223 .....................................................................................................................................................  ه ث   نتیج  گی   0-21

 : بررسی اگزرژی و ترمواکونومیک پمپ گرمایی جذبی یصل پنجم **

  212 .....................................................................................................................................................................................مقدم      1-2

 Method SPECO  (The .................................................................. 219 (ر ش هزطن  اگزرژ  متوسط    1-1

 214...................................................................................................................................................  ریل اگزرژ  سیستم    1-9

 211 .............................................................. یستم أثی  دما  ژن ا ور   دما  م یط ه  هازده اگزرژ  س   0 -1

 214 .............................................................اگزرژ  کل سیستم  أثی  دما  کندانسور   جاذ  ه  هازده     1-1

 213 .......................................................................................ه رسی اگزرژ  سوا  ،  ونید ، ا لاف    خ ط     1-4

 294 ...............................زها  داغ ا  جی از م قو  اات اقافزاطش هازده اگزرژ  ها استقاده از گا   1-5

 چهار
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 292 .................................................................................................................................   ریل   موادتصاد  سیستم    1-3

) Z (ط طق  هدس  آ ردن ن خ هزطن  س ماط  گمار  شده 1-3-2 K
  در ه 

  290 ................................................................................................................................................. طک از اجزاء سیستم            

 295 .............................................   موادتصاد  هزطن  متوسط سوا    م صول تفیی مت فی م   1-3-1  

 293 .....................................................اد اگزرژ د   هزطن  ه  ازا   ا أثی  دما  ژن ا ور ه  هزطن   ونی 1-3  

 051......................................................................................................................................................... ه ث   نتیج  گی   1-24

 211 ......................................,,,..................................................................................................و نتیجه گیری جمع بندی **

 213.............................................................................................................................................................................منابع و مآخذ **

 پیوست  **

 241 ...........................................................................................................ن وه م اس   س ح انتقال ا ار  : 1میوس    

  Solver   Equation    g Engineerin ( EES.................................. 244(مت فی ن م افزار:  2میوس    

  254 .....................................................................................................................کد ه نام  م هوط ه  فصل سوم :3میوس    

 071 ...........................................................................................: کد ه نام  م هوط ه  فصل چهارم   منجم 4میوس    

 091 ...................................................................................................... : ملان م هوط ه  سااتمان مورد نو  5میوس    

 

 

 

 

 

 پنج
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 صفحه                                                                      یهرست جداول  **

 00.......................................................... ......................................................................... (1-21ض اط  متادن  ) -(2-1جد ل)

 00 .............................................................................................................................( 1 -29ض اط  متادن  )  -(9-1جد ل) 

 00 ................................................................................................................................. (1-20ض اط  متادن  ) -(1-1جد ل )

 04 ...........................................................................................( 1-12(  ا )1-24ض اط  متادن  ها  ) -(0-1جد ل )

 03 ......................................................................................( ( 1-13(  ا )1-11ض اط  متادن  ها  ) -(1-1جد ل )

 14 .............................................................................................................................. (1-02ض اط  متادن  ) –( 4-1جد ل )
 14 ..............................................................................................................................( 1-01ض اط  متادن  ) –( 5-1جد ل )

14 ..............................................................................................................................( 1-00ض اط  متادن  ) –( 3-1جد ل )  

12 .......................................................................... (1-05(، )1-04(، )1-01ض اط  متادن  ها  ) -(3-1جد ل)  

19 ..................................................................................................................( 1-03ض اط  متادن  ها  ) –(24-1جد ل)  

19 ................................................................................................................( 1-03ض اط  متادن  ها  ) –( 22-1جد ل)  

19 ................................................................................................................(  1-14ض اط  متادن  ها  ) –(21-1جد ل)  

19 ..................................................................................................................( 1-12ض اط  متادن  ها  ) –(29-1جد ل)  

19 .............................................................................................................( ( 1-11ض اط  متادن  ها  ) –(20-1جد ل)  

11 ....................................................................................... (1-41(  ا )1-15ض اط  متادن  ها  ) –(21-1جد ل)  

  221........ ض ط   ص یح ه ا  م دل ا ار ی گازها  داغ ا  جی از م قو  اات اق -(2-0جد ل)

 

 

 شش
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 ه ا  دما     ونید، ا لاف    خ ط اگزرژ  سوا ،  -(9-1جد ل)

 293...............................................................................درج  سانتیگ اد 33  دما  ژن ا ور  -1م یط                 

مقدار هزطن  س ماط  گمار  شده در اان  م جع ه ا  ه  طک -(1-1جد ل)  

 201......................................................................................................................................................ز اجزاء سیستما                 

 1اان  اواص   ن خ هزطن  ج طان ها ه ا  دما  م یط  –(9- 5جد ل)

  203 .....................................................................................................  درج  سانتیگ اد 442دما  ژن ا ور                

 

 صفحه                                                             اشکال و نمودارهایهرست  **

 /طکطک م ار  جمهیس ماطش سیستم  –چ ا  گ ماطش  -(1-1شکل) 

 10...............................................................اث ه ه  هم اه نمودار دما   فشار در نقاط مخترف  چ ا                 

 15........... ..........................................................................سیستم س ماطشی طک اث ه از نوا طک درام  –( 1-2شکل)

 15..............................................................................................سیستم س ماطشی طک اث ه از نوا د  درام -(9-2شکل)

 13........................سیستم س ماطشی د  اث ه ک  ها هازطاف  گازها  ا  جی عمل می کند –( 0-2شکل)

  13...............................................................................سیستم س ماطشی د  اث ه از نوا شتر  مستقیم –( 1-2شکل)

 ممپ گ ماطی طک م ار  ا / اث ه ک  از هخار داغ در -(4-2شکل) 

 13........................................................................................................................................ژن ا ور استقاده می شود                

 13...........................................................................ممپ گ ماطی طک م ار  ا / اث ه ، شتر  مستقیم -(5-2شکل) 

  02 ....................... غرو  ه ا  طک مخروط اطده آل   طک مخروط  ادتی -ا  آنتانسی فیی  -(2-1شکل)

 01 .................................................... آمونیاک ه  اس  کس ِج می –ا  دما  م رول آ   فیی  -(1-1شکل)

 09 ................................................... ونیاک ه  اس  کس ِج میآم –ا  دما  م رول آ   فیی  -(9-1شکل)

 

 هفت
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 نیتیم ه  مآطد ک   اهتی -نمودار آنتانسی م رول آ  -(0-1شکل)

 14 ...................................................................................اس  ه  اس  کس ِج می در دماها  مخترف                 

 نیتیم ه  مآطد ک   اهتی -نمودار آنت  می م رول آ  -(1-1شکل)

   13 .....................................................................................اس  ه  اس  کس ِج می در دماها  مخترف                

 کل جمهی مورد ا  ان ژ  مخترف در سی فیی  -(2-9شکل)

 44 ......................................................................................................................................  (Einstein cycle)نو                   

 49 ........................................................آمونیاک-شماطی از ممپ گ ما  جمهی طک م ار  ا  آ  -(1-9شکل)

 41 .........................................................................................اث   فیی ا  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د (9-9) نمودار

 43 ......................................................................................اث   فیی ا  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د -(0-9) نمودار

 54 ..............................................................................................اث   فیی  دما  ژن ا ور ه  سی کومسیون -(1-9) نمودار

 52 ................................................................................................ ر ا ام ا ور ه  ض ط  عمرک د اثی  فشا -(4 -9) نمودار

 59 ...........................................................................................  اثی  فشار کندانسور ه  ض ط  عمرک د -( 5 -9)  نمودار

                                                  اثی  ااتلاف فشار کندانسور از ا ام ا ور در دما  -( 3 -9) نمودار

  50 ...................................................................................................درج  سانتی گ اد 214   244ژن ا ور                  

 54 ..........................................................................................  أثی  دما  کندانسور ه  ض ط  عمرک د -(3-9) نمودار 

   54 ...............................................................................................  أثی  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د -(24-9) نمودار

 55 ..........................................................راه   هین دما  کندانسور   فشار اش اا متناظ  ها آن -(22-9) نمودار

  أثی  دما  کندانسور ه  ض ط  عمرک د در د   -( 21-9) نمودار

 53  ...............................................................................درج  سانتی گ اد 214   244دما  ژن ا ور                    
 53 ..............................................................................................  أثی  دما  جاذ  ه  ض ط  عمرک د -( 29-9) نمودار

 هشت
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 53................................................................................................. أثی  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د -( 20-9) نمودار

 34 ............................................................................................ ا ام ا ور ه  ض ط  عمرک د  أثی  دما  -(21-9) نمودار

 34 ............................................................................................... أثی  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د -( 24-9) نمودار
 م ا ور   فشار متناظ  ها آن در د  راه   هین دما  ا ا -( 25 -9) نمودار

 32 ......................................................................................................................... اان  اش اا   مافوق گ م                    

  ور ه  ض ط  عمرک د أثی  ااتلاف دما  کندانسور از ا ام ا  -( 23-9)  نمودار

 31 ..................................................................درج  سانتی گ اد 214   244در د  دما  ژن ا ور                    
 33 ............................  أثی  ااتلاف دما  کندانسور از فعا  گ ماطش ه  ض ط  عمرک د –( 2-0نمودار )

 242 ...................................................  أثی  ااتلاف دما  م یط از ا ام ا ور ه  ض ط  عمرک د -(1-0نمودار )

  آثی  دما  ژن ا ور ه  هار گ ماطی کندانسور   جاذ  در -(9-0نمودار )

 241 ................................................................................................................................... دماها  م یط متقا                  

  آثی  دما  ژن ا ور ه  سهم هار گ ماطشی کندانسور   جاذ   -(0-0نمودار)

 241 ........................................................................................................................در دماها  م یط متقا                     

 249 .....................................  أثی  دما  ژن ا ور ه  ض ط  عمرک د در دما  م یط مخترف –(1-0نمودار )

 249 .........................................مخترف  أثی  دما  ژن ا ور ه  سی کومسیون در دما  م یط -(4-0نمودار )

 240 ...............................................................................................  أثی  دما  ژن ا ور ه  سوا  مص فی-(5-0نمودار )

 240 ............................................................................................. أثی  دما  ژن ا ور ه  دهی ج می م  د -(3-0نمودار )

 240 ................................................... أثی  دما  م یط ه  ض ط  عمرک د   اان  ههین    آن -(3-0نمودار)

  241 ........................................................ أثی  دما  م یط ه  سوا  مص فی   اان  ههین   -(24-0نمودار )

  241 ........................................................ أثی  دما  م یط ه  دهی ج می م  د   اان  ههین  -(22-0نمودار )

 نه
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  أثی  دما  م یط ه  سهم کنداسور   جاذ  از  أمین -(21-0) نمودار

 244 ............................................................................................................................ هار گ ماطشی سااتمان                    

  245 .....................................................................  أثی  دما  م یط ه  ض ط  عمرک د ماکزطمم -(29-0) نمودار

 245 ..................................................................................  أثی  دما  م یط ه  دما  ههین  ژن ا ور -(20-0نمودار )

 ،اان  ههین  هار گ ماطی کندانسور  أثی  دما  م یط ه  -(21-0نمودار)

 243......................................................................................................................................................جاذ    ژن ا ور                 

 243.....................................................................دما  م یط  فیی اان  ههین  سی کومسیون ها  -(24-0نمودار)
 229 ............................. ع ور ج طان هوا از ر   ا ام ا ور هد ن استقاده از سیکل میانی –( 25 -0شکل )

 ج طان هوا  گ م شده از ر   ا ام ا ور ها استقاده  ع ور –( 23- 0شکل )

 229 ....................................................................................................................................................از سیکل میانی                  

  أثی  استقاده از گازها  ا  جی ه  ض ط  عمرک د ها -(23 -0نمودار)

 224 ........................................................................................................................................ دما  ژن ا ور فیی                     

   فیی  أثی  استقاده از گازها  ا  جی ه  ض ط  عمرک د ها  –( 14 -0نمودار)

 224 ...................................................................................................................................................... دما  م یط                   

 223 ................................... سیستم  وزطع گ ما، ممپ گ ماطی جمهی   مناهع ان ژ  مص ف -(12-0شکل)

 ی  دما  م یط ه  ض ط  عمرک د ماکزطمم ممپ  أث -(11-0نمودار)

  223 .........................................................................................................................................م ار  ا گ ماطی طک                

 299 ........................................... هم اه ها م قو  اات اقممپ گ ماطی جمهی طک م ار  ا   –( 2-1شکل)

 291 .................................................................. أثی  دما  ژن ا ور ه  هازده اگزرژ  اجزاء سیستم  -(1-1) نمودار

 291 ......................................................................کری سیستم  أثی  دما  ژن ا ور ه  هازده اگزرژ  -(9-1) نمودار

 294 ................................................................................  أثی  دما  م یط ه  هازده اگزرژ  سیستم -(0-1) نمودار
 ده
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 ه  هازده اگزرژ  سیستم کری    أثی  دما  کندانسور –(1-1) نمودار

  295 ....................................درج  سانتی گ اد 33   31در د  دما  ژن ا ور  ض ط  عمرک د                  

 293 ...........................................................  أثی  دما  جاذ  ه  ض ط  عمرک د   هازده اگزرژ  -(4-1) نمودار

 ، جی از م قو  اات اق   هازطاف  آن أثی  گازها  ا   -(5-1نمودار)

  202 ..................................................................................................هازده اگزرژ  ها  فیی  دما  ژن ا ور  ه                 

 203 ..................   ژن ا ور ه  ارزش  ونید م صول در س  دما  م یط مخترف أثی  دما -(3-1نمودار)

 203 .........................م یط مخترف أثی  دما  ژن ا ور ه  هزطن  ه  ازا   ااد اگزرژ  در  -(3-1نمودار )
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 یهرست علائم و نشانه های مهم

 

 دوازده

 

نهنشا توضیحات   واحد  

2m A مساا    

CR سی کومسیون ----------------
 

-1hr . $ C ن خ هزطن    

-1GJ . $
 

c هزطن  ه  ازا   ااد اگزرژ   

COP ض ط  عمرک د ----------------
 

-1K) .(kg. kJ   ظ فی  گ ماطی در فشار ثاه 
PC

 

Bar DP ااتلاف فشار کندانسور از ا ام ا ور   

kW ن خ اگزرژ      E  

 kJ.kg -1 e اگزرژ  مخصوص   

kW CHPH ه     ی  اگزرژ  شیمیاطی   فیزطکی  E,E   

kW  ه     ی  اگزرژ  ا لاف    خ ط   
LD E,E   

kW  د   سوا ه     ی  اگزرژ   ونی 
PF E,E   

kJ G ان ژ  گی س   

kJ EG ان ژ  گی س اضافی   

 ان ژ  گی س در اان  کاهیده ----------------
rG  
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 سیزده

-1-1 .kg kJ,.kmol kJ تانسی ه   ااد مول   ج مه     ی  آن   h  ,h   

 آنتانسی در اان  کاهیده ----------------
rh  

-1 .kmol kJ LHV ارزش ماطین ا ار ی سوا  
 

-1.Sec kg m دهی ج می   

-1.Sec kg  دهی ج می م  د در کندانسور  
RefM  

 OCRS (optimal concentration rich اان  ههین  کس ِج می م رول دو  ----------------

solution)
 

 OCWS (optimal concentration weak اان  ههین  کس ِج می م رول ضتیف ----------------

solution) 

-1.Sec kg  
 OFM (optimal fuel mass flow rate) دهی ج می ههین  سوا  مص فی

-1.Sec kg  
 ORM (optimal refrigeration mass دهی ج می ههین  م  د در کندانسور

flow rate) 

C0

 
 دما  ههین  ژن ا ور

OGT (optimal generator temperature)     

kpa   ,Bar   فشار P
 

 فشار در اان  کاهیده ----------------
rP
 

kW Q ن خ انتقال ا ار  
 

 kJ.kg -1 q ن خ انقال ا ار  ه  ازا   ااد ج م 
 

---------------- ه     ی  نس   سهم کندانسور   جاذ  از  

 هار گ ماطشی
CON  ABS R  ,  R

 

-1K) .(kmol. kJ    920/3ض ط  ثاه  جهانی گازها ک  ه اه  R
 

k.kg

kJ
,

k.kmol

kJ
s  ,  s ه     ی  انت  می ه  ازا   ااد مول   ج م 
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 چهارده

----------------  انت  می در اان  کاهیده  
rs

 

C0
T دما  

 

kW  کار مص فی ممپ 
pumpW

 

  X  ,x کس ِج می در فاز ماطع ----------------
 

X  ,  x کس ِمونی در فاز ماطع ----------------
 

  Y  ,y کس ِج می در فاز گاز ----------------
 

Y  ,  y کس ِمونی در فاز گاز ----------------
 

-1yr . $  ن خ هزطن  س ماط  گمار  شده 
KZ

 

----------------
 

η,ε هازده
 

----------------
 

φ نس   هم ارز 
 

C0

 
 ااتلاف دما  م یط از ا ام ا ور

EVAT
 

C0

 
 ااتلاف دما  کندانسور از فعا  گ ماطشی

CONT
 

C0

 
 ااتلاف دما  کندانسور از جاذ 

ABST
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 پانزده

ها و بالانویس ها زیرنویس   

absorber ABS rectfier Rec  

Assembly condeser Con Assm
 

refrigeration
 Ref

 

ammonia a
 

reduced
 

r
 

ambient amb
 

solution
 sol

 

Bubble point b
 

system
 

sys
 

condenser CON
 

surronding
 

surr
 

chemical CH
 

water
 

w
 

Capital investment CI
 

 

Energy destruction D
 

dew point d
 

excess E
 

evaporator EVA  

effect eff
 

fuel F
 

generator GEN  

gass g
 

Heat exchenger H.EX
 

Liquid - Loss L  

mixture mix
 

Operation and 

maintence 

OM
 

product P
 

physical PH
 

primary pri
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 :چکیده

 

 ن یزم در یشککطگ ما  ازهاین از  اریهسکک  جواهگو کم،  ان ژ مصکک ف ها یجمه یا ار   ها مپم

از دانون ا ل   د م  یممپ ا ار   سکککاز در کار ااضککک  ه  منوور مدلا می هاشکککند. م  و  ط هو

 وطم ه اهطر    متادم   یکر .هه ه گ فت  شده اس  کونومیکن ر ش   موایک   همچنینامط  مود

ه نام  EES   هنامو  یکامس ه نام  کط در  ان ژ   ج م هقاء نیدوان   یکینامط  مود اواص ه 

نوطسکی شده اس    ه    ریل نتاط  از آن م داات  شده اس . مدنی ک  ه ا    ریل   ه رسی ممپ  

  آمونیاک اسکک . ه ا  ه رسککی  ا ار ی مورد اسککتقاده د ار گ فت ، ممپ ا ار ی طک م ار  ا  آ 

در نو  گ فت   C0 12دما  ط ح داال سااتمان ط ق  در شکه   ه ان،  21سکیسکتم، سکااتمانی    

هدس  آمده اس  ک  اطن مقدار هار گ ماطشی را ه اه  ها هار  kW912شکده   هار گ ماطشی سااتمان 

)Kw 321.57QQ (نو  گ فت  می شود گ ماطی کندانسور   جاذ  در ABSCON   . 

هدف از انجام اطن ماطانام  در دسکم  ا ل   أثی  دما  م یط ه  ض ط  عمرک د، هازده اگزرژ         

دما  ههین  OGT نشان داده شد ک  ها افزاطش دما  م یط ض ط  عمرک د    ژن ا ور می هاشد  

صککتود    دما  ههین  ژن ا ور سککی  نز نی دارد. همچنین ها هازطاف  هازده اگزرژ  سککیسککتم سککی  

گ ما  گازها  داغ ا  جی از م قو  اات اق، ض ط  عمرک د   همچنین هازده اگزرژ  سیستم نیز 

افزاطش داهل  وجهی طاف . در اطن   قیق ر اه ی را نیز هین مقدار سوا  مص فی، سهم کندانسور 

اطشکی سااتمان   همچنین کس ِج می م رول ضتیف   دو  ه  اس     جاذ  ه ا   أمین هار گ م

دما  ههین  ژن ا ور ها اسکتقاده از ه ازش من نی هدس  آمده اس . همچنین ها استقاده از اطن ر ش  

دما  ههین  ژن ا ور نیز هدس  آمده اس . در  راه   اطی ا ی هین دما  م یط ها ض ط  عمرک د  

ا  م یط ه  هازده اگزرژ  کل سیستم    أثی   ک  ه  هزطن  عمرک د دسم  د م ه  ه رسی  أثی  دم

 کل سیستم می گمارد نیز م داات  شده اس .

 ک درعم ضککک ط آمونیاک، -طک م ار  اطی، م رول آ  ممکپ گ مکاطی جکمهی    واژه های کلیدی:

    أثی  دما  م یط، دما  ماکزطمم ژن ا ور، هازده اگزرژ . ،ماکزطمم

 

 

 شانزده
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 یصل اول

 کارهای انجام شده بر روریم

 

 

 

 

 

 

شکک اطط م ککیط زطسکک  انسککان  ککأثی  مسککتقیمی هکک  چگککونگی اککام  ر انککی،  ضککتی   :مقدمرره

فیزطکی، ن کوه انجکام ککار   ... دارد. از آنجائیکک  هخکش عمکده زنکدگی هشک  امک  ز در سکااتمان           

رد. ها سس   می شکود، اطجکاد شک اطط م رکو  زطسک  م ی کی در سکااتمان اهمیک  زطکاد  دا         

در عصکک  ااضکک  هککا افککزاطش شه نشککینی صککنت   هوطکک  م  ککوا گسککت ش زطککاد  طافتکک  اسکک .   

سکک ماطش م کککز  در سککااتمان هککا اسککتقاده از سیسککتم هککا  جککمهی  -طکککی از منککاهع گ مککاطش

سک ماطش جکمهی هک  طکور  سکیتی در  أسیسکا   هوطک  م  کوا          -اس . سیسکتم هکا  گ مکاطش   

سک ماطش   -طشهک  ککاره د فک ا ان سیسکتم هکا  گ مکا      هکا  وجک    مورد استقاده دک ار مکی گی نکد.    

، نتتی   همچنککین هزطنکک  هککام  انکک ژ ،  جککار    هکک  اصککوص صککجککمهی در امککاکن مسکککونی

امک     جکمهی هکا هکدف افکزاطش ککارآطی آنهکا       سک ماطش  -ه رسی عمرک د سکیکل هکا  گ مکاطش   

 اسکتقاده  درشکان  تیداهر هکا  سکتم یس از گونک   اطکن   طک مز نیا نک . هسیار ض  ر  ه  نو  مکی رسکد  

 یا ار کک  هککا هازمانککده   و  مککالئژ ،  دیاورشکک منککاهع  یککنو  کککم  دمککا هککا یا ار کک منککاهع از

  هکا   انک ژ  از هکا  سکتم یس اطکن  اسکتقاده  میکزان  مقاهکل،  در. هاشکد  یمک  گک  طد دا یک  ون از ناشی

 در اصککوص هکک  دهطککمد نطککا هاشککد ی مکک زینککاچ   م ککد د اریهسکک ت یسککطانکت  ماننککد هککام سکک وح

 مقک  ن  اریهسک  رنک  مکی ه نکد    ککی طانکت   انک ژ  دیک  ون منکاهع  کم ود از ک   انطا  ینو طیکشورها

 

 



 
 

 
 

20 

، همککان گونکک  ککک  از جککمهی سکک ماطش -. سیسککتم هککا  گ مککاطشاسکک   ادتصککاد   صکک ف  هکک 

ن مثکال در سیسکتم جکمهی    . هک  عنکوا  م  کننده   طکک م ک د مکی هاشکد    نامش میداس  شامل ج

سک   انتقکال   طکا جکاذ      م ک د   آ  هک  عنکوان  ا    ، کک  در آن آمونیکاک هک  عنکوان    آمونیاک-آ 

آ ،  -رککوط م کک د   جککاذ   جککود دارد ماننککد: نیتککیم ه  مآطککد. چنککدطن نککوا مخعمککل مککی کنککد

نیتک ا  نیتککیم   ... کک  هکک ا  مدنسککاز     -، آمونیککاک کر طکد کرسککیم  -آ ، آمونیککاک  -آمونیکاک  

، هکک  شککده اسکک تقاده خرککوط آ    آمونیککاک اسککسیسککتم ممککپ گ مککاطی جککمهی مککورد نوکک  از م

هککوده    ) R-717 (آ  دارا  میککل   کی ککی هسککیار زطککاد  هککا آمونیککاک   -2: چنککد دنیککل زطکک  

گ مککاطی داهککل ملااوکک  ا  در طککی جککم  آزاد مککی کنککد   همچنککین مککاطع آمونیککاک در فشککار  

آمونیکاک اکانص طکک گکاز      -1. درجک  سکانتی گک اد هک  جکوش مکی آطکد        -99ا مسق    در دما 

در هککوا  %11 -%24اهککل اشککتتال اسکک  ککک  هیشککت طن  ماطککل هکک  اشککتتال   انقجککار در مخرککوط د

شناسککاطی نشککتی در  -9. نیککاک م رککول در آ  اشککتتال زا نیسکک گککزارش شککده اسکک   نککی آمو

آمونیکاک رفتکار  د سکتان      -0. اک هک  عنکوان م ک د هسکیار آسکان اسک       صور  استقاده از آمونیک 

اُزن نیسکک    اثکک  گرخانکک  ا  یط زطسکک  دارد   مخکک   مطکک    عککار  از ا کک  هککا ط یتکک    م کک

 ) GWP (  متانسککیل گ مککاطش جهککانی   ) ODP (. هنککاه اطن متانسککیل  خ طکک  مطکک  اُز ن  نککدارد

اطکن مخرکوط جکاطگزطن مناسک ی هک ا        -1. ]25[، ه ا  هک  د  ضک ط  فکوق صکق  اسک      آمونیاک

کر  فرککور ک هن هککا   CFCs  طکک ا از آنجککاطی هکک ا  اککل مشکککل افککزاطش دمککا  جهککانی اسکک  ز

ا  آ    هکواطی را کککاهش دهکیم هکک  نوک  مککی رسکد ککک  کککاهش دادن      فییکک کک   ماطککل دارطکم   

آسککانت  از کککاهش هکک  کککار هکک دن سککوا  هککا  فسککیری ) ککک  عامککل  ونیککد  CFCs کاره دهککا  

ON,CHاسکک  (   گازهککا  گرخانکک  ا  ماننککد  2COگککاز  ، هنککاه اطن ممنوعیکک  کامککل هاشککد 24

هیسکک    چهککار کشککور هکک  همکک اه    2335. در سککال سککتقاده از اطککن مککواد امکک   ض  رطسکک   ا

( را در  2335کککل کیو ککو در سککال و  کککل مککونت ال )همچنککین مُ و  جامتکک  ادتصککاد  ار مککا م 

ن   اککانی ککک دن آن از سککاط  مککواد شککیمیاطی امعککا ک دنککد ککک  از آن هکک     اماطکک  از مطکک  اُز 

. در ادامک   وضکیح مختصک   در مکورد طک ز      ع قی در  کارط  م  دهکا طکاد مکی شکود     عنوان نق   

 . س ماطش جمهی ارائ  می دهیم -ماطشکار سیستم ها  گ 


