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آل آل(فازی)،شبه-ایده دو-ایده آل(فازی)، ایده فازی، مجموعه مرتب، نیمͽروه کلیدی: واژگان
فازی آل) (دو-ایده آل ∋,∋)-ایده ∨q) (فازی)،

چͺیده
خواص برخͬ و نموده معرفͬ را داخلͬ) (منظم،منظم مرتب های نیمͽروه ابتدا نامه، پایان این در
دو-ایده آل، ایده انواع و پرداخته مرتب نیمͽروه ͷی در آل ایده تعریف به سپس و دهیم مͬ ارائه را آنها

کنیم. مͬ بررسͬ را آنها بین ارتباط و ها ویژگͬ و کرده معرفͬ را آل شبه-ایده و یافته) (تعمیم آل
(تعمیم آل دو-ایده فازی، آل ایده یعنͬ را آن مختلف انواع و پرداخته فازی های آل ایده معرفͬ به ادامه در
مورد بیشتری دقت با را آنها بین ارتباط و ها ویژگͬ و کرده معرفͬ را فازی آل شبه-ایده و فازی یافته)
آل ایده دو ͷی آل شبه-ایده هر مرتب، نیمͽروه در که دهیم مͬ نشان بالاخص دهیم. مͬ قرار توجه

باشد. منظم مرتب نیمͽروه که است برقرار حالتͬ در آن عͺس ولͬ است فازی
های آل ,α)-ایده β) انواع معرفͬ به ”q”منطبق شبه- و ”∈” تعلق مفاهیم گرفتن نظر در با سرانجام
آل فازی(دو-ایده آل ∋,∋)-ایده ∨q) انواع ادامه در و پرداخته (α, β) ∈ {∈, q,∈ ∨q,∈ ∧q} که فازی

کنیم. مͬ بررسͬ مجزا طور به را فازی (
مͬ بیان آنها مورد در را نتایجͬ و معرفͬ را فازی آل ∋,∋)-ایده ∨q) پایینͬ و بالایͬ های بخش انتها در

کنیم.



य़یҘھاјآ ՏЈه ࣛ нقدѓم
УداЦࠢد ̶ܩۿر ΄واЇࠢد ҆ی



مدایا...١
نخورم حسرت است، گذشته زیستن برای که لحظه�ای بͬ�ثمری بر مرگ، لحظه در که کن عطا زیستنͬ من به

دوست تو که آنچنان اما کنم، انتخاب خود را، آن تا بͽذار نباشم. سوگوار بیهودگیش، بر که کن عطا مˀردنͬ و

مͬ�داری.

تو پای به بردن رنج و تو بخاطر کشیدن زندانͬ تو، بخاطر دیدن شͺنجه که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

امید برق که توست رهایͬ امید از مͬ�خندم، دل در من که توست شادی از است، من زندگͬ بزرگ لذت تنها

مͬ�کنم. احساس ریه�هایم در را سعادت پاک هوای که توست خوشبختͬ از و مͬ�درخشد خسته�ام چشمان در

پنهان افتاده، و ضعیف جمله�های و ساده کلمات زیر در که را شͽفتͬ نیروی بزنم. حرف خوب نمͬ�توانم

دریاب. دریاب، کرده�ام

از من، نͽاه در امیدی برق آوردن از من، لبان بر لبخندی تحمیل از زندگͬ که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

است. عاجز من، دل در شعفͬ موج برانͽیختن

آموخت. خواهم خود را مردن چͽونه بیاموز، من به را زیستن چͽونه تو،

فداکاری بͬ�پاداش، کار بͬ�سلاح، جهاد بͬ�همراه، رفتن نومیدی، در صبر شͺست، در تلاش توفیق من به

گستاخͬ بͬ�نمود، خوبͬ بͬ�ریا، ایمان بͬ�نان، خدمت بͬ�نام، عظمت بͬ�عوام، مذهب بͬ�دنیا، دین سͺوت، در

بداند، دوست بͬ�آنͺه داشتن دوست و جمعیت، انبوه در تنهایͬ بͬ�هوس، عشق بͬ�غرور، قناعت بͬ�خامͬ،

کن. روزی

Ё˘ت مدا باز ϣوم، Щ۩ھا Щ۩ھا�պࣶن ऋا
ўداۛ،ن�ϔसت... ՏЈه جاЮۜؑن او

شریعتͬ. علͬ دکتر از ١مناجاتͬ



Вپاس�ऌاری...

آراست. عقل زیور را آدمͬ خود، بͬ�کران لطف با که را حͺیم خداوندگار سپاس

صمیمانه بخشͬ محمود دکتر آقای جناب خود، راهنمای استاد بͬ�دریغ زحمات از مͬ�دانم خود وظیفه� آغاز در

پایان، در نمͬ�رسید. انجام به مجموعه این ایشان، ارزنده� راهنمایͬ�های بدون قطعاً که کنم قدردانͬ و تشͺر

وجود مͬ�کنم ستایش خدا، از بعد و عزیزم مادر و پدر مهربانͬ، و مهر خداوندگاران دستان بر مͬ�زنم بوسه

کندوستاره نمͬ فروکش هرگز دریغشکه بͬ های پاسمحبت به ازهمسرمهربانم مͬ�کنم تشͺر و را مقدس�شان

است. شوروزندگͬ همه وجودش که امیرعلͬ زندگیم

՟̣ТنЌࣸ۱۳۹۲سزارѿی



ॠ॑ اӅھار
نویسنده پایه علوم دانشͺده محض ریاضͬ رشته ارشد کارشناسͬ دوره دانشجوی زارعͬ نرگس اینجانب
متعهد بخشͬ محمود دکتر آقای جناب راهنمایͬ تحت ” مرتب های نیمͽروه در فازی های آل ”ایده نامه پایان

شوم: مͬ

است. برخوردار اصالت و صحت از و شده انجام اینجانب توسط رساله این در تحقیقات .١

است. شده استناد استفاده مورد مرجع به دیͽر محققان پژوهش�های نتایج از استفاده در .٢

اعتباری یا مدرک نوع هیچ یافت در برای دیͽری فرد یا خود توسط تاکنون نامه پایان در مندرج مطالب .٣
است. نشده ارائه جا هیج در

دانشͽاه ” نام با مستخرج مقالات و باشد مͬ بجنورد دانشͽاه به متعلق اثر این معنوی حقوق کلیه .۴
شود. ذکر ” Univercity Bojnord ” یا بجنورد”و

مقالات در اند بوده تاثیرگذار نامه پایان اصلͬ نتایج آوردن دست به در که افرادی تمام معنوی حق .۵
شد. خواهد رعایت رساله از مستخرج

شده استفاده ها) آن های بافت (یا زنده موجود از که مواردی در نامه، پایان این انجام مراحل کلیه در .۶
است. شده رعایت اخلاقͬ اصول و ضوابط است

یا یافته دسترسͬ افراد شخصͬ اطلاعات حوزه به که مواردی در نامه، پایان این انجام مراحل کلیه در .٧
است. شده رعایت انسانͬ اخلاقͬ اصول و ضوابط رازداری، اصل است، شده استفاده

՟̣ТنЌࣸ۱۳۹۲سزارѿی



و نرم�افزارها رایانه�ای، برنامه�های مستخرج، آن(مقالات محصولات و اثر این حقوق کلیه •
در مقتضͬ نحو به بایستͬ مطلب این باشد. مͬ بجنورد دانشͽاه به متعلق شده) ساخته تجهیزات

شود. ذکر مربوطه علمͬ تولیدات

باشد. مͬ مجاز مرجع ذکر با نامه پایان این نتایج و اطلاعات از استفاده •



مطالب فهرست

۵ اولیه مفاهیم ١

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها آل ایده و مرتب های نیمͽروه ١.١

١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی های مجموعه ٢.١

١٧ فازی های آل ایده انواع ٢

١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی آل ایده ١.٢

٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی آل ایده دو- ٢.٢

٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی های آل شبه-ایده ٣.٢

٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی های آل ایده بین رابطه ۴.٢

۴٢ فازی های آل �ایده(α, β) ٣

۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی های آل ∋,∋)-ایده ∨q) ١.٣

۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فازی های آل ∋,∋)-دو-ایده ∨q) ٢.٣

۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . فازی های آل ∋,∋)-ایده ∨q)از پایین و بالا های بخش ٣.٣

۶٨ انͽلیسͬ به فارسͬ واژه�نامه

٧١ فارسͬ به انͽلیسͬ واژه�نامه

٧۴ مراجع

١



مقدمه

فازی های مجموعه عنوان تحت فازی زمینه در را خود مقاله اولین ٢ زاده پرفسور ١٩۶۵ سال در که زمانͬ

کند. متحول را ریاضیات دنیای که بود خواهد ای جرقه این که نداشت باور کس هیچ کرد، منتشر [٢۶] در

شرایط در اقدام برای است ای نظریه بͽوییم باید دهیم، توضیح را فازی های مجموعه نظریه بخواهیم اگر

هستند، مبهم و نادقیق که را هایͬ سیستم و ها متغیر و مفاهیم از بسیاری است قادر نظریه این اطمینان، عدم

اطمینان عدم شرایط در گیری تصمیم و ،استنتاج،کنترل استدلال برای را زمینه و ببخشد ریاضͬ بندی صورت

دهد. مͬ نشان است ͷی و صفر بین آن مقدار که عدد ͷی با را چیزی هر درستͬ فازی منطق آورد. فراهم

ͷنزدی عددی خاکستری رن آنͽاه دهیم، نشان ͷی عدد را سفید رن و صفر عدد را سیاه رن اگر مثلا́

برای را زمینه و گرفت قرار مند علاقه محققان از بسیاری توجه مورد زاده ی ایده این بود. خواهد صفر به

کرد. فراهم آن گسترش

ها گروه موثر کاربرد اولین است. مجرد جبر های شاخه ترین قدیمͬ از ͬͺی ها گروه نظریه دیͽر، طرف از

در که (G, .) مرتب جفت از است عبارت گروه ͷی شد. ارائه گالوا و کوشͬ توسط نوزدهم قرن اوایل در

باشد. برقرار زیر های خاصیت که طوری به تایͬ دو است عملͬ (.) و ناتهͬ ای مجموعه G آن

به معͺوس. عنصر وجود (۴ همانͬ، عنصر وجود (٣ پذیری، شرکت قانون (٢ باشد، گروهوار G (١

چهار است لازم دهد، مͬ گروه ͷی تشͺیل تایͬ دو عمل ͷی با مفروض ای مجموعه اینͺه اثبات منظور

L.A.Zadeh٢



مطالب٣ فهرست

به که باشیم داشته اختیار در هایͬ معیار که است سودمند بسیار حال هر به کنیم. تحقیق را بالا خاصیت

دوتایͬ عمل ͷی با همراه مجموعه ͷی نبودن یا بودن گروه آنها از استفاده با بتوانیم بالا، خواص تحقیق جای

ͷی روی ترتیب رابطه تعریف با سپس و کنیم. مͬ تعریف را نیمͽروه ͷی منظور بدین کنیم. بررسͬ را

کنیم. مͬ بیان را مرتب نیمͽروه نیمͽروه،

دارد؟ وجود ارتباطͬ جبری های سیستم و فازی های مجموعه بین آیا که رسد مͬ ذهن به سوال این اکنون

ها، آل ایده ها، حلقه ها، گروه شبه مانند جبری ساختارهای از بسیاری در اکنون فازی های مجموعه نظریه

است. گرفته قرار استفاده مورد توپولوژی و برداری فضای و ها مدول

سپس کرد. معرفͬ [ ١٢،١٣ ] در ها نیمͽروه روی را فازی های مجموعه که بود کسͬ اولین ٣ کیوروکͬ

کردند. بیان [١٠ ] در مرتب های نیمͽروه روی را فازی های مجموعه ۵ تسینͽل و ۴ کیهاپلو

توسط بار اولین آل ایده که هستند نیمͽروه ͷی از هایͬ مجموعه زیر آل ایده شبه و آل آل،دو-ایده ایده

معرفͬ [٢١] در ٩ استنفلد توسط آل ایده شبه و [١] در ٨ فلوس و ٧ گاد توسط آل دو-ایده و ، ۶ ددکیند

و کیهاپلو توسط فازی های آل ایده شبه و فازی های آل ایده دو- فازی، های آل ایده مفهوم سپس اند. شده

بامفهوم را ( داخلͬ ،منظم مرتب(منظم های نیمͽروه کیهاپلو اخیراً، یافت. تعمیم مرتب نیمͽروه در تسینͽل

است. کرده ارائه [۵،٩] در فازی آل شبه-ایده و فازی آل دو-ایده چپ(راست)فازی، های آل ایده

چپ(راست) های آل ایده از استفاده با را داخلͬ) (منظم،منظم مرتب های نیمͽروه بسیاری، دانان ریاضͬ

اند. کرده توصیف [ ١۴،٢،٣،٢٣ ] در فازی آل شبه-ایده و فازی یافته) آل(تعمیم دو-ایده فازی،

دنبال به و است شده معرفͬ در[٢۵] ١١ تان و ١٠ اکسͬ توسط ، S مرتب نیمͽروه ͷی از فازی نقطه مفهوم

N.Kuroki٣
N.Kehayipulu۴
M.Tsingelis۵
Dedekind ۶

R.A.Good٧
Flughes ٨

O.Stienfeld٩
X.Y.Xie١٠



مطالب۴ فهرست

”تعلق پایه بر که فازی های آل ,α)-ایده β) از استفاده با را (منظم) مرتب های نیمͽروه [٢٠] در ١٢ شبیر آن

مͬ توصیف است، فازی زیرنیمͽروه و فازی نقطه ͷی بین (q) رابطه با” تطابق ”شبه و (∈) رابطه داشتن”

.α, β ∈ {∈, q,∈ ∨q,∈ ∧q} که کند

مرتب نیمͽروه ͷی از فازی های مجموعه زیر پایینͬ و بالایͬ های بخش [٢٢] در تان سال٢٠١٢ در اخیرا

را آن با مرتبط نتایج و کند مͬ توصیف تعاریف از استفاده با را (منظم) مرتب نیمͽروه و کند مͬ تعریف را

دهد. مͬ ارائه

J.Tang١١
M.Shabir١٢



١ فصل

اولیه مفاهیم



اولیه۶ مفاهیم .١

ایده انواع و مرتب نیمͽروه مفاهیم پردازیم؛ مͬ مقدماتͬ مفاهیم و تعاریف برخͬ معرفͬ به فصل این در

بیان را فازی های مجموعه اولیه مفاهیم سپس دهیم. مͬ ارائه را دیͽر نتایج برخͬ و مرتب نیمͽروه در ها آل

نمود. مراجعه [٧،٢۴،۴،١٩] منابع به توان مͬ بیشتر جزئیات برای کنیم. مͬ

ها آل ایده و مرتب های نیمͽروه ١.١

ͷی باشد، شده تعریف آن روی (.) پذیر شرکت تایͬ دو عمل ͷی که S ناتهͬ مجموعه .١.١.١ تعریف

شود. مͬ داده نشان (S, .) بصورت معمولا و شده نامیده نیمͽروه

مجددا مثبت، صحیح عدد دو جمع که دانیم مͬ میͽیریم. نظر در را N اعدادطبیعͬ مجموعه .٢.١.١ مثال

شرکت (+) که دانیم مͬ همچنین است. N رو تایͬ دو عمل ͷی(+) لذا، است. مثبت صحیح عدد ͷی

باشد. مͬ نیمͽروه ͷی (N,+) بنابراین هست. نیز پذیر

S روی دوتایͬ رابطه ͷی ≤ و S روی دوتایͬ عمل ͷی (.) آن در که (S, .,≤) ساختار .٣.١.١ تعریف

هرگاه شود مͬ نامیده مرتب نیمͽروه ͷی است،

باشد، نیمͽروه ͷی (S, .) (١)

باشد، جزئͬ مرتب مجموعه ͷی (S,≤) (٢)

.xa ≤ xb و ax ≤ bx دهد نتیجه a ≤ b ،a, b, x ∈ S هر ازای به (٣)

باشد. زیر در شده تعریف ≤ رابطه و ضرب جدول با S = {a, b, c} کنید فرض .۴.١.١ مثال

. a b c

a c b c

b b b c

c c c c

≤:= {(a, a), (b, b), (c, c)}



ها٧ آل ایده و مرتب های نیمͽروه .١.١

است. مرتب نیمͽروه ͷی(S, .,≤) تعریف طبق صورت این در

صورت به راحتͬ برای را ((S, .,≤)) (S, .) (مرتب) نیمͽروه نامه، پایان این در ، پس این از .۵.١.١ تبصره

دهیم. مͬ نشان S

ͷی را A باشد. S از ناتهͬ مجموعه زیر ͷی A و مرتب نیمͽروه ͷیS کنیم فرض :[۱۸] .۶.١.١ تعریف

.A۲ ⊆ A اگر گوییم S از نیمͽروه زیر

در زیر، شده تعریف ترتیب رابطه و ضرب جدول با S = {a, b, c, d} مرتب نیمͽروه :[۱۸] .٧.١.١ مثال

. گیریم مͬ نظر
. a b c d

a a a a a

b a a a a

c a a b a

d a a b b

≤:= {(a, a), (b, b), (c, c), (d, d), (a, b)}

هستند. S از هایͬ نیمͽروه زیر زیر، های مجموعه صورت این در

{a}, {a, b}, {a, b, c}, {a, b, d}, {a, b, c, d}

بصورت AB حاصلضرب صورت این در باشند. S از هایͬ زیرمجموعه A,B کنید فرض .٨.١.١ تعریف

شود. مͬ تعریف زیر

AB := {ab|a ∈ A, b ∈ B}

کنیم. مͬ تعریف ∅ ̸= A ⊆ S برای باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .٩.١.١ تعریف

(A] := {t ∈ S|t ≤ h, ∃ h ∈ A}

کنیم. مͬ تعریف صورت این در A ⊆ S و باشد مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .١٠.١.١ تعریف

Aa := {(y, z) ∈ S × S|a ≤ yz}



اولیه٨ مفاهیم .١

به x ∈ S باشد داشته وجود a ∈ S هر برای اگر گوییم منظم را S مرتب نیمͽروه :[۵] .١١.١.١ تعریف

.a ≤ axa که طوری

باشد داشته وجود a ∈ S هر برای اگر گوییم داخلͬ منظم را S مرتب نیمͽروه :[۵] .١٢.١.١ تعریف

.a ≤ xa۲y که طوری به x, y ∈ S

چپ آل ایده ͷی را S از A ناتهͬ مجموعه زیر باشد. مرتب نیمͽروهͬ S کنید فرض .١٣.١.١ تعریف

اگر گوییم S از ( (راست

،(AS ⊆ A ترتیب (به SA ⊆ A (١)

.b ∈ A باشیم داشته b ≤ a که طوری به a ∈ A, b ∈ S بازای (٢)

باشد. چپ آل ایده هم و راست آل ایده هم اگر گوییم S از آل ایده ͷی را A

داریم و دهیم، مͬ نشان I(a) با را a(a ∈ S) توسط شده تولید آل ایده .١۴.١.١ نمادگذاری

.I(a) = (a ∪ Sa ∪ aS ∪ SaS)

تعریف ترتیب رابطه و ضرب جدول با همراه S = {a, b, c, d, e, f} مرتب نیمͽروه :[۱۱] .١۵.١.١ مثال

گیریم. مͬ نظر در زیر شده

. a b c d e f

a a a a d a a

b a b b d b b

c a b c d e e

d a a d d d d

e a b c d e e

f a b c d e f

≤:= {(a, a), (b, b)(c, c), (d, d), (e, e), (f, e), (f, f)}



ها٩ آل ایده و مرتب های نیمͽروه .١.١

{a, d}, {a, b, d}, S راست: های آل ایده

چپ: های آل ایده

{a}, {d}, {a, b}, {a, d}, {a, b, d}, {a, b, c, d}, {, b, d, e, f}, S

معادلند. زیر شرایط صورت این در باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .١۶.١.١ لم

است، داخلͬ منظم S (١)

.R ∩ L ⊆ (LR] داریم S از R راست آل ایده هر و L چپ آل ایده هر برای (٢)

از L چپ آل ایده هر و R راست آل ایده هر برای اگر تنها و اگر است منظم S مرتب نیمͽروه .١٧.١.١ لم

.R ∩ L = (RL] باشیم داشته S

S از آل دو-ایده ͷی را S از B نیمͽروه زیر باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .١٨.١.١ تعریف

اگر گوییم

،BSB ⊆ B (١)

.b ∈ B دهد نتیجه b ≤ a ،a ∈ B, b ∈ S هر بازای (٢)

داریم و دهیم مͬ نشان B(a) با را a(a ∈ S) توسط شده تولید آل دو-ایده .١٩.١.١ نمادگذاری

.B(a) = (a ∪ a۲ ∪ aSa]

نظر در زیر شده تعریف ترتیب رابطه و ضرب جدول با S = {a, b, c, d} مرتب نیمͽروه .٢٠.١.١ مثال

میͽریم.

. a b c d

a a a a a

b a a a a

c a a b a

d a a b b



اولیه١٠ مفاهیم .١

≤:= {(a, a), (b, b), (c, c), (d, d), (a, d)}

Sهستند. از هایͬ آل دو-ایده زیر های مجموعه صورت این در

{a}, {a, b}, {a, b, c}, {a, b, d}, S

اگر گوییم یافته تعمیم آل دو-ایده ͷی را ،S مرتب ازنیمͽروه B ناتهͬ زیرمجموعه .٢١.١.١ تعریف

،BSB ⊆ B (١)

.b ∈ B دهد نتیجه b ≤ a ،a ∈ B, b ∈ S هر بازای (٢)

و دهیم مͬ نشان GB(a) با را a(a ∈ S) توسط شده تولید یافته، تعمیم آل دو-ایده .٢٢.١.١ نمادگذاری

.GB(a) = (a ∪ aSa] داریم،

باشیم، داشته S از B آل دو-ایده هر ازای به اگر تنها و اگر است منظم S مرتب نیمͽروه .٢٣.١.١ لم

.B = (BSB]

داشته S از B آل دو-ایده هر ازای به اگر تنها و اگر است داخلͬ منظم و منظم S مرتب نیمͽروه .٢۴.١.١ لم

.B = (B۲] باشیم،

است. برقرار زیر شرایط S مرتب نیمͽروه در :[۵] .٢۵.١.١ لم

،A ⊆ (A] داریم A ⊆ S هر برای (١)

،(A] ⊆ (B] آنͽاه A ⊆ B ⊆ S اگر (٢)

،(A](B] ⊆ (AB] داریم A,B ⊆ S هر ازای به (٣)

،((A]] = (A] داریم A ⊆ S هر ازای به (۴)

،(T ] = T داریم S از T آل -ایده دو یا چپ(راست) آل - ایده هر برای (۵)



ها١١ آل ایده و مرتب های نیمͽروه .١.١

.((A](B]] = (AB] داریم A,B ⊆ S هر ازای به (۶)

معادلند زیر شرایط صورت این در باشد. مرتب نیمͽروهͬ S کنیم فرض .٢۶.١.١ لم

است، منظم S (١)

باشیم. داشته S از L چپ آل ایده هر و I آل ایده هر و B آل دو-ایده هر برای (٢)

B ∩ I ∩ L ⊆ (BIL]

معادلند. زیر شرایط صورت این در باشد. مرتب نیمͽروهͬ S کنیم فرض .٢٧.١.١ لم

است، داخلͬ منظم S (١)

باشیم ،داشته S از R راست آل ایده هر و L چپ آل ایده هر ازای به (٢)

R ∩ L ⊆ (LR]

آل -ایده شبه ͷی را S از Q ناتهͬ مجموعه زیر باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .٢٨.١.١ تعریف

اگر گوییم

،(QS] ∩ (SQ] ⊆ Q (١)

.b ∈ Q دهد نتیجه b ≤ a ،a ∈ Q, b ∈ S هر بازای (٢)

داریم و دهیم مͬ نشان Q(a) با را a(a ∈ S) توسط شده تولید آل شبه-ایده .٢٩.١.١ نمادگذاری

.Q(a) = (a ∪ (aS ∩ Sa)]

باشد. زیر ضرب جدول با مرتب نیمͽروه ͷی S = {a, b, c, d, f} کنید فرض .٣٠.١.١ مثال



اولیه١٢ مفاهیم .١

. a b c d f

a a a a a a

b a b a d a

c a f c c f

d a b d d b

f a f a c a

کنیم مͬ تعریف زیر بصورت ”را ≤ ” رابطه حال

≤:= {(a, a), (a, b), (a, c), (a, d), (a, f), (b, b), (c, c), (d, d), (f, f)}

های مجموعه صورت این در

{a}, {a, b}, {a, c}, {a, d}, {a, f}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, f}, {a, c, f}, S

هستند. S از هایͬ آل -ایده شبه

آل دو-ایده ͷی Q آل -ایده شبه هر صورت دراین باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .٣١.١.١ لم

است.

است. برقرار زیر شرایط صورت این در باشد. مرتب نمیͽروه ͷی S کنید فرض :[۱۶] .٣٢.١.١ قضیه

باشیم داشته S از Q آل ایده شبه و B آل دو-ایده ازای به اگر وتنها اگر است داخلͬ منظم S (١)

.B ∩Q ⊆ (SBQS]

باشیم داشته S از Q آل ایده شبه و B آل دو-ایده بازای اگر تنها و اگر است داخلͬ منظم S (٢)

.B ∩Q ⊆ (SQBS]

است. برقرار زیر شرایط صورت این در باشد. مرتب نمیͽروه ͷی S کنید فرض :[۱۶] .٣٣.١.١ قضیه

باشیم داشته S از L چپ آل وایده B آل دو-ایده بازای اگر تنها و اگر است داخلͬ منظم S (١)

.L ∩B ⊆ (LBS]



فازی١٣ های مجموعه .٢.١

باشیم داشته S از R راست آل ایده و B آل دو-ایده بازای اگر تنها و اگر است داخلͬ منظم S (٢)

.B ∩R ⊆ (SBR]

فازی های مجموعه ٢.١

از فازی مجموعه زیر ͷی را µ : S → [۰,۱] تابع باشد. مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .١.٢.١ تعریف

دهیم. مͬ نمایش زیر صورت به و است S از فازی مجموعه زیر ͷی S مرتب نیمͽروه نامیم. مͬ S

S : S → [۰,۱], x → S(x) := ۱

صورت به A از µA مشخصه تابع باشد. ∅ ̸= A ⊆ S و مرتب نیمͽروه ͷی S کنیم فرض .٢.٢.١ تعریف

کنیم. مͬ تعریف زیر

µA : S → [۰,۱], a → µA(a) :=

{ ۱, a ∈ A
۰, a /∈ A

به را µ ◦ ν حاصلضرب صورت این در باشند. S از فازی مجموعه زیر دو µ, ν کنیم فرض .٣.٢.١ تعریف

کنیم. مͬ تعریف زیر صورت

(µ ◦ ν)(a) :=
{

sup(y,z)∈Aa
{min{µ(y), ν(z)}}, Aa ̸= ∅

۰, Aa = ∅

کنیم. مͬ تعریف زیر صورت به را ترتیب رابطه µ, ν فازی مجموعه زیر دو برای .۴.٢.١ تعریف

.µ(x) ≤ ν(x) باشیم داشته x ∈ S هر برای اگر تنها و اگر µ ⊆ ν

S مرتب نیمͽروه از {µi}i∈I فازی های مجموعه زیر از ناتهͬ خانواده برای :[۱۹] .۵.٢.١ تعریف

کنیم. مͬ تعریف زیر صورت به را S از ∧i∈Iµi و ∨i∈Iµi فازی های زیرمجموعه

(∨i∈Iµi)(a) := sup
i∈I

{µi(a)}


