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  چكيده

وقفه هستند. اين شكل از اجرا در مورد  هاي كامپيوتري نيازمند اجراي مداوم و بدون بسياري از برنامه

هاي كنترل  هاي مخابراتي، سيستم هاي مالي، سوييچ هاي حياتي چون پردازشگرهاي تراكنش برنامه

مراتب  بالا، به پذيري هاي نيازمند به دسترس هاي امنيتي نظامي و ديگر سيستم ترافيك هوايي، سيستم

ترين حالت كه به بروزرساني ايستا مشهور  در ساده تر و از اهميت بالاتري برخوردار است. برجسته

روزرساني و نهايتا  هسيستم، ب  سازي خطاي يك سيستم، نيازمند متوقف كردن است، ارتقاء و برطرف

هيچ وجه  اتي ذكرشده بههاي حي باشد كه چنين راهكاري در مورد سيستم اندازي مجدد آن مي راه

 غيرقابلي هايتخسارمنجر به تواند  ها مي دهي در اين سيستم قبول نيست، چراكه توقف سرويس قابل

هستند  اني پوياسروزر نام به به يروش ديگرها نيازمند استفاده از  لذا اين دسته از سيستم .شود جبران

رساني آن مهيا  خدمتدر ي ممكن  را با حداقل وقفهروزرساني يك سيستم در حال اجرا  امكان بهكه 

و حفظ سازگاري  روزرساني پويا هرساني سيستم حين انجام ب ي خدمت . بنابراين كاهش وقفهسازد مي

 .از مسائل حياتي اين حوزه است سيستم در طول اين فرايند

اند، در  ر مولفه ارائه شدهافزارهاي مبتني ب روزرساني پوياي نرم همنظور ب كارهايي كه تاكنون به راه

 و چون رمزگذاري پذيري برگشت عمليات، حذف مولفه و هاي تودرتو تراكنش مواردي چون

در ي بسياري  روزرساني، وقفه هد كه علاوه بر تاخير در بنهمراه دار هايي به نارسايي، سازي فشرده

  .كنند ايجاد ميرساني سيستم  خدمت

ي همزمان از  گرها، و استفاده كارگيري صريح اتصال گيري از مدل معماري، به اين تحقيق با بهره

منظور حفظ سازگاري در تكامل پوياي  ي يك مولفه، روشي جديد به روزشده ي قديمي و به نسخه

ي با استفاده سازي و ارزيابي روش پيشنهاد كند. نتايج حاصل از پياده افزار مبتني بر مولفه ارائه مي نرم

رساني و افزايش ايمني  ي خدمت روزرساني، كاهش وقفه ي مطالعاتي، دلالت بر تسريع به از يك نمونه

 تكامل پوياي سيستم دارد.در 

  افزار. بازپيكربندي پويا، بازپيكربندي ايمن، معماري نرمافزار مبتني بر مولفه،  نرمكلمات كليدي: 
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    كليات تحقيق -1
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  مقدمه - 1- 1

هستند. اين شكل از اجرا در مورد  1وقفه هاي كامپيوتري نيازمند اجراي مداوم و بدون بسياري از برنامه

هاي كنترل  هاي مخابراتي، سيستم هاي مالي، سوييچ همچون پردازشگرهاي تراكنش 2هاي حياتي برنامه

مراتب  ، به3پذيري بالا هاي نيازمند به دسترس هاي امنيتي نظامي و ديگر سيستم ترافيك هوايي، سيستم

  تر و از اهميت بالاتري برخوردار است. برجسته

كردن خطاها، افزايش  منظور برطرف ي خود بهافزارها ها نيازمند ارتقاء نرم از سويي ديگر، شركت

، ارتقاء و نام دارد 4روزرساني ايستا هترين حالت كه ب ها هستند. در ساده ي كارايي آن وري و توسعه بهره

اندازي مجدد  سيستم، بروزرساني و نهايتاً راه 5سازي خطاي يك سيستم، نيازمند متوقف كردن برطرف

هيچ وجه  هاي حياتي ذكرشده به كاري در مورد سيستم ن راهباشد. پرواضح است كه چني آن مي

تواند خساراتي غيرقابل جبران در بر  ها مي دهي در اين سيستم قبول نيست، چراكه توقف سرويس قابل

هاي  بار قطعي برق در برنامه 6000درصد از حدود  75، ]1[ باشد. بنابر نتايج ارائه شده در داشته

است.  ها بوده افزاري آن افزاري و سخت دليل عمليات نگهداري نرم بالا بهپذيري  نيازمند به دسترس

اي در  دليل تعليق چندثانيه عنوان مثال، يك سيستم كنترل ترافيك هوايي را در نظر بگيريد كه به به

تواند منجر به  شده، مي رساني و قطع ارتباط با هواپيماهاي موجود در حريم هوايي تعريف سرويس

  خطر افتادن جان صدها مسافر اين هواپيماها شود. وايي و بهي ه سانحه

                                                 
1
 nonstop 

2
 mission critical application 

3
 highly availability 

4
 static updating 

5
 shutdown 
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كاري  پذير نيست، استفاده از راه سادگي امكان ها به روزرساني پوياي اين سيستم بنابراين، اگر چه به

امري ضروري ها  روزرساني اين سيستم رساني در حين به ي خدمت منظور حداقل نمودن وقفه به

  .]2- 4[ است

هاي ديگر نيز وجود دارند كه لزوماً نيازمند  هاي حياتي، بسياري از سيستم ر سيستمهمچنين علاوه ب

طور مثال، يك كامپيوتر  توانند از چنين قابليتي سود ببرند. به وقفه نيستند، ولي مي اجراي بدون

ي، روزرسان هپس از هربار ب عامل اندازي مجدد سيستم را درنظر بگيريد كه بدون نياز به راه 1روميزي

  روزرساني را اعمال كند. هبتواند بصورت پويا ب

 كند. همچنين اين افزار كمك بسياري مي داري نرم روزرساني پويا به توسعه و فرايند نگه هدر مجموع، ب

سازي خطا را  افزار، امكان برطرف ي نرم در توسعه 2اصلاح و ادامه قابليت با پشتيباني از متدولوژي

  سازد. ي خطا قرار دارد، فراهم مي ماداميكه برنامه در وضعيت مشاهده

  تعريف مساله -2- 1

ذكر است كه  ، لازم بهدر اين تحقيق كار گرفته شده در اصطلاحات بهخواننده از ابهام جهت جلوگيري 

روزرساني (اصلاح يا  هدر اين تحقيق، ب 6و تغيير 5تكامل، 4، پيكربندي مجدد3منظور از بازپيكربندي

يك مولفه، بروزرساني  8باشد. همچنين منظور از تغيير پويا، يا زمان اجراي مي 7جايگزيني) يك مولفه

  باشد. افزار مي آن مولفه در طول اجراي نرم

                                                 
1
 desktop PC 

2
 fix-and-continue 

3 reconfiguration 
4 reconfiguration 
5 evolution 
6 change 
7 component 
8 runtime 
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ها،  ترين روش است. يكي از رايج ارائه شده 1روزرساني پويا كارهاي مختلفي جهت انجام به تاكنون راه

جا كه  باشد. از آن رساني مي پذيري خطا يا توازن بار سرويس در تحمل 2هاي افزونه استفاده از سيستم

منظور بروزرساني مقرون  دنبال دارد، استفاده از آن به كار، سربار هزينه و پيچيدگي سيستم را به اين راه

افزار را بدون  توان بروزرساني نرم تر، مي از يك روش چندمنظوره و ساده صرفه نيست. با استفاده به

روزرساني پويا  افزار به در ادامه به معرفي روش مبتني بر نرم افزارهاي اضافي انجام داد. نياز به سخت

  پردازيم. مي

يا حذف لازم جهت ساخت  4نويسي هاي برنامه با فراهم نمودن واسط 3اي مولفه تا كنون چندين مدل

. ]7و6[ دان ي نمودههاي مبتني بر مولفه پشتيبان سيستم ، از پيكربندي پوياي5دهنده پوياي مولفه و اتصال

عناصر و اطلاعات  7و سازگاري 6در طول انجام پيكربندي، حفظ يكپارچگياز مهمترين مسائل 

در  8صورت بومي جا كه اغلب، حفظ سازگاري در طول پيكربندي به . از آندر حال اجرا استسيستم 

هايي مواجه است. لذا لازم است  چنان با چالش وجود ندارد، عمل پيكربندي پويا هماي  هاي مولفه مدل

پيش از هرگونه تغيير، ابتدا در وضعيتي سازگار قرار گيرد؛ چراكه در غير در حال اجرا سيستم يك تا 

تواند منجر به بروز ناسازگاري و نهايتاً خرابي عملكرد سيستم  افزار مي در نرم تغييراينصورت، هرگونه 

اي را درنظر بگيريد كه در  دهيم: مولفه تر شدن مسئله، بحث را با يك مثال ادامه مي جهت روشن شود.

اطلاعات  10ها، نيازمند رمزگشايي و پس از انجام يكسري پردازش 9ابتداي كار مقادير را رمزگذاري

                                                 
1 dynamic updating 
2 redundant 
3 component model 
4 API 
5 connector 
6 integrity 
7 consistency 
8 native 
9 encrypt 
10 decrypt 
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روزرساني سيستم،  هي ب كه پس از رمزگذاري اطلاعات، در نتيجه مز شده است. حال درصورتير

ي مذكور، ديگر قادر به  تغيير كند، پرواضح است كه مولفه Bبه  نوع  Aالگوريتم رمز مذكور از نوع 

زمان  روزرساني در يك هنخواهد بود. لذا انجام ب Aرمزگشايي اطلاعات از قبل رمزشده با الگوريتم 

  قرار دهد. 1هايي شود كه سيستم را در وضعيتي نادرست تواند منجر به ناسازگاري تصادفي مي

ي  منظور حل اين دسته از مسائل، انتظار تا اتمام كامل عمليات مولفه يكي از راهكارهاي ارائه شده به

هاي ديگر  نيازمنديتواند خود منجر به بروز يكسري  باشد. نظر به اينكه چنين انتظاري مي مذكور مي

گشا نخواهد بود. از سويي ديگر، در صورت ايمن  جهت حفظ سازگاري شود، لذا اين روش لزوماً راه

هاي مرتبط با  ي مولفه روزرساني، لازم است تا همه همنظور انجام ب بودن وضعيت سيستم، معمولاً به

  همراه خواهد داشت. ني سيستم بهرسا ي بسياري در خدمت شوند كه وقفه 2تغييرات مورد نياز غيرفعال

كه در آن امكان انجام سيستم در حال اجرا از  يمنظور تشخيص وضعيت تا كنون تحقيقات بسياري به

ي اين  كه در نتيجه است انجام شدهصورت ايمن و سازگار وجود دارد  هاي سيستم، به تغيير در مولفه

تحقيقات در اين حوزه، گستردگي رغم  علي اند. ارائه شده 3عيارهاي توقف ايمنبرخي متحقيقات 

شده، تاخير در  هاي توزيع نارسايي در تراكنش ي بسيار، علاوه بر تحميل وقفه ارائه شدهكارهايي  راه

  .]3و8و9[افزار تمركز دارند  نرم 4تنها بر حفظ سازگاري محليدر مواردي  و روزرساني به

                                                 
1 erroneous 
2 deactivate 
3 safe stopping criteria 
4 local consistency 


