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ي اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

هايِ ناشی از انجام تمامی حقوق مادي و معنوي مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوري
نقل مطلب از این اثر، با رعایت . باشدمیانشگاه محقق اردبیلیداین پژوهش، متعلق به 

.مقرّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است

ي جغرافیا طبیعی             گرایش  مقطع کارشناسی ارشد     رشتهيآموختهدانشآمنه عبدالمحمدي  اینجانب    
غییرات آب وهوایی ت

9111503103ي دانشجوییي  ادبیات و علوم انسانی                دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهدانشکده
که در تاریخ                   

هاي آماريمدلي تحصیلی خود تحت عنوان آشکار سازي تغییرات بارش استان کرمانشاه با استفاده از نامهاز پایان
:شوم کهام، متعهد میدفاع نموده

گونه مدرك تحصیلی یا به عنوان هرگونه فعالیت پژوهشی در سایر  نامه را قبلاً براي دریافت هیچاین پایان) 1
.امها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه

.گیرمي تحصیلی خود را بر عهده مینامهت پایانمسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجا) 2
.باشدنامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب میاین پایان) 3
ام، مطابق ضوابط و مقررّات مربوطه و با در مواردي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده) 4

ده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر رعایت اصل امانتداري علمی، نام منبع مورد استفا
.امنموده

از این ... برداري اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره) 5
.مجوزهاي لازم را اخذ نمایمي معاونت پژوهشی و فنّاوري دانشگاه محقق اردبیلی، نامه را داشته باشم، از حوزهپایان

ها و انواع ها، سمینارها، گردهماییها، کنفرانسنامه در همایشي مستخرج از این پایاني مقالهدر صورت ارائه) 6
.ذکر نمایم) دانشجو و اساتید راهنما و مشاور(مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان 

، منجمله ابطال مدرك تحصیلی(زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن چنانچه در هر مقطع ) 7
دانم با اینجانب مطابق ضوابط و پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میرا می...) طرح شکایت توسط دانشگاه و 

.مقررّات مربوطه رفتار نماید

:نام ونام خانوادگی دانشجو
امضا
تاریخ



ادبیات و علوم انسانیيدانشکده
جغرافیاگروه آموزشی

ي کارشناسی ارشدنامه براي دریافت درجهپایان
آب وهواییتاتغییرگرایشجغرافیا يدر رشته

:عنوان
آشکارسازي تغییرات بارش استان کرمانشاه با استفاده از مدل هاي آماري

:پژوهشگر
آمنه عبدالمحمدي

............................يدرجهبانامهپایاني داورانکمیتهي شدهتصویبوارزیابی

امضاءسمتي علمیمرتبهنام و نام خانوادگی

ي داوراناستاد راهنما و رییس کمیتهدانشیاربحانیدکتر بهروز س

استاد مشاوردانشیاردکتر برومند  صلاحی

داوراستادیاردکتر بتول زینالی

93تابستان



أ

.ت

ام
.

ام

ام
.



ب

:
.از 

.

.

.



ج

آمنه: نامعبدالمحمدي                                                     : دانشجوخانوادگینام

آشکارسازي تغییرات بارش استان کرمانشاه با استفاده از مدل هاي آماري: نامهپایانعنوان

ند صلاحیدکتر بروم: رمشاواستاددکتر بهروز سبحانی: راهنمااستاد

طبیعیجغرافیا: رشتهکارشناسی ارشد:یتحصیلمقطع

اردبیلیمحقق:دانشگاهآب وهواییاتتغییر:     گرایش
101:اتصفحتعداد31/6/1393:دفاعتاریخت و علوم انسانیادبیا:دانشکده

:چکیده
با روند گرم شدن کره زمین و ارزشمند تر شدن منابع آب به دلیل رشد جمعیت و نیاز صنایع و کشاورزي، بررسی 

از آب در راستاي بررسی تغییرات بارش و برنامه ریزي در زمینه هاي متعددي همسو با برنامه هاي حفاظت و حراست 
هدف در این تحقیق مطالعه انحراف احتمالی عنصر.مواجهه با تبعات تغییرات مثبت و منفی صورت گرفته است

ون براي بررسی تغییرات اقلیمی و دگرگونی بارش از آزم.  باشداستان کرمانشاه از حالت نرمال میدر بارش اقلیمی 
روانسرکنگاور،غرب،آباداسلامکرمانشاه،(من کندال و آریما در ایستگاه هاي سینوپتیک استان کرمانشاه آماري هاي

نتایج این .بر مبناي شاخص هاي بارش باران استفاده گردید) 2012تا سال 1988(دوره آماري طی)ذهاب پلسرو
-NORMALحسطدرکندالمنآزمون:دهد کهتحقیق نشان می ZسطحوP- VALUEایستگاههايدر

خلالدربارشتغییراتروندوجودآزموناینورسیدانجامبه،ذهابسرپلوروانسر،کنگاور،آباداسلامکرمانشاه،
نیزوجدولازآمدهبدستTآمارمیزاناساسبر. کندمیتأییدودهدمینشانخوبیبهراساله25آماريدوره

مدلآریما،مدلچهاراساسبرکهگرفتنتیچهتوانمیبرآورديخطايوداريمعنیسطوح
SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12وSARIMA(1,1,0)(0,1,1)12سطحبهنزدیکداريمعنیسطحکمترینبا

استاندرنتیجهدر.دهدارائهرابرازشبهترینتواندمیبیشترینقبولقابلسطحدرTآمارهمیزانو01/0خطاي
.باشدمیتغییراتبیشتریندارايسالانهبارندگیمجموعکرمانشاه

ARIMA–من کندال –روند –بارش - استان کرمانشاه:هاواژهکلید
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مقدمه-1-1

تغییر آن به هواي مناطق مختلف موضوع اقلیم وبحث آب واخیرا یکی از مباحث بسیار مهم در
یکی از . اندبسیاري از محققان به ابعاد مختلف این مهم پرداختهیک وضعیت برگشت ناپذیر بوده وعنوان

به هم . بارش مناطق مختلف استمظاهر و پیامدهاي این پدیده تغییر در عناصر اقلیمی بویژه دما و
روند افزایشی ي زمین تمایل بهخوردن اندکی از تعادل اقلیم جهان موجب شده متوسط درجه حرارت کره

)43:1388حجازي زاده،(را نشان دهد
توزیع، اماموجود استي بالقوهآبمنابعارزیابیبراياساسیمتغیرهايازیکیبارشایراندر

نگهداري. نیستیکنواختکشورآبمنابعتوزیعدلیلهمینبهواستبسیار ناهمگنآنمکانیوزمانی
بارشمکانیتغییراتچههر. باشدمیبارشدریافتی و تغییرپذیريبارشازتابعیآب،منابعمدیریتو

دلیلهمینبه. شودمیپذیرترآب امکاندائمیعرضهبود وخواهدترثابتنیزآبمنابعباشدکوچکتر
درب موجودآمنابعنسبیمطالعهوآبخیزهاموجودمنابع آبارزیابیدربارشزمانیتغییرپذیري

)121: 1390مسعودیان، (.داردزیادياهمیتمنطقهايولیمحمقیاس
هدایت میزان تغییرات بارش به عنوان عنصر اصلی در خشکسالی اقلیمی از اهمیت زیادي کنترل و
ترین عوامل درجه عرض شمالی است، مهم39تا 25از آن جایی که موقعیت ایران میان . برخوردار است

ایران در محل حضور . هم در نتطقه حاره و هم در برون حاره جستجو کردکنترل آب و هوایی آن را باید 
دو رژیم هدلی و رزباي قرار دارد و با توجه به موجی بودن حرکات مداري هوا در این منطقه براساس 

از آنجایی که سیستم . تناوب دستخوش امواج هواي سرد وگرم استبهشدت و ضعف رژیم رزباي در بهار،
ها عامل یخبندان هاي بهاره ایران، هر سال با فراوانی و شدت متناوب تکرار می شوند آنهاي سینوپتیک

.را باید جزء خصایص مسلم آب و هوایی ایران به شمار آورد
از جمله استان ( ها، اکثر مناطق کشوربنابراین به دلیل واقع شدن ایران در معرض هجوم این سیستم

بینی و پایش دراز مدت شرایط اقلیمی در هر منطقه بنابراین پیش. باشندداراي رژیم بارشی می) کرمانشاه
یخبندان، خشکسالی، سیل و (تواند راهکار مناسبی جهت مقابله با عوارض ناگوار تغییرات اقلیمی می

)51:1389شکیبا،. (باشد) غیره
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:بیان مسأله- 1-2
مکانی عناصر اقلیمی قابل -زمانیو الگوي تغییر اقلیم از طریق ردیابی مشخصاتی نظیر کمیت

از عناصر به عنوان یکیبارش. زیادي برخورداراستاز رواجي بارشدر این میان مطالعه. مطالعه است
درصد % 1در حدودشمالیيو بالاي نیمکرهمیانههاي در عرضبیستمطی قرن ویژهبهاقلیمبنیادي

در روند بارش) شمالیدرجه10-30عرض(حاره جنبهايخشکیدر یگردازطرف . استافزایش داشته
.بوده است% 3- %2در حدود نسبی بارشاي افزایشحارهو در نواحیاستیافتهدرصد کاهش %3حدود 

تغییر اقلیم  بر عناصر اقلیمی جهان ي پدیدهکهدنبال تأثیراتیبه) 43:2004و همکاران،1ماسمن(
ي مذکور بر تأثیرات پدیدهبررسی اخیر در تکاپو برايهايدههایرانی نیز طیاست، اندیشمندان داشته

بلند مدت بارش معطوفخود را بر تغییراتتوجه محققینراستا برخی در این. اندایران بودهعناصر اقلیم
اي مهم در ترین پارامترهاي حیاتی و پارهمهمدر ایران، بارش از )62:1391وهمکاران ،عساکره(.اندداشته

هر چند بارش در گستره ایران سرشتی تناوبی دارد، اما توزیع مکانی و . رودساختمان اقلیم به شمار می
به همین خاطر وابستگی آشکار یا پنهان به ) 132:1390،مسعودیان(.زمانی آن به شدت ناموزون است
نایکنواختی در توزیع مکانی . بع آب، حیات جانوري و غیره گردیده استبارش سبب توزیع ناموزون در منا

بر شودها و موقعیت جغرافیایی ایران مربوط میها و آرایش آنو زمانی بارش به ترتیب به ناهمواري
ها و وابستگی مقدار بارش به ناهمواري،همین اساس است که آرایش جغرافیایی نواحی بارشی در ایران

-شبیههايمدلبر اساس طور کلیبه)79:همان منبع (. دهدش را به عرض جغرافیایی نشان میزمان بار

- در عرض21در طی قرن و میزان بارندگی در جهان تراکم تبخیرآب ي متعدد، متوسط و سناریوهاسازي

هاي دیگر بین عرضاز سويولی افزایش خواهد یافتدر زمستانزمین ي هو بالاي کرههاي میانی 
افزایش متوسط که در مناطقیهمچنین. داشترا خواهیمو هم کاهشانتظار افزایشجغرافیایی پایین

و همکاران 1یلدیریماروزوي(.رود، تغییرات سالانه بارندگی بیشتر خواهد بودبارندگی بیشترا نتظار می
.استحاکمنظمی پایداروي معینرابطهدیگرهايپدیدهوبارندگی آن سالبینسالهردر)43:4004،

شدت یاوبارشمقدارنتیجهدروکندفرق میدیگرسالسالی بهازهاوضعیت پراکندگی پدیدهاما
هايروشوهامدلازغالبحالتوي پایداریک نتیجهدسترسی بهبنابرین براي.کندمیتغییررابطه نیز

شیب درنظم حاکمشناختایران،بندي بارشبراي ناحیهمثلاٌ.شوداستفاده میاحتمالاتقانونوريماآ
) 12:1371، علیجانی(.شوداستفاده میریاضیوآماريهايمدلازایرانغربومکانی بارش بین شرق

یک متغیر بااستفاده از مدل آریما ، همچنین پیش بینی رفتار کندال وگرافیکی من-آماريتحلیل آزمون

١mosmann
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بر . گیردمیي تغییرات بارش مورد استفاده قراردر مطالعهکه باشدهاي آماري میروشتریناز جمله مهم
آشکارسازي تغییرات بارش دراستان با عنوانراستاي پرکردن خلا ء مطالعاتیدراین مطالعه اساس همین

.شودانجام میکرمانشاه

:سؤالات اصلی پژوهش- 1-3

کند؟روند تغییرات بارش در استان کرمانشاه از چه الگویی تبعیت می- 1
داري داشته است؟آیا مقادیر بارش استان کرمانشاه در طی دوره آماري مورد مطالعه تغییر معنی- 2

:فرضیات پژوهش- 1-4

.ستروندهاي افزایشی و کاهشی آرام ارسد تغییرات بارش در استان کرمانشاه داراي به نظر می- 1
.باشدمیتغییراتبیشترین داراي سالانهبارندگیمجموعکرمانشاه در استان- 2

:هدف پژوهش- 1-5

دراستان بارشهدف کلی این مطالعه آشکارسازي روند تغییرات بارش و همچنین رفتار متغییر
هاي زمانی، و همچنین روش سريکندالگرافیکی من-آماريکه با استفاده از آزمون باشدکرمانشاه می

.مورد بحث و بررسی قرار خواهد گرفت

:ضرورت و اهمیت پژوهش-1-6

منفی محیطی، تبعات تواندبارش یکی از متغییرترین عناصر اقلیمی است که تغییرات آن می
یکی مطالعات تغییرات بارش رو د از اینفرهنگی براي جوامع بشري داشته باشو حتیاجتماعی، اقتصادي

توجهی شایاناز اهمیتافراز تغییر و تغییرپذیريویژه است، بهشناسان هاي توجه اقلیماز کانون
-آب و برنامهمنابعدر مدیریتو در نتیجهاقلیمی هاي بینیدر پیشمهمیتواند نقش برخوردار بوده، می

در اقلیم جهانی بارش فرض وجود تغییرات .باشدداشته و کشاورزيمحیطی، اقتصادي يبهینههاي ریزي
قوع تغییرات بارش حتی به صورت جزیی بر و. ذهن محققین و جوامع بشر را به خود مشغول کرده است

١Yildirim, E.Y
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برخورد علمی با . توجهی خواهد گذاشتبلبشري و حیات طبیعی اثرات فاحش و قازندگی تمام ارکان 
ن پدیده غالبا توسط محققین علوم زمین بویژه آب و هواشناسی، هواشناسی، هیدرولوژي، محیط زیست، ای

هاي آماري، هاي مختلفی همچون تحلیلهر یک با روش. کشاورزي انجام گرفته استفیزیک و
وع هاي پیچیده علمی به بررسی موضسینوپتیکی، سنجش از دور و با وسایل و ابزار آزمایشگاهی و مدل

به واسطه روش تحقیق خاص اغلب به صورت آماري یا سینوپتیکی با استفاده از شناسان اقلیم.اندپرداخته
هاي سطح زمین و سطوح فوقانی جو الگوهاي هاي هواشناسی و نقشهگیري شده ایستگاههاي اندازهداده

و ایرانبزرگشهرهايگسترشبهبا توجه. دهندرفتاري متغییر بارش را مورد تجزیه و تحلیل قرار می
پارامتر . استیافتهافزایش اقلیمیتغییرات مطالعات آشکارسازيبه نیاز هاآنشدنو صنعتیرشد

گذارد ، مینمایشبه وسیع چندان نه را در سطوحنتایج بسیار متفاوتیتغییر اقلیمدر مطالعاتبارندگی
روند مثبت ، روند منفی حالت از وجود سه حاکی پارامتر بارندگیبررسینتایجر ایراندر کشوطوریکه به 

- طور عمده  تحت زاگرس میانی ، به ي در منطقهبا واقع شدن استان کرمانشاه.است روند بوده و بدون

،برکشاورزيقه، تأثیر شدیديدر این منطشی بارهاينوسان.قرار دارداي مدیترانهتأثیر رژیم  بارشی
-خشکسالیمنطقه این پیشهاي در سالویژه به. گذاردجاي میهاي مردم بهو دیگر فعالیتآبمنابع 

.است داشته منطقه خسارات فراوانی بر ساکنانکه استکرده را تجربه هاي شدیدي 

:ي پژوهشپیشینه-1-7
هايمدلازاستفادهباراهواشناسیایستگاه11بینیشپیوبندي، مدل)1377( طاهري 

.استکردهبرآورد2000سالتارااحتمالیمقادیرودادهانجامضربیمتحركاتورگرسیو میانگین

وزمانیهايسريروشازاستفادهباتبریزشهرماهانهدمايبینیپیشبراي،)1379( رسولی
وي. استدادهقرارتحلیلوتجزیهموردآماريدورهسال46باراریزتبماهانهمتوسطآریما دمايمدل
مقادیرتغییراتروندتشخیصجهتدرراشدهنرمالهايباقیماندهتجمعیمنحنیتکنیک گرافیکیابتدا
. استدادهقرارنظرمدراآتیمقادیربینیپیشمدلچندینسپسوگرفتهکارمدت بهدرازدردما

اطمینانباتوانمیراآنوداشتهمشاهداتبابهتريبرازشآریماکه تکنیکدهدمینشانفوقنتایج
.بردکاربهاقلیمیتحلیلدربیشتري

بارشسپسوارومیهحوضهبارشبینیپیشبهآریمامدلازاستفادهباابتدا،)1380( پروین
با روندهمراهنرمالتقریباًوضعیتنگرنشاحاصلهنتیجهاستکردهبنديبا طبقهرامذکورحوضه

.باشدمی20002001هايسالدراز شاخص بارندگیاستفادهScoreصعودي


