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! كه ممكن بود خشتي باشد در ديووار يوخ خا وه يوا  شوم مشتي خاك...تا پايم را خلاصه كنند مي سر
! يا  ... و يا شايد خاكي از گلدان... در دامان يخ كوه يا قدري سنگريزه در ا تهاي يخ اقيا وسسنگي 

رگزيد ود بوراي  هايور شورابرا بوراي ا  وا ير ... و ب...! اما مرا از اين ميان  حتي غباري بر پنجره
ام كورد بوه ه... بهميودن ... و ارز ود ... شونيدن ... ديودن پروردگارم كه اجازه داد به  فس كشويدن

ام بوراي قور. ... بوراي سو اد. ... مون مشوتي از ي  ف ي كه در من دميد ... من منتخب گشتهواسطه
ام داده به ا تخا. و تغيير ... به شوريدن ... به عشق ... واي بر من اگر قودر خاكم كه خدايم اجازه

  دا م ... واي برمن اگر باز هبوط كنم به خاك ... !

 د مهربان كه به ا  ان توا وايي و دا وايي بخشويد توا بوه بنودگا   شوف،ر ورزدا سپاس مخصوص خداو
مهربا ي كند و در حل مشكلاتشان ياري شان  مايد. از راحر خوي  بگذرد و آساي  هم  وعان را م،دم 

 .داردا با او م امله كند و در اين خلوص ا باز  گيرد و خوش باشد كه پروردگار سميع و بصير اسر
استاد بزرگوارما جنا. آقاي دكتر شهرام محمدي كه راهنمايي اين پايان  امه را بور عهوده داشوتند از 

ارم. همچنين از راهنموايي اسوتاد گراموي جنوا. دهاي ايشان را سپاس مي هاير تشكر را دارم و كمخ
از اسواتيد  م. مواي هوشمند كه مشاوره اين پايان  امه را برعهده داشوتند تشوكر مويآقاي دكتر س دالله

به دليل قبول زحمور   دا ميرآخورلي سركار خا م دكتربزرگوارا جنا. آقاي دكتر محمد ربي ي و 
 داوري پايان  امه سپاسگزارم.
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 چكیده

شود، به منظور ترین گیاهانی است که بیش از هر گیاه زراعی دیگری در دنیا کشت میگندم یکی از مهمترین و با ارزش

ژنوتیپ گندم تحت شرایط تنش و بدون تنش  8پذیری صفات مرتبط با روزنه با سایر صفات فیزیولوژیکی در مقایسه توارث

صورت گرفت.  2131تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شهرکرد در سال  4آزمایشی در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با 

،  طول ساقه و ریشه اصلی، وزن تر و خشک از دست رفتهآب ، درصد محتوای نسبی آب برگارقام مورد مطالعه گندم از نظر 

درصد و از نظر ضخامت برگ در  2ریشه، وزن تر و خشک اندام هوایی، تعداد پنجه، تعداد روزنه و طول روزنه در سطح احتمال 

رد مطالعه از نظر دهنده وجود تنوع ژنتیکی بین ارقام مو دار بودند. این امر نشاندرصد دارای اختلاف معنی 5سطح احتمال 

کند. ولی ارقام مورد مطالعه از نظر عرض روزنه اختلاف باشد که امکان گزینش و اصلاح آنها را فراهم میاین صفات می

 E0091&AB5AHو  E0091&AC4FJ ،E0091&AB3AU ،E0091&AC4CG داری نشان ندادند. ارقاممعنی

ممکن است به  RWCاز این نظر کمترین بود. تفاوت در میزان E0091&AB2EC بودند و رقم  RWCدارای بیشترین 

ها نسبت داده شود. ارقام ها در جذب بیشتر آب از خاك و یا توانایی کنترل تلفات آب از طریق روزنهتفاوت واریته

E0091&AC4FJ  ،E0091&AD2CW  و E0091&AD4AZ بنابراین  داشتند. رفته را بیشترین آب از دست

هر چند که دارای میزان آب نسبی بالایی بود اما این لاین قادر به نگهداری  E0091&AC4FJگرفت که رقم  توان نتیجهمی

های گندم همبستگی مثبت و معنی داری با تعداد روزنه در برگ در شرایط تنشآب نسبی در شرایط نرمال نبوده است. 

ELWL  (13/0 =rداشت در حالی )و معنی که رابطه آن با عرض روزنه منفی( 44/0دار-  =r مشاهده گردید. از سوی دیگر )

( و مثبت و معنی دار با عرض r=  -15/0دار با طول ریشه اصلی )در شرایط تنش خشکی، طول روزنه رابطه منفی و معنی

ه گردید، دار مشاهدکه همبستگی عرض روزنه با وزن تر و خشک ریشه و ساقه مثبت و معنی( داشت. در حالیr=  14/0روزنه )

پذیری شود که همه صفات از وراثتمشخص می نتایجدار بود. با توجه به همبستگی آن با محتوای نسبی آب منفی و معنی

گیرند و در این صفات ضریب تنوع فنوتیپی دهد این صفات کمتر تحت تاثیر محیط قرار میبالایی برخوردار بودند که نشان می

پذیری در صفات وزن تر ریشه و اندام ست که علت آن وجود جز محیطی است. بیشترین توارثبالاتر از ضریب تنوع ژنوتیپی ا

به خود اختصاص داده بود. با نگاهی  44/0پذیری را با بود و صفت ضخامت برگ کمترین توارث 33/0هوایی مشاهده شد که 

پذیری بالایی هستند. طبق نتایج بدست رثشود که تقریباً تمامی صفات دارای تواپذیری صفات مشخص میبه میزان توارث

آمده در هر دو شرایط نرمال و تنش، بیشترین مقدار نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین شرایط نرمال و 

 تنش خشکی از نظر درصد آب از دست رفته، وزن تر ریشه، وزن تر اندام هوایی، وزن خشک اندام هوایی، تعداد پنجه، طول و

 در بررسی مورد صفات اغلب نظر از ها ژنوتیپ بین در دار معنی تفاوت وجودداری وجود داشت عرض روزنه اختلاف معنی

 .بود مطالعه مورد های ژنوتیپ در ژنتیکی تنوع وجود از حاکی هاداده مرکب تجزیه

 

 

 پذیری.گندم، تنش خشکی، روزنه، وراثت :كلمات كلیدي
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 فصل اول
 

 مقدمه -3-3
 

 

شود که ای کشت میگندم یکی از غلات بسیار مهم دنیا است؛ این گیاه در سراسر جهان در سطح گسترده

درجه جنوبی در کشور آرژانتین است  45درجه شمالی در کشورهای اسکاندیناوی و روسیه تا  47دامنه آن از 

 407گندم با تولید جهانی  (.2335گیرد )فلدمن، طور کامل مناطق استوایی و زیر استوایی را در بر میبهکه 

میلیون تن بعد از ذرت و برنج رتبه سوم تولید را به خود اختصاص داده است )سازمان خوار و بار جهانی، 

گندم به خود اختصاص داده است، (. با توجه به اینکه ایران رتبه هفتم جهان را از نظر حجم بالای 1007

؛ 1007افزایش تولید گندم به کاهش قیمت غذا و نسبت فقر، کمک شایان توجهی خواهد کرد )وون برون، 

 محصولات سایر از بیش تغذیه نظر از چه و تولید نظر از چه گندم اقتصادی (. اهمیت1007چن و راوالیون، 

درصد اراضی  10گندم است و بیش از  دنیا در غذایی محصول ترینعمده امروزه باشد. می دنیا در کشاورزی

ثیر وری گیاهان تا حد زیادی تحت تأ(. رشد و بهره2172زیر کشت مختص این محصول است )کریمی، 

(. خشکسالی تنش 1020های محیطی مانند خشکی، شوری بالا و دمای پایین است )ژنگ و همکاران، تنش

زیادی روی تولید و کیفیت گندم در سراسر نقاط جهان دارد. در حال حاضر با غیرزنده مهمی است که تأثیر 

شود هوا و افزایش جمعیت جهان مطالعه در این زمینه امری جدی تلقی میووجود بلایای طبیعی، تغییرات آب

 که شناسی گیاهی است(. مطالعه خشکسالی یکی از جهات اصلی در زیست1007)کیریگوی و همکاران، 

؛ رلگرنیسچی و 1002ری از موضوعات در این زمینه جدید و قابل بررسی هستند )پاتنایت و خورانا، بسیا

؛ ویی و همکاران، 1008؛ ژائو و همکاران، 1004ینو و همکاران، ج؛ 1004؛ چن و گالی، 1001همکاران، 

 ژن بیان تغییر از گیاهان، در هاواکنش از وسیعی دامنه بروز باعث محیطی های(. تنش1020؛ اشرف، 1003

 تنش(. 1004ردی و همکاران، ) شوندمی محصولات عملکرد و سرعت رشد در تغییر تا سلول متابولیسم و

بنا بر گفته امینی  (.1000هوآنگ، ) کندمی محدود را گیاهان رشد دیگری محیطی عامل هر از بیشتر خشکی

 گیاهان تولید و رشد که است زیستی غیر هایتنش ترینمهم از این تنش( 1022( و بلوم )1008و همکاران )

 به چه و حاد صورت به چه آب کمبود که ایدوره را خشکی (2372ویتس ) .دهدمی قرار تاثیر تحت را زراعی
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 از اما. نمایدمی تعریف شودمی آن طبیعی رشد مانع و دهدمی قرار تاثیر تحت را گیاه رشد مزمن صورت

 گیاه رشد یدوره طی در استفاده قابل آب توزیع و مقدار بودن ناکافی از است عبارت خشکی کشاورزی دیدگاه

-محصول توان حداکثر به رسیدن از را گیاه و گرددمی گیاه ژنتیکی کامل توان بروز کاهش موجب امر این که

 فرآیند تعرق واسطه به گیاه از آب خروج دهد کهتنش خشکی زمانی رخ می(. 1002 میترا،) داردمی باز دهی

 که افتدمی اتفاق وقتی کشاورزی (. خشکی1001شپرد و همکاران، ) باشد ریشه طریق از آن جذب از بیشتر

 (.1022 بلوم،) باشد ناکافی کارها و کشت یا مراتع محصولات، بالقوه رشد یا حداکثری رشد برای رطوبت

 قرار تأثیر تحت را زراعی گیاهان کیفیت و تولید طور جدیبه که است جهانی گسترده مشکل یک خشکی
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این  با مواجه برای آن اصلاح و تولید هدف با تنش خشکی تحت گندم فیزیولوژی مطالعة بنابراین. دهدمی

 نژادیبه هایمهم طرح اصلاحی هدف (. بنابراین تنش خشکی1005تنش مهم است )شائو و همکاران، 

 های زیرکشتزمین از زیادی بخش اینکه به توجه با. باشد می نیمه خشک و خشک مناطق در زراعی گیاهان

در  بخصوص نواحی این در را غلات تولید هاتنش این بوده و گرما و آبی هایتنش معرض در ایران گندم

هدف  عنوان به گرما و خشکی به تحمل بهبود نماید بنابراینمی محدود ایران جنوبی و غربی مرکزی، مناطق

نژادگران گندم علاقمند به دستیابی باشد. بهمد نظر می مناطق این غلات اصلاحی هایطرح در مهم اصلاحی

هایی هستند که از لحاظ صفت عملکرد و سایر صفات زراعی مطلوب باشند. )رزیله و همبلین، به ژنوتیپ

 و یرتبخ میزان و( جهانی متوسط درصد 10 حدود) مترمیلی 140 سالانه بارندگی میانگین با ایران (.2382

 می محسوب دنیا خشک هایسرزمین جزء باشد، می جهانی متوسط برابر سه بر بالغ که سالانه شدید تعرق

 با اقتصادی محصول تولید برای گیاه یک توانایی به خشکی، به مقاومت کشاورزی، (. در2185 موسوی،) شود

 اصولاً (.1002 میترا،) شودمی تعریف تنش بدون شرایط به نسبت تنش شرایط در عملکرد کاهش حداقل

 بتوان یافت که خواهد افزایش صورتی در تنش تحت های محیط اصلاحی در های برنامه بازده و کارایی

ارزیابی  عموماً . کرد گزینش مطمئن انتخاب طریق معیارهای از را تنش به متحمل و بالا عملکرد با گیاهان

 برنامه در خشکی به مقاومت های شاخص مهمتریناز  یکی محیطی تنش و آبیاری شرایط تحت دانه عملکرد

 نظر به ضروری مورفوفیزیولوژیک مختلف به صفات توجه آن کنار در که است شده معرفی گندم اصلاحی های

 رشد مراحل در تواند می خشکی (. تنش2384؛کلارك و همکاران، 2383رسد )سسکارلی و گراندو، می

 مرحله نهایتاً  و دانه باروری و افشانیمرحله گرده گامتوفیتی، نمو مرحله گل، هایآغازه تشکیل گیاه، رویشی

 زیاد کاهش و بوده شدیدتر گیاه بسیار زایشی مرحله در وارده تنش از ناشی خسارت. رخ دهد دانه پرشدن

 به آب بالای تبخیر خاك و رطوبت کاهش عوامل از ترکیبی و مرحله این در حساسیت گیاه لحاظ به عملکرد

 مرحله این در گیاه تحمل ارزیابی منوال بدین دارد. پی در را گرما و تنش فصل آخر آبی منابع کمبود همراه

 آبیکم مقابل در مختلف زراعی (. عکس العمل گیاهان2388است )بلوم،  برخوردار بیشتری اهمیت از رشدی

گرفتن سرعت افزایش جمعیت جهان با در نظر (. 2181 همکاران، و فیروزآبادی) متفاوت است خشکی تنش و

برای جلوگیری از عدم هماهنگی های اجتماعی و کمبود های غذایی انسان در بسیاری از نقاط جهان باید 

افزایش یابد. اما دستیابی به افزایش عملکرد گیاهان زراعی هدفی ساده نیست زیرا عملکرد  تولید غذا دائماً

گیاهان تحت تاثیر اقلیم، خاك، عوامل گیاهی، انواع تنش های زنده، غیرزنده و اثرات متقابل آنهاست و یکی از 

نی عراقی و آساد، مهمترین عوامل محدودکننده تولید گندم مسئله خشکی و کمبود آب می باشد )گلستا

(. در محیط های تنش زا گیاهان برای حفظ بقاء واکنش های متفاوتی از خود نشان می دهند، که به 8991

از دیدگاه کشاورزی، تنش های محیطی عوامل  طور قطع بر تولید اثر گذاشته و با آن در ارتباط می باشد.

قابل پیش بینی در عملکرد گیاه زراعی می  تعیین کننده ای هستند که منجر به کاهش شایان توجه و غیر

(. عملکرد، یک صفت کمی با وراثت پذیری پایین می باشد، لذا انتخاب بر اساس 8811گردند )صباغ زاده، 

از طرف دیگر انتخاب بر مبنای صفات فیزیولوژیک آسان و دقیق  آن به تنهایی نمی تواند قابل اطمینان باشد.

 بالا است. بنابراین بازده ژنتیکی این صفات مطلوب بوده و انتخاب بر اً ت نسبتبوده و توارث پذیری این صفا

اساس این صفات راه مطمئن و سریعی برای غربال جوامع گیاهی و بهبود عملکرد می باشد )گلستانی و آساد، 

 (. همچنین شاخص های فیزیولوژیک دارای نقش بسیار مهمی در بقاء و سازگاری گیاه به تنش های8991
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محیطی هستند. از این رو توجه به این شاخص ها یکی از جنبه های مهم، در مطالعات مربوط به تحمل 

(. در صورتی که تبادلات گازی گیاهان با 6002، همکارانآیند )محمدی و خشکی در گیاهان به حساب می

شد و عملکرد شود سرعت طبیعی انجام و در طول دوره رشد حفظ و نگهداری شود می تواند باعث افزایش ر

شود. از طریق روزنه ها که ورودی اصلی گیاه هستند انجام می تبادلات گازی عمدتاً (.6001، سیادت)

ای از صفات مهمی هستند که سهم توارث آنها در شرایط تنش و بدون تنش در اجرای خصوصیات روزنه

متخصصین اصلاح نباتات وجود داشته  های اصلاحی مهم ارزیابی می شود. همواره این سوال در برابربرنامه

است که برای خصوصیات مرتبط با تحمل به تنش خشکی انتخاب باید در محیط تنش صورت پذیرد یا در 

تواند از طریق مقایسه توارث پذیری اینگونه محیط بدون تنش؟ بدون شک پاسخ منطقی به این سوال می

ه میزان توارث پذیری صفات مرتبط در شرایط تنش و صفات در دو محیط مجزا فراهم گردد. از این روست ک

پذیری خصوصیات روزنه در شرایط میزان توارث مقایسه یابد. اطلاعاتی در خصوصبدون تنش اهمیت می

 نرمال و تنش آب در گندم در منابع علمی یافت نگردید. 

 .گردید به همین دلیل مطالعه حاضر با اهداف زیر اجرا

 : اصلی طرح اهداف -2 -1

 مقایسه توارث پذیری صفات مرتبط با روزنه در شرایط تنش و بدون تنش

 مقایسه توارث پذیری خصوصیات متفاوت مربوط به روزنه با همدیگر

مقایسه توارث پذیری صفات مرتبط با روزنه با سایر صفات فیزیولوژیکی
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 فصل دوم

 بررسي منابع

 اهمیت گندم -2-3

 نقطه در روز هر در که است معروف. است گندم (.Triticum aestivum L) زمین روی زراعی گیاه ترینمهم

 سازش توانایی از حاکی این موضوع .شودمی برداشت دیگر ای نقطه در روز همان در و زمین کاشت کرة از ای

 گیاهانی ترینارزش با و ترینمهم از یکی (. گندم6088است )امام،  های گوناگوناقلیم با گیاه این زیاد بسیار

 10 و کالری درصد 00 از بیش تامین گندم با. شودمی کشت دنیا در دیگری زراعی هرگیاه از که بیش است

 در محصول تولید. است ی برخورداریبسزا اهمیت از ایرانی جامعه ییغذا جیره در نیاز، پروتئین مورد درصد

 فیزیولوژیکی، عمیق عوامل شناخت و پیچیدگی این با هماهنگی که است پدیده پیچیده یک زراعی گیاهان

این (. 8812پورنورآبادی و همکاران، است )ابراهیم ضروری دهیافزایش بهره و حفظ برای محیطی و زراعی

ای واقع در غرب ایران و شرق عراق و سال قبل از میلاد، در ناحیه 25000تا  20000ماده غذایی نزدیک به 

 سطح بیشترین گندم نانت. تکامل یافته و اهلی این نواحی شده اس اردنهمچنین در ترکیه، سوریه و 

ترین قوت غذایی گندم رایج (.8990 همکاران، و اسلافر) ستا داده اختصاص خود جهان به در را زیرکشت

(. 8811دهد )تنهائیان و همکاران، ی تولید شده در دنیا را تشکیل میمتجاوز از یک سوم غله بشر است که

 به کشت آن اختصاص داده شده است های زیادی در سرتاسر جهانزمین مقایسه با سایر گیاهان زراعی،در 

ترین سطح کشت نسبت به سایر محصولات را گندم به در ایران نیز بیش .(8811محمدی و همکاران، )نور

 زیرکشت سطح افزایش طریق از عملکرد افزایش که آنجایی از (.1831خود اختصاص داده است )محمدی، 

 برای جدید های رهیافت اتخاذ منظور به گندم تولید از جامع شناخت یک کسب لذا نیست، ممکن تقریباً

ه زمین این در موفقیت احتمال .است ضروری هردو یا نژادیبه یا مدیریت طریق از آینده در عملکرد افزایش

 است وابسته گندم در عملکرد افزایش شناختی بوم و فیزیولوژیکی مبانی از کافی شناخت به شدت به پیچیده

 باشد داشته زنده موجودات بر تأثیر نامطلوبی بالقوه که محیطی عامل هر به تنش اصطلاح (.8990 اسلافر،)

 فیزیولوژیکی فرایندهای از روند غیرعادی سری یک نتیجه تنش (.8836دانشور، و افلاطون) شود می اطلاق

 گرفتن قرار از است عبارت عبارتی تنش به باشد، می محیطی و زیستی عوامل از ترکیبی یک یا از متأثر و بوده

 می ارگانیسم ارزش یا و بازده افت ظاهری، موجب که محیطی عامل چند یا یک از شدتی تأثیر تحت ارگانیسم

 دهنده عملکرد کاهش عوامل ترینمهم محیطی های(. تنش8836شعار، حکمت و 8839اندرزیان، ) شود

 یابدنمیتحقق  زراعی گیاهان عملکرد ژنتیکی پتانسیل همین دلیل به و بوده جهان سراسر در زراعی گیاهان

-می محدود را رشد گیاهان دیگری محیطی عامل هر از بیشتر خشکی (. تنش6001، دولیر)جلال کمالی و 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø±Ø¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø±Ø¯Ù�
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 از بیشتر فرآیند تعرق واسطه به گیاه از آب خروج که شودمی ایجاد این تنش (. زمانی6000هوآنگ، ) کند

 کمبود یا نبود عنوانخشکی را به( 8918. کرامر )(6006 همکاران، و است )شفرد ریشه طریق از آن جذب

 اصلی از عوامل خشکی تنش که است شده اظهار. است نموده گیاه تعریف رشد حساس مراحل در رطوبت

 از کل % 88 حدود که است شده برآورد. است گندم جمله زراعی از محصولات موفق تولید کننده محدود

 تحت نحوی به توسعه حال در کشورهای گندم زیر کشت های زمین از % 11 حدود و دنیا کشت زیر سطح

 خشکی تنش شرایط در زراعی محصولات رشد (.6000)کیریگوی و همکاران،  دارند قرار خشکی تأثیر تنش

 تنش بدون و تنش شرایط در فتوسنتز ارزیابی سرعت در یابد می کاهش فتوسنتز شدن واسطه محدود به

 معمول طوره ب (.6001وسه،  سی و دهد )روحیروی می دیم شرایط در فتوسنتز سرعت درصدی 82 کاهش

. گردد می و ریشه برگ سطح کاهش ها، گره میان رشد کاهش ارتفاع گیاه، شدن کوتاه باعث خشکی تنش

 روزه 3تنش  یک که داده نشان تحقیقات. باشدمی حساس خشکی بسیار تنش به گلدهی مرحله همچنین

درصد کاهش دهد )والدرن و فلاوردی،  10تواند محصول دانه را تا  می گندم گیاه در بالا دمای با توأم خشکی

 فعالیت ادامه و نگهداری آب و آوردن دست به در گیاه توانمندی (. مقاومت به خشکی عبارت است از8916

 مقاومت. گرفته باشند قرار پایین آب پتانسیل تحت و خشکی یهدور در یک که است هاییبافت در متابولیکی

 به آنها متقابل که اثرات باشد می فیزیولوژیک و فولوژیکرمو از خصوصیات زیادی تعداد نتیجه خشکی به

 اثرات به سازگار شدن نظر از گیاهان توانایی از است عبارت خشکی مقاومت به. است نشده مشخص خوبی

 تکامل طی که در هاییویژگی بودن دارا واسطه به خشکی شرایط مثل در تولید و نمو رشد، تکمیل و خشکی

 هایاندام کلیه (. تنش آب بر8920اند )هنکل، گزینش طبیعی کسب کرده و محیطی شرایط تأثیر تحت خود

 می کاهش به ساقه برگ نسبت آب تنش اثر در قاعده، یک عنوان گذارد، به نمی اثر یکسان طور به گیاهی

 تحت بخشهای هوایی رشد از کمتر ریشه رشد اما یابد، می ریشه کاهش رشد خشکی، تنش افزایش با. یابد

فتوسنتز از  (.8911یابد )اسشولز، که نسبت تاج به ریشه کاهش می طوری به شود می واقع آب کمبود تأثیر

باشد، بالا بودن پتانسیل آب برگ و های ضروری برای رشد گیاه است که آب از اجزای مهم آن میجمله رخداد

شود، در دسترس نبودن هریک از این عوامل باعث کاهش آن وسنتز گیاه میرطوبت نسبی باعث افزایش فت

(. تعداد زیاد روزنه در برگ پرچم باعث 6008؛ باجی و همکاران، 6000شود )صدیقی و همکاران، می

زای و شود اما تحت شرایط کمبود آب عملکرد نامطلوبی خواهد داشت )یوسفافزایش عملکرد دانه می

 دانه و خوشه تولید مراحل رشد بخصوص فصل ایران، نقاط از بسیاری در اینکه به توجه با (.6009همکاران، 

-می مواجه خشکی تنش با درنتیجه گیاه باشد، می همراه زیاد تعرق و تبخیر و کم شرایط بارندگی با گیاه این

 کاهش به منجر فتوسنتزی هایفعالیت شدن کم آن تبع به و برگ سطح کاهش طریق خشکی از تنش شود.

 و خشک مناطق نیمه غالب و بارز های ویژگی از خشکی (. تنش8998و همکاران،  بلای)شود می عملکرد

 آخر آبیاری و کم (دیم کشت شرایط در) نزولات میزان کاهش از ناشی که باشدمی ای مدیترانه اقلیم دارای

 کاهش محیطی از مهم ترین عوامل یکی و باشد می جات صیفی کشت آغاز دلیل به( فاریاب شرایط در) فصل

 ازتنش ترکیبی معرض در همواره ای مدیترانه (. گیاهان8838رستگار، ) گرددمی محسوب عملکرد دهنده

 دارند قرار ماده غذایی شدن خارج و دما تغییرات زیاد، بارندگی قابل دسترس، آب کمبود شامل محیطی های

ترین عامل محدود تنش های فیزیکی است که به عنوان مهمخشکی از جمله  (.6006 پاستوری و فویر،)

(. انتخاب از 1831کننده رشد و تولید گیاهان زراعی در اکثر نقاط جهان و ایران شناخته شده است )علیزاده، 
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های بدون تنش بهبود هایی که تنش رطوبتی دارند، بازده را برای تحمل تنش خشکی نسبت به محیطمحیط

 برای مناسب معیارهای خشکی، از به مقاومت فیزیولوژیک های(. شاخص2002و همکاران، بخشد )طالبی می

. (1233 همکاران، و وینتر)شوند می محسوب گیاهی بزرگ هایجمعیت متحمل در های ژنوتیپ گزینش

 آب جذب ادامه و حفظ به منظور گیاه شرایطی چنین در و شده خاك آب کاهش پتانسیل باعث خشکی تنش

 در سازگاری سلول و تحمل سازوکارهای ترینمهم یکی از اسمزی تنظیم. کند اقدام اسمزی تنظیمبه تواند می

 برگ در اسمزی (. صفت تنظیم2010؛ بوژانوا و دکو، 2001)باجری و همکاران،  است خشکی تنش با مواجهه

 خشکی به تحمل افزایش برای نژادی گندمبه هایبرنامه در شاخص یک عنوان به تواندگرده می دانه و پرچم

 سطح پذیری (. انعطاف2008؛ دلپری و همکاران، 2002مود و یاماگیشی، قرار گیرد )مقصودی استفاده مورد

کند )بلوم، مصرف آب حفظ می بر را خود کنترل آن طریق از تنش تحت که گیاه است مهمی معیار برگ

 حداقل یک که بدین صورت دارد، آماس فشار با نزدیکی رابطه هاسلول گسترش اندازه طورکلی (. به1221

 واسطه به برگ سطح کاهش (.2001)کراسر و همکاران،  است لازم شدن سلول بزرگ برای آماس فشار

به  آب نسبی (. محتوای2003شود )مونس و تستر، نسبی گیاه می آب میزان محتوای کاهش باعث شوری

 نظر این از و شده گیاهی محسوب های بافت در آب وضعیت گیری اندازه برای اعتماد قابل معیاری عنوان

 ارتباط طریق از برگ نسبی آب (.1233دارد )اسکونفیلد و همکاران،  سلول برتری آب پتانسیل به نسبت

دهد )فلاور و لودلو، بهتر نشان می را تعرق سرعت و گیاه آب بین تعادل تواندسلول می حجم با مستقیم

 پاسخ های صورت به تواند می و است وابسته آب کمبود ماهیت به خشکی تنش به گیاه واکنش. (1231

( اظهار داشته است که 1221بلوم ) (.2002)سانئوکا و همکاران،  باشد بلندمدت یا مدت کوتاه فیزیولوژیک

سطح خشکی یک تنش چند بعدی است که گیاهان را در سطوح مختلف سازمانی تحت تاثیر قرار می دهد در 

گیاه پاسخ به تنش خشکی پیچیده است، زیرا بازتابی از تلفیق اثرات تنش و محیط مربوطه در تمام سطوح 

ترین عنوان مهم( گزارش کردند که خشکی به1222سازمانی، در فضا و زمان است. سیدیکو و اسلام )

های ثیر گذار است. در برنامهأفاکتورکنترل کننده عملکرد محصولات، تقریباً روی کلیه فرایندهای رشد گیاه ت

توان نادیده گرفت )خطاب و اصلاحی جدید برای بهبود گندم از لحاظ صفات اقتصادی اثر ژنها را نمی

 .(2010همکاران، 

گیاه شناسي گیاه گندم-2-2-3  
یا  (Gramineae)گرامینه  یخانواده ،(Glumiflora)ی ، از راسته(Monocotyledon)ای لپهگندم گیاهی تک

بخش و پورمیرزا، است )تاج (Triticum)و از جنس  (Hordeae)ی هوردیه ، از طایفه(Poaceae)پوآسه 

1831.) 

 خصوصیات مورفولوژيكي-2-2-2 
چه هشود؛ ریششکافد و از آن خارج میاولین اندامی که هنگام جوانه زدن دانه گندم، پوسته دانه را می

ها به طور جانبی و عمقی های فرعی آنباشند و ریشههای ضخیم میفاقد ریشه باشد. غلات، عموماً می

 ریشه ثانویه؛ به های ریشه و اولیه های ریشه (.1812ها دو نوع هستند )کوچکی، یابد. این ریشهگسترش می
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 اولیه های ریشهگیرند،  می منشأ بذر گیاهگ از ها ریشه این.  گویند می نیز بذری ریشه و حقیقی ریشه اولیه

دارند )کوچکی،  را املاح و آب جذب وظیفه که باشد می کشنده تارهای بنام نازك های کرك از پوشیده

های های گیاه خارج شده و ریشهی گرههایی هستند که بعداً از محل قاعده(. ریشه های تاجی ریشه4631

عدد هستند  8تا  6های اولیه که رفتن ریشه(. پس از مدتی از بین 4631دهد )کریمی، دائمی را تشکیل می

ها در عمق یک تا دو سانتی متری زمین قرار دارند که از این ریشه شوند.های تاجی جایگزین آنها میریشه

ی آنها تأمین مواد غذایی و آب برای گیاه می باشد. ریشه های اصلی گندم از محل گره ها خارج شده و وظیفه

های های اولیه شباهت دارند؛ به ریشهها که از نظر شکل به ریشهآیند. این ریشهیمحل اولین گره بیرون م

شود و نسبتاً از لحاظ قطر و طول، همسان و ها راست ریشه مشاهده نمیاند. در بین این ریشهثانویه موسوم

ضخیم و محکم  هایهای مقاوم به خوابیدن تعداد زیادی ریشه(. در واریته4633باشند )بهنیا، مشابه می

 دارای ها گندم تمام (.4683یابند )تاج بخش و پورمیرزا، وجود دارد که به صورت افقی در خاك گسترش می

 شود. می گفته سوفال یا سوفار آن به که باشدمی خالی تو اغلب و انشعاب بدون ، بند بند ، ای استوانه ساقه

 های واریته در آنها فواصل و گره تعداد گویند.میانگره مییک گره و فواصل میان آنها را  را ساقه بند هر

قابل تغییر است )تاج بخش و  10تا  1ولی در شرایط استثنایی بین  است عدد 7تا  5بین  گندم مختلف

 بالا طرف به پایین از میانگره وطول بوده پر تو و ارقام انواع تمام در گره محل در ساقه. (2184پورمیرزا، 

خالی بودن فرم آن از عواملی که تا حدودی باعث استحکام ساقه می شود استوانه ای و تو باشد. می بیشتر

های ساقه قرار دارد. از محل گره (. یک برگ به طور متناوب بر روی هریک از گره2144است )کوچکی، 

یند )بهنیا، ساقه های فرعی گندم می گو روید که به آنها اصطلاحاًنزدیک خاك، تعداد زیادی ساقه می

به  آب و درجه حرارت دارد. طول ساقه، های فرعی بستگی به نوع بذر، زمان کاشت، نور،تعداد ساقه (.2174

متر هستند )تاج سانتی 30تا  80های تجاری حدود سانتی متر و در میان گندم 280تا  40طور کلی بین 

-رگ با مترسانتی 10 - 25متوسط  طول به باریک و کشیده هایبرگ دارای (. گندم2184بخش و پورمیرزا، 

گره را ی میاناست. غلاف فاصلهشده تشکیل وغلاف پهنک قسمت دو از برگ هر. باشدمی موازی هایبرگ

 شکاف طولی جهت در برگ هر (. غلاف2174تر به ساقه متصل است )بهنیا، گره پایینپوشانده و در محل

و یک  (Ligule)لیگول نام  به زائده یک پهنک به آن اتصال محل در و پوشانده را گرهمیان یک تمام دارد،

( دیده می شود. لیگول و گوشوارك با جلوگیری Auricle) ( با گوشواركStipuleجفت زائده بنام استیپول)

نسبی از نفوذ رطوبت به فضای بین غلاف و ساقه از پوسیدن احتمالی ساقه جلوگیری می کند )تاج بخش و 

ترین و آخرین برگی است که تشکیل می شود. بیشترین فعالیت فتوسنتز (. پرچم برگ، بالا2184پور میرزا، 

های محیطی که منجر در برگ های آخری به ویژه پرچم برگ است؛ بنابراین عواملی مانند بیماری ها و تنش

(. 2184پورمیرزا، به کاهش فعالیت این برگ می شوند اثر سوئی در عملکرد دانه خواهد داشت )تاج بخش و 

 شده، نزدیک هم به خیلی گندم سنبل در هاگره میان فاصله. آیدمی بوجود گندم سنبل گندم، ساقه انتهای در

 منفرجه زاویه دیگر بند با بند هر که باشدمی زیگزاگ شکل به سنبل محور. دهدمی تشکیل را سنبل که محور

 در هاسنبله تعداد. دارد وجود کوتاهی بسیار دم با سنبله یا فرعی سنبل یک بند هر روی بر. دهدمی تشکیل

 که باشد داشته وجود است ممکن گل 7-2 از سنبله هر داخل در. باشدمی عدد 10-25 بین اصلی محور روی

 شرایط و ارقام در مترسانتی 4-28 بین گندم سنبل طول .مانندمی عقیم بقیه و شده بارور گل 5حداکثر 

و در  (Rachis(. خوشه گندم شامل محور اصلی سنبله )2174کند )بهنیا،  تغییر است ممکن اکولوژیکی


