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 دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست

ناشیي از جوشیكارد در وراهیاد     اعوجاج: پايان نامه كارشناسي ارشد تحت عنوان  چكيده

  متعامد

سااااسٌ َاااا  : گیییراي    13124111:شماره دانشجويي  احمذ قذیا وی: ارائه شده توسط

   َیذريلیکی

 7/10/1315 :تحويل تاريخ   مُذ  علی ویا         دکتز محمذ  :استاد راهنما 

تىطُا  ایه امز مىدز تٍ ایداد  حزارت يريد  تاعث تغییزاتی در فلش پایٍ می ضًد کٍ در َز فزآیىذ خًضکار 

یع ایه تغییز ضکلُا ي تىطُا  پسماوذ یکی اس مُمتزیه مطکلات صىا. خًاستٍ می ضًد پسماوذ ي تغییز ضکلُا  وا

ز مزسًم تزیه ريش در صىعت تزا  خلًگیز  اس ایه تغییز ضکلُا ، در حال حاض. می تاضذ  کطتی ساس  مثل تشرگ

ی طُا  پسماوذ مضذن تى تیطتز عثقیذيتىذَا تااما استفادٌ اس . عملیات خًضکار  است  حیهاستفادٌ اس قیذيتىذَا 

 مثلدیگز  َا  ريش. تٍ ضذت محذيدیت ساست  صىایع ایه ا تًخٍ تٍ محذيدیت ضخامت درمطکل ت ایهکٍ  ضًد

حزارت دَی مًضعی ي یا  ي تخُت ایداد تًسیع یکىًاخت تز حزار تٍ صًرت تدزتی ُیىٍ ساس  تزتیة خًضکار ت

لذا ضثیٍ ساس  فزآیىذ خًضکار  . َشیىٍ تز ي يقتگیز می تاضىذ تسیار  چکص کار  تعذ اس پایان عملیات خًضکار 

تا تُیىٍ کزدن  يًضکار  ، تکار گزفتٍ ضًد می تًاوذ خُت کاَص َشیىٍ َا  قیذيتىذ ي پیذا کزدن تزتیة مىاسة خ

 .، پیطگیز  کزد  سیاد ساسٌپارامتزَا  خًضی در مذل المان محذيد اس اعًخاج 

در قطعات ساسٌ دي خذارٌ  المان محذيد خُت ضثیٍ ساس  فزآیىذ خًضکار  ريشتکارگیز   ضيَصَذف ایه پ 

تتًان وًع ي اوذاسٌ تغییزضکلُا  خًضی را پیص تیىی کزد ي در وتیدٍ تا اصلاح پارامتزَا   می تاضذ تا تحتاوی کطتی

فزآیىذ خًضکار  را تٍ گًوٍ ا  تعزیف کزد کٍ وتیدٍ آن ایداد حذاقل  ي تزتیة خًش دادن قطعات خًضی

 .تغییزضکلُا تاضذ 

خًضکار  َمشمان تا دي مطعل در یک  در .تز مشایا  ضثیٍ ساس  خًش می تاضذوتایح ایه پزيصٌ تأییذ دیگز  

اوتخاب تزتیة  َمچىیهکزد کٍ حذاقل اعًخاج حاصل ضًد  اوتخابقطعٍ تی ضکل می تًان فاصلٍ را تٍ گًوٍ ا  

 .تغییز ضکل پیچطی قطعٍ تی ضکل وسثت تٍ مذل ايلیٍ می ضًد  معتىاتٍ مىدز تٍ کاَص، مىاسة خًضکار 

تزتیة اودام ، ثیٍ ساس  فزآیىذ خًضکار  ، مذلساس  المان محذيدتغییزضکل خًضی ،  ض:   :كلمات كليدد 

 خًضکار  



 أ‌ 

 اّذاًاهِ

 

 



 ب‌ 

 

 يارشسداسگ

 

 

تزاي ارائِ راٌّوايی ّاي ارسًذُ در  آقاي دکسز ػلی ًيا  ين خٌابواذ اسساد راٌّواتذيٌَسيلِ اس سح

 خٌاب غيّوچٌيي اس کوکْا ٍ هطاٍرُ ّاي تی در. داًی هی ًواين عَل اًدام ايي خاياى ًاهِ قذر

در ّز يک تِ ًَػی اػضاء خاًَادُ کِ  ٍسساى ٍ ديگز داس .آقاي هٌْذط هحزهی کوال زطکز را دارم

 .تَدًذ ًيش سداسگشارم عَل اًدام ايي خاياى ًاهِ کوک حال هي
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 Ansys‌.................................................‌63وٞبر كَاٍر ٘ب٣ٙ اُ ػٛٙىب٢ٍ ىٍ َْ٘ افِاٍ ٔٚ -4-4-2

 Ansys‌.........................................................‌63ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ ٔمبِٝ ثب ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ َْ٘ افِاٍ  -4-5

 ‌64.................................................................................................‌ل٥ُّ ٙيٜ ىٍ َْ٘ افِأٍيَ ٞب٢ س -4-6
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٤َ١ت دٛإٖٛ ٚ ٔيَٚ الإش٥ٖ٥شٝ ثَ                                                  , ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار ٤َ١ت ا٘جٖب٣ كَاٍس٣ :   3-4ٙىُ

 ‌56......................................................................................................................................................‌كٖت ىٔب

 ‌57....................................................................................ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار سٙ٘ س٥ّٖٓ ثَ كٖت ىٔب: 4-4ٙىُ

 ‌58.......................................................................................................‌ٞٙيٕٝ ل٦ؼٝ ٔيِٖب٢ُ ٙيٜ:  5-4ٙىُ

 ‌61..................................................................................................‌ىُ ٕٙبس٥ه ٘لٜٛ ػٛٙىب٢ٍٙ:  6-4ٙىُ

 ‌61......................................................................................................................‌َٙا٤٤ ٢َُٔ ٔيَ:  7-4ٙىُ

 ‌61...........................................................................................‌إِبٖ ثٙي٢ ٕٙبس٥ه ٔيَ ىٍ ٔمبِٝ:   8-4ٙىُ
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 1فصل 

 

 

 ٍ زاريخچِ کلياذ

 

 

ٍا  ل٦ؼبس٣ ىذبٍؿٝ ٕبهشٝ ٙٛ٘يوٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ يٜ سَ اُ آ٘ٙيسَ ٚ د٥ـ٥ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ اوظَ ٕبُٜ ٞب ىٍ ٝٙؼز ثٍِي

ٕبُٜ  ث٥ّٕٛٝ اسٞبلار ٞٓ ٕٛاٍ وَىٜ ٚ ثؼي آٔبىٜ ٙيٜ ا٘ي ٍا ثَ... ٤ٍوشٝ ٢ٌَ 0 آ٢ٍَٙٞ 0 ٔب٥ٙٗ وب٢ٍ ٚ  ٍٝٛروٝ ثٝ 

 .  ٝ ٍٝٛر ٤ه ٚاكي وبُٔ ٣ٔ ٕبُ٘يث ٍا 

 :ٙيٜ إز  سم٥ٖٓ ثٙي٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ اسٞبَاسٞبَ ثٝ ىٚ ٌٛ٘ٝ و٣ّ اُ ٘ظَ ٘ٛع اسٞبَ ٚ ُٔبٖ  ٍٟٚٙب٢

 :ُ ٘ظَ ٘ٛع اسٞبَ ا -اِف

 (٥ٌَٜ 0 َٟٜٔ 0 د٥ؾ 0 دَؽ)اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣  -

 (ػٛٙىب٢ٍ 0 ِل٥ٓ وب٢ٍ)اسٞبلار ٔشب٤ٍِّٛى٣  -

 (ا٘ٛاع ؿٖجٟب٢ ٔؼي٣٘ ٚ آ٣ِ)اسٞبلار ٥ٕ٥ٙب٣٤  -

 : اُ ٘ظَ ُٔبٖ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ اسٞبَ -ة

 (ُثب٘ٝ  د٥ؾ ٚ َٟٜٔ 0 د٥ٗ 0 هبٍ 0 وٚٛ ٚ)اسٞبلار ٔٛلز  -

 (٥ٔن ٚ دَؽ)ٝ ٔٛلز اسٞبلار ٥ٕ٘ -

 (ػٛٙىب٢ٍ 0 ِل٥ٓ وب٢ٍ 0 ؿٖت )اسٞبلار ىائٓ  -
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اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ وٝ اُ  إزف٢ِّ  غ٥َ ٌبٜ ٞٓ اسٞبَ ىائٓ ل٦ؼبر ف٢ِّ ٚ ؼ٢َٕٛ ػٛٙىب٢ٍ ٤ى٣ اُ ٍٟٚٙب٢ ٔفٙبٍٚ

ز اُ ػّٕٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٙبهٝ ٞب٢ ٝٙؼ كب١َ كبَ ىٍ . ٙٛى ثىبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ  ٌٖشَىٜ ٥ٍٛثٝ  ٚ اٚا٤ُ لَٖ ث٥ٖشٓ 

ٝٙب٤غ ٘فز0 ٌب0ُ دش0٣ٕ٥َٙٚ ٔب٥ٙٗ ٕب0٢ُ هٛىٍٕٚب0٢ُ ٔوبُٖ سلز فٚب0ٍ دُ ٕب0٢ُ إىّٝ ٞب٢ ى٤ٍب0٣٤ 

٢ّٛ ػٛٙىب٢ٍ سىِٙٛ. ٣ٔ ثبٙي ٍٔٛى إشفبىٜ  ٥ٕٚغ ٝ ٍٝٛرا٤ٗ سى٢ِّٛٛٙ ث ٥ي ثَق ٚ ٝٙب٤غ ٘ظب٥٘٣ٌَٔٚبٟٞب٢ سِٛ

ٞب٢ ٔوشّف٣ اُ لج٥ُ هٛاٛ ٔٛاى 0 ٔشب0٢ٍِّٛ  ٌٖشَى٣ٌ آ0ٖ كُٜٛ ٝ ى٥ُِٚ أَُٜٚ ث إز ٤ه ىا٘٘ وبٍثَى٢

ىٍ كُٜٛ  ثب٤ي0فؼب٥ِز ٣ٔ وٙٙيىٍ ا٤ٗ ٙبهٝ  وٝ ٣ٟٔٙي٥ٕٙ ثٙبثَا٤ٗ. ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَى  بِق ٔمبٚٔز ٔٞ

أَُٜٚ سى٢ِّٛٛٙ ػٛٙىب٢ٍ اُ ٤ه ٍٚٗ اثشيائ٣ ثٝ ٍٟٚٙب٢ ٔيٍٖ . ٞب٢ فٛق اٌِوَ اُ ا٥لاػبر وبف٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي 

 . ٍٚٗ ٔوشّف ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى  100سٛٔب٥ٕٖٛ ثبلا سلَٛ ٤بفشٝ ٚ ثبِغ ثَ ثب ا

ٞب٣٤ إز وٝ سب كي أىبٖ ثب٤ي آٟ٘ب ٍا ٍٔٛى  ٕب٤َ ا٘ٛاع اسٞبلار ىاٍا٢ ٔلبٕٗ ٚ ٔليٚى٤ز ٔب٘ٙياسٞبلار ػ٣ٙٛ 

٦بف د٢َ٤ٌ ثبلا0 ُٖٚ ا٘ؼثٙي٢ وب0ُٔ إشلىبْ إشبس٥ى٣ ثبلا0  آة ثٝ ٣ٔ سٛاٖ ٣ٔلبٕٗ اسٞبَ ػٛٙ اُ. سٛػٝ لَاٍ ىاى 

اُ ٥َف ى٤ٍَ اسٞبَ ػ٣ٙٛ ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ػ٥ٛث٣ اُ لج٥ُ ٘بهب0٣ِٞ . وَى اٙبٍٜس٥ِٛي وٛسبٜ ٥ٗ ٚ ُٔبٖ ٤اسٞبَ دب

هٛاٛ  ٔٚىلاس٣ ىٍَٞ ٤ه اُ ػ٥ٛة ٌفشٝ ٙيٜ ثبػض . سَن0 سٙ٘ ٞب٢ دٖٕب٘ي ٚ سغ٥٥َ ٙىّٟب٢ ػ٣ٙٛ ثبٙي 

ي ٚ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٛػت اُ سى٢ِّٛٛٙ ػٛٙىب٢ٍ ا٤ؼبى ٣ٔ وٕٙشفبىٜ ا ثَا٢ٙيٜ ٚ ٔٚىلاس٣ ٍا  ٣ٔىب٥٘ى٣ اسٞبَ ػٛٙ

سم٤َجبً غ٥َ ( ثيٖٚ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ػ٥ت ٚ ٘مٜ)ىٍ ػُٕ ا٤ؼبى ػٛٗ وبٔلا ٕبِٓ .  اسٞبَ ػ٣ٙٛ ٙٛى ٦ّٔٛة ػيْ وبٍا٣٤

 . ٕٔىٗ ٚغ٥َ الشٞبى٢ إز

ٝ وَى ث إز ٍفشبٍ ٘وٛاٞيثك آ٘ـٝ ٥َاك٣ ٙيٜ ب٦ٌٔفشٝ ٙي ِِٚٔب ٤ه اسٞبَ ػ٣ٙٛ ٝي ىٍ ٝي  ىٍ ثبلا ثٙبثَآ٘ـٝ 

ثؼي اُ  لجُ ٚ ٢ إزثٙبثَ ا٤ٗ ١ٍَٚ. ٍفشبٍ ٕبُٜ ٍاسلز سبط٥َ لَاٍهٛاٞي ىاى0 ٢ٍٛ٥ وٝ ػ٥ٛة ٚ ٔٚىلار ا٤ؼبى ٙيٜ 

 . ا٘ؼبْ ٥ٌَىُ ٍفشبٍ ٕبُٜ ٚو٥ف٥ز ػٛٗ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ ا ٣اليأبس 0 ٕبهز ٤ه ٕبُٜ ػ٣ٙٛ

ٕبُٜ ٞب٢ ػ٣ٙٛ دٔ اُ دب٤بٖ . ٙىّٟب٢ ػ٣ٙٛ ٣ٔ ثبٙي اُ ػّٕٝ ٟٕٔش٤َٗ ٚ ٔلٖٛٓ س٤َٗ ػ٥ٛة ػٛٙىب٢ٍ سغ٥٥َ 

ل٦ؼبر  ٢ؿ٥ٙٗ سغ٥٥َ ٙىّٟب٣٤ ػلاٜٚ ثَ ا٤ٙىٝ ىلز اثؼبى. ػ٥ّٕبر ػٛٙىب٢ٍ ىؿبٍ اػٛػبع ٤ب سغ٥٥َ ٙىُ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 .ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ا٤ؼبى ٍا ى ىٍ ٍٞٙبْ ٔٛ٘شبّ آٟ٘ب ٥ِ٘ ٔٚىلار ػي٤يٜ ا٢ ثَ ٣ٍا اُ ث٥ٗ ٔ
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ٟٚٙب٢ ٔوشّف٣ اُ ػّٕٝ د٥ٍَْٚ 0 دٍَْٖ 0 إشفبىٜ اُ ل٥ي ٚ ثٙي 0 سَس٥ت ٔٙبٕت ػٟز وبٞ٘ سغ٥٥َ ٙىّٟب٢ ِٔثٍٛ ٍ

أب آ٘ـٝ وٝ ّٖٔٓ . هٛاٞٙي ٙي  ٣ثٍَٕ ىْٚ ىٍ فُٞ لأًفٞ ًوَ ٙيٜ ٢ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ ٍٟٚٙب... ا٘ؼبْ ػٛٙىب٢ٍ ٚ 

 ٤ِٞٙٝدَ ٍٚ٘ي ث٥ٖبٍػ٣ٙٛ ثىبٍ ٣ٔ إز ٍٟٚٙب٣٤ وٝ أَُٜٚ ىٍ ٝٙؼز ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ ٚ ٤ب اٝلاف سغ٥٥َ ٙىّٟب٢ 

 . ثٛىٜ ٚ ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٥٘بُ ثٝ ٕؼ٣ ٚ ه٦ب ٚ سؼَثٝ ث٥ٖبٍ ثبلا ىاٍ٘ي 

ىٚ ىٍ ػٛٙىب٢ٍ  ٔظبَ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕبُٜ ٞب٢ ثٍِي ا٤ٗ ٍٟٚٙب ٔؼٕٛلا غ٥َ لبثُ إشفبىٜ ٣ٔ ثبٙٙي ثَا٢

ٔشَ وٝ ىاهُ آٖ ثب ٍٚلٟب٢ ٔشمب٥غ   10ٚ ٥َٛ ٔشَ  04 ػَٟ ٔشَ  2ثب اٍسفبع   ل٦ؼٝ اُ ٕبُٜ ىٚ ػياٍٜ سلشب٣٘ وٚش٣

ٍا وبٔلا ٔم٥ي وٙي غ٥َ ػ٣ّٕ هٛاٞي ثٛى ٚ ٤ب ا٘ؼبْ  ىٚ ل٦ؼٝ ٗ ٕبهز ل٥ي ٚ ثٙي٢ وٝ ثشٛا٘ي ا٤ ٙجىٝ ثٙي٢ ٙيٜ إز

. ػ٥ّٕبر د٥ٍَْٚ ٤ب دٍَْٖ ٢ٍٚ ؿ٥ٙٗ ٕبُٜ ػظ٣ٕ٥ ٤ِٞٙٝ ٚ ُٔبٖ ٕبهز ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ ؿ٢َ٥ٍٕٚ افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي 

٘ٝ ا٢ ٥ِٔاٖ ٚ ٘ٛع سغ٥٥َ ٙىّٟب٢ دٔ اُ ػٛٙىب٢ٍ ٍا لجُ اُ آغبُ ػ٥ّٕبر د٥٘ ث٣ٙ٥ وَى 0 ٣ٔ ٌِا اٌَ ثشٛاٖ ثٝ ٌٛ

ثٝ ٔشؼبىَ ٙيٖ س٤ُٛغ  ٣سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٥َف ٔٙبٕت ثَا٢ سَس٥ت ػٛٙىب٢ٍ ٚ ٥ِ٘ اٝلاف دبٍأشَٞب٢ ػٛٙ

 .كَاٍر ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ سغ٥٥َٙىّٟب٢ ػ٣ٙٛ وٕه فَاٚا٣٘ وَى 

ِٕٞٔبٖ ثب د٥َٚفز  .ٗ لَاٍ ىاىٜ إز ىٍاهش٥بٍ ٟٔٙي٥ٕ هٛث٣أىبٖ ا٤ٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٍا ثب ىلز  ٍٚٗ إِبٖ ٔليٚى

ىٍ ٝٙب٤غ ٔوشّف ث٤ْٜٛ ٝٙب٤غ ٘فز ٚ ٌبُ 0 إِبٖ ٔليٚى  َْ٘ افِاٍٞب٢ ثٝ ٥ّٕٚٝوبٔذ٥ٛسَٞب وبٍثَى ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ػٛٗ 

ثب )سؼَث٣ ٚ سئ٤ٍٛه  ٟب٢ ٤ٍب٣١ِاِجشٝ فَِٔٛ. ٣ٔ ثبٙي  َٕػز ىٍ كبَ ٌٖشَٗ ٝث ٞٛاد٥ٕبٕب٢ُ ٚ وٚش٣ ٕب٢ُ

ثٝ ٥ٍٛ ٔليٚى ػٟز د٥٘ ث٣ٙ٥ ٘ٛع ٚ ا٘ياُٜ سغ٥٥َٙىّٟب٢ ػ٣ٙٛ 0 ( إشفبىٜ اُ سئ٢ٍٛ الإش٥ٖ٥شٝ ٚ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه

 .ي٘ىاٍ و٣ٕى٥ُِ دبٍأشَٞب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ وٝ ىٍ فَآ٤ٙي ػٛٙىب٢ٍ سبط٥َ ٌٌاٍ ٖٞشٙي 0 وبٍثَى ث٥ٖبٍ ٝ ثٚػٛى ىاٍ٘ي أب 

سب ثب ٙج٥ٝ ٕب٢ُ فَآ٤ٙي ػٛٙىب٢ٍ ىٍ وبٔذ٥ٛسَ 0 أىبٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ سغ٥٥َٙىّٟب٢  لٞي ٔب ا٤ٗ إزِ ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ٥٘

 ٍا ثٝ ىفؼبر ٣ٔ سٛاٖ دبٍأشَٞب٢ ػٛٙىب٢ٍ ثٝ ٍاكش٣  ىٍ سل٥ُّ وبٔذ٥ٛس٢َ ٕٝز وا دَٚا١ق .ٓ و٥ٙػ٣ٙٛ ٍا فَاٞٓ 

٤ِٞٙٝ ث٥ٖبٍ دَٕؼ٣ ٚ ه٦ب٣٤ ىٍ ٝٙؼز  سغ٥٥َ ىاى سب كيالُ سغ٥٥َٙىّٟب٢ ػ٣ٙٛ كبُٝ ٙٛى كبَ آ٘ىٝ ا٘ؼبْ ؿ٥ٙٗ

 >1=. إز

. ػٛٙىب٢ٍ اُ ػّْٛ لي٣ٕ٤ ثٛىٜ وٝ اُ ػَٞ آٞٗ ثٝ ثؼي ثٝ ٘ل٢ٛ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب فِّار ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٌَفشٝ إز 

ثَه٣ اُ ا٤ٗ فٖٙٛ ُٞٙٛ ٞٓ ثٝ . ثَٚ ف٣٘ٛٙ ثَا٢ اسٞبَ فِّار آٔٛهز , ثٝ ى٘جبَ وٚف آٞٗ ٚ ٥٘بُ ثٝ ٕبهز اثِاٍ 
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سلٛلار إب٣ٕ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٥ُٔٙٝ ػٕيسبًً . ٛاٖ اَٝٛ ىٍ سى٥ٙه ٞب٢ د٥َٚفشٝ ػٛٙىب٢ٍ ا٢َُٚٔ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي ػٙ

ىٍ اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٜ ٥ٔلاى٢ آغبُ ٙي ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ ٍٟٚٙب٢ ٔوشّف٣ سىبُٔ ٤بفشٝ ٚدب٤ٝ آ٘ـٝ أَُٜٚ ثٝ ػٙٛاٖ 

َُٜٚ ثٝ ػٙٛاٖ سى٢ِّٛٛٙ ػٛٙىب٢ٍ ٦َٔف إز لئش٣ ٌِا آ٘ـٝ أ.ٟ٘بىٜ ٙي ,سى٢ِّٛٛٙ ػٛٙىب٢ٍ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى 

ٟٕٔش٤َٗ اَٝٛ ف٤ِ٥ى٣ َٔث٣ٛ ثٝ سى٢ِّٛٛٙ ػٛٙىب٢ٍ ىٍ اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٜ ٥ٔلاى٢ .    ث٥٘ اُ ٤ىٞي ٕبَ ٘ياٍى 

وبٍثَى اِىشَٚى ًغب٣ِ ثٝ ٥ّٕٚٝ ثَ٘بٍى٢ٚ ٣ٍٕٚ ىٍ ٕبَ .وٚف ٙيٜ ٚ ثٝ سي٤ٍغ ىٍ ٝٙؼز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز 

لٛٓ اِىش٤َى٣ اُ ؿٙي٤ٗ ىٞٝ . ى٢ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٘م٦ٝ ػ٦ف٣ ىٍ سب٤ٍوـٝ ٝٙؼز ػٛٙىب٢ٍ لّٕياى ٕ٘ٛى ٥ٔلا 1885

ثَ٘بٍىٚ وٚف وَى وٝ ٣ٔ سٛاٖ لٛٓ . ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛى , ثيٖٚ ا٤ٙىٝ وبٍثَى٢ ػ٣ّٕ اُ آٖ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثبٙي , لجُ 

ٍٚٗ ٔيٍٖ ػٛٙىب٢ٍ ٍا سلز ػٙٛاٖ ا٥ِٚٗ  1887اٚ ىٍ ٕبَ . اِىش٤َى٣ ٍا ثَا٢ ًٚة ل٦ؼبر ف٢ِّ ثٝ وبٍ ثَى 

إلاٚػب٘ف اِىشَٚى ف٢ِّ ٍا ػب٥ٚ٘ٗ اِىشَٚى ًغب٣ِ وَى ٚ ٥ُٔٙٝ سٕٛؼٝ . ػٛٙىب٢ٍ لٛٓ اِىش٤َى٣ ثٝ طجز ٍٕب٘ي 

ثٝ ػّز ل٦َار ٌٔاة اِىشَٚى اُ ٥ٔبٖ , ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ . ٍٟٚٙب٢ ػٛٙىب٢ٍ ٔجش٣ٙ ثَ اِىشَٚىٞب٢ ًٚث٣ ٍا فَاٞٓ ٕ٘ٛى 

٘بهب٣ِٞ ٞب٢ ٤ُبى٢   ىٍ فِّ ػٛٗ ثٝ ٍٝٛر هُّ ٚ فَع ٚ غ٥َٜ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٔي , وبٍ  ٞٛا ىٍ ٍٞٙبْ ٖ٘ٚشٗ ٢ٍٚ

٥ٔلاى٢ وّجَي ٕٛئي٢ ثب إشفبىٜ اُ  1907ىٍ ٕبَ . وٝ ٔٙؼَ ثٝ اٍائٝ ػٛٗ ثب و٥ف٥ز ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ ٣ٔ ٌَى٤ي 

ػٛٗ ٍا ثٝ ٥ٍٛ اِىشَٚىٞب٢ دٛٙ٘ ىاٍ ىٚ ػ٥ت ػٕيٜ وبٍثَى ػٛٙىب٢ٍ ٤ؼ٣ٙ ٘بدب٤يا٢ٍ لٛٓ ٚ و٥ف٥ز دب٥٤ٗ 

اِىشَٚى ٞب٢ دٛٙ٘ ىاٍ اُ سَو٥ت ٔٛاى ٔؼي٣٘ ٚ ػٙبَٝ آ٥ِب٢ّ سٚى٥ُ ٙيٜ  وٝ ىٍ ٔٛلغ . ٔل٣ٕٖٛ اُ ث٥ٗ ثَى  

ػٛٙىب٢ٍ ثبػض ا٤ؼبى ٌبُ ٚ َٕثبٍٜ ػٛٗ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ل٦َار ٌٔاة ٚ ك١ٛـٝ ػٛٗ ٍا ىٍ ٔمبثُ آطبٍ ٘ب ٦ّٔٛة 

ثَٚ ٔٛفك ٙي وٝ اسٞبلار ػ٣ٙٛ وٝ اُ ٘ظَ , ىٜ اُ ا٤ٗ اِىشَٚىٞب ثٝ وٕه إشفب. سٕبٓ ثب اسٕٖفَ ٔلبفظز ٣ٔ وٙي 

 . ثٝ ٚػٛى آٍٚى , إشلىبْ ثب فٛلاىٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ آٖ ُٔبٖ لبثُ ٔمب٤ٖٝ ثٛى 

ثٝ ى٘جبَ سٕٛؼٝ ٔٚؼُ ٔٙبٕج٣ ػٟز , ػٛٙىب٢ٍ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٌبُ إش٥ّٗ  , ِٕٞٔبٖ ثب سٕٛؼٝ اِىشَٚىٞب٢ دٛٙ٘ ىاٍ 

ثٝ ٔٛاُار . ٥ِ٘ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي , ٚ ُٕٛا٘يٖ آٟ٘ب ٚ ا٤ؼبى كَاٍر لاُْ ثَا٢ ػٛٙىب٢ٍ  آ٥ِٔٗ ٌبُ ا٥ٕشّٗ ٚ او٥ْٖٖ

 . ٔٛفك ثٝ طجز ا٤ٗ ٍٚٗ ٙي  1886ػٛٙىب٢ٍ ٔمبٚٔش٣ ٥ِ٘ سٕٛؼٝ ٤بفشٝ ٚ سبٖٖٔٛ آ٤َٔىب٣٤ ىٍ ٕبَ , ا٤ٗ سلٛلار 

ٝٙؼشٍَاٖ ٚ ٖٔئ٥ِٛٗ ٝٙؼش٣ ىٍ ىٞٝ ٞب٢ اَٚ لَٖ ث٥ٖشٓ , ػ٣ّ ٍغٓ سٕٛؼٝ ٚ سلٛلار ٔوشّف ىٍ ا٤ٗ ٝٙؼز ٘ٛدب 

 .ثٝ ى٤يٜ ٙه ٚ سَى٤ي ثٝ ٝٙؼز ػٛٙىب٢ٍ ٣ٔ ٤ٍَٖ٘شٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٍثَى ٣ٕٟٔ اُ آٖ ٍٝٛر ٣ٕ٘ ٌَفز 


