
 

 

 

 

 

 

 

  



 

 



 

 

 دعتَرالعول حك هبلکيت هبدی ٍ هعٌَی در هَرد ًتبيج پضٍّشْبی علوي داًشگبُ تزثيت هذرط

ز ٚ وطأز ا٘ؿبٟ٘ب وٝ لاظٔٝ قىٛفبيي ّٖٕي ٚ فٙي اؾز  ثب ٖٙبيز ثٝ ؾيبؾزهمذهِ:  ٞبي دػٚٞكي زا٘كٍبٜ زض ضاؾشبي سحمك ٖساِ

ٞيبر ّٖٕي، زا٘كؼٛيبٖ، زا٘ف آٔٛذشٍبٖ ٚ زيٍط ٕٞىبضاٖ ٚ ضٖبيز حمٛق ٔبزي ٚ ٔٗٙٛي زا٘كٍبٜ ٚ دػٚٞكٍطاٖ، لاظْ اؾز اًٖبي 

٘بٔٝ، ضؾبِٝ ٚ َطحٟبي سحميمبسي وٝ ثب ٕٞبٍٞٙي زا٘كٍبٜ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز،  َطح، زض ٔٛضز ٘شبيغ دػٚٞكٟبي ّٖٕي وٝ سحز ٖٙبٚيٗ دبيبٖ

 ٔٛاضز شيُ ضا ضٖبيز ٕ٘بيٙس:

ثطزاضي اظ آٖ ثبيس ثب شوط  ا٘كٍبٜ ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ اؾز ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ثٟطٜٞبي ٔهٛة ز ٞب / ضؾبِٝ حمٛق ٔبزي ٚ ٔٗٙٛي دبيبٖ ٘بٔٝ -1هبدُ 

 ٞبي ٔهٛة زا٘كٍبٜ ثبقس. ٞب ٚ زؾشٛضإُِٗ ٘بٔٝ  ٘بْ زا٘كٍبٜ ٚ ضٖبيز آييٗ

٘بْ  ثبيس ثٝ ا٘شكبض ٔمبِٝ يب ٔمبلار ٔؿشرطع اظ دبيبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ثٝ نٛضر چبح زض ٘كطيبر ّٖٕي ٚ يب اضائٝ زض ٔؼبٕٔ ّٖٕي  -2هبدُ 

 زا٘كٍبٜ ثٛزٜ ٚ اؾشبز ضإٞٙب ٔؿئَٛ ٔىبسجبر ٔمبِٝ ثبقس.

قٛز  ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ ٘يع ٔٙشكط ٔي سجهطٜ: زض ٔمبلاسي وٝ دؽ اظ زا٘ف آٔٛذشٍي ثهٛضر سطويجي اظ اَلاٖبر ػسيس ٚ ٘شبيغ حبنُ اظ دبيبٖ

 ثبيس ٘بْ زا٘كٍبٜ زضع قٛز. ٘يع 

ضؾبِٝ ٚ سٕبٔي َطحٟبي سحميمبسي زا٘كٍبٜ ثبيس ثب ٔؼٛظ وشجي نبزضٜ اظ َطيك حٛظٜ  ا٘شكبض وشبة حبنُ اظ ٘شبيغ دبيبٖ ٘بٔٝ / -3هبدُ 

 قٛز.  دػٚٞكي زا٘كٍبٜ ٚ ثط اؾبؼ آئيٗ ٘بٔٝ ٞبي ٔهٛة ا٘ؼبْ ٔي

ٔٝ/ إِّّي وٝ حبنُ ٘شبيغ ٔؿشرطع اظ دبيبٖ ٘ب اي ٚ ثيٗ ٞبي ّٔي، ُٔٙمٝ طجز اذشطأ ٚ سسٚيٗ زا٘ف فٙي ٚ يب اضائٝ زض ػكٙٛاضٜ -4هبدُ 

 زا٘كٍبٜ ا٘ؼبْ ٌيطز. يثبيس ثب ٕٞبٍٞٙي اؾشبز ضإٞٙب يب ٔؼطي َطح اظ َطيك حٛظٜ دػٚٞك ٞبي سحميمبسي زا٘كٍبٜ  ضؾبِٝ ٚ سٕبٔي َطح

زض قٛضاي دػٚٞكي زا٘كٍبٜ ثٝ سهٛيت ضؾيسٜ ٚ اظ  25/4/1384 ٔبزٜ ٚ يه سجهطٜ زض سبضيد 5ايٗ زؾشٛضإُِٗ زض  -5هبدُ 

ُٕ، اظ َطيك ٔطاػٕ لب٘ٛ٘ي لبثُ ديٍيطي ٔي قٛز.سبضيد سهٛيت لاظْ الاػطا   اؾز ٚ ٞطٌٛ٘ٝ سرّف اظ ٔفبز ايٗ زؾشٛضاِٗ

 هزتضي هيزدار:  ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي

                 أًبء                                                               

  
 



 

 

  داًشگبُ تزثيت هذرطبی داًشجَيبى ِ( ًّبهِ )رعبل آييي ًبهِ چبح پبيبى

 

ثركي اظ فٗبِيشٟبي   ٔجيٗ ،بي سحهيّي زا٘كؼٛيبٖ زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼٝ( ٞ٘ٓط ثٝ ايٙىٝ چبح ٚ ا٘شكبض دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾبِ
ا٘ف آٔٛذشٍبٖ ايٗ زا٘كٍبٜ ٘ؿجز ثٝ ، زدػٚٞكي زا٘كٍبٜ اؾز ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙٓٛض آٌبٞي ٚ ضٖبيز حمٛق زا٘كٍبٜ -ّٖٕي 

 قٛ٘س: ٟس ٔيضٖبيز ٔٛاضز شيُ ٔشٗ

زا٘كٍبٜ  «يزفشط ٘كط آطبضّٖٕ»ذٛز، ٔطاست ضا لجلاً ثٝ َٛض وشجي ثٝ  يٝ( : زض نٛضر الساْ ثٝ چبح دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾب1ِٔبزٜ 
 اَلأ زٞس.

 ٖجبضر شيُ ضا چبح وٙس: ٝ(: زض نفحٝ ؾْٛ وشبة )دؽ اظ ثطي قٙبؾٙب2ٔٔبزٜ 

زض  1390ؾبَ زضوٝ   اؾز  لذرت-هٌْذعي ثزق  ضقشٝ وشبة حبيط، حبنُ دبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس ٍ٘بض٘سٜ زض»

، الاعلاهي شيخهحوذکبظن  آلبي زوشط  زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ثٝ ضإٞٙبيي ػٙبة هٌْذعي ثزق ٍ کبهپيَتز  زا٘كىسٜ

 .« اظ آٖ زفبٔ قسٜ اؾز حغيي عيفي ػٙبة آلبي زوشطٔكبٚضٜ 

ضا ثٝ  ح(چب سٗساز يه زضنس قٕبضٌبٖ وشبة )زض ٞط ٘ٛثز ،بٜٞبي ا٘شكبضار زا٘كٍ : ثٝ ٔٙٓٛض ػجطاٖ ثركي اظ ٞعي3ٝٙٔبزٜ 
 سٛا٘س ٔبظاز ٘يبظ ذٛز ضا ثٝ ٘فٕ ٔطوع ٘كط زضٔٗطو فطٚـ لطاض زٞس. زا٘كٍبٜ اٞسا وٙس. زا٘كٍبٜ ٔي «يزفشط ٘كط آطبضّٖٕ»

سأزيٝ  ،ٔسضؼ سطثيز% ثٟبي قٕبضٌبٖ چبح قسٜ ضاثٝ ٖٙٛاٖ ذؿبضر ثٝ زا٘كٍبٜ 50، 3: زض نٛضر ٖسْ ضٖبيز ٔبزٜ 4ٔبزٜ 
 وٙس.

سٛا٘سذؿبضر ٔصوٛض ضا اظ  زا٘كٍبٜ ٔي ،: زا٘كؼٛ سٟٗس ٚ لجَٛ ٔي وٙس زض نٛضر ذٛززاضي اظ دطزاذز ثٟبي ذؿبضر5ٔبزٜ 
 ،اؾشيفبي حمٛق ذٛز، اظ َطيك زازٌبٜ زٞس ثٝ ٔٙٓٛض َطيك ٔطاػٕ لًبيي ُٔبِجٝ ٚ ٚنَٛ وٙس؛ ثٝ ٖلاٜٚ ثٝ زا٘كٍبٜ حك ٔي

 سبٔيٗ ٕ٘بيس. ،ٍ٘بض٘سٜ ثطاي فطٚـ ضا اظ ٔحُ سٛليف وشبثٟبي ٖطيٝ قسٜ 4ٔبزٜ  ٔٗبزَ ٚػٝ ٔصوٛض زض

سٟٗس فٛق ٚيٕب٘ز  کبرشٌبعي ارشذ  ٔمُٕ هٌْذعي ثزق لذرت  زا٘كؼٛي ضقشٝ هزتضي هيزدار  : ايٙؼب٘ت6ٔبزٜ 
 ْ.ثٝ آٖ ّٔشعْ ٔي قٛ ،اػطايي آٖ ضا لجَٛ وطزٜ

 

 هزتضي هيزدار : ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي                                             

 

  سبضيد ٚ أًب:                                                            
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 تقذیم

کاری و عشق که به مادرم،  .به آوکً آفتاب مهرش در آستانه قلبم، همچىان پابرجاست و هرگز عسوب نخىاهذ کرد دریای بی کران فذا

 .وجىدم برایش همً رنج بىد و وجىدش برایم همً مهر

که عالمانه به مه آمىخت تا چگىنه در عرصه زنذگی، ایستادگی را تجربه  م پذر . به اش او که نمی دانم از بزرگی اش بگىیم یا مرداوگیبه 

 .نمایم

 .سرم، اسطىري زنذگیم، پىاي خستگیم و اميذ بىدنمهم  .به اميذ بخش جانم که آسایش او آرامش مه است

   اگر درخىر تقذیم باشذ...                                                                                                       



 

 

 هىاداران كىیش را چى جان خىیشته دارم                                                                                      مرا عهذی است با جانان که تا جان در بذن دارم          

های ارزنذي ایشان و  خاطر راهنمايی به و جىاب آقای دكتر حسیه سیفی الاسلامیمحمذکاظم شیخذ ارجمىذ، جىاب آقای دكتر يت ااز اس

تحصيل، كمال تشكر و قذردانی را دارم که افزون بر مسير علم،  به
خاطر انتقال تجارب گرانقذرشان به اينجانب در طىل دوران 

 مسير زنذگی را نيس بر اينجانب روشه و ميسر نمىدنذ.

انشگاي برق و کامپيوتر د قذرت دانشكدي مهىذسی رويگ محترم  قذر و گران دارم که از دیگر اساتيذ چنیه، بر خىد فرض می هم

صطفی محمذیادكتر  ،فام ، دكتر محمىدرضا حقیمحسه پارسا مقذم آقایان دكتر ،تربيت مذرش صمیمانه قذردانی  دكتر علی يزدیان ون م

ونذ مىان مسئلت خذاز  را دانم و سربلىذی و تىفيق روزافزون آنان  نمایم. همىاري خىد را مذيىن زحمات ارزنذي آنان می ا

 نمایم. می

 گزارم. متشكر و سپاش ،اينجانب نامه خاطر ارزیابی پایان ، بهحسه قاسمیر و دكت  محسه پارسا مقذماز اساتيذ گرامی، آقایان دكتر 

سلامتی و  شان، همىاري همراي و یاورم بىدي است. دريغ جانبً و بی همً های گزارم که حمايت از خانىادي عزيزم، بسيار سپاش

ونذ شان را  سربلىذی  های عزيزم نيس بخاطر کليً زحماتشانقیتااهم و هاآزمایشگاهیهم ،ها کلاسی از همً هم متعال خىاستارم. از خذا

 صمیمانه متشكرم.



 

 

 چكيذُ

دصيطي، لبثّيز وٙشطَ ٚ ْطفيز وبفي ثطاي قطوز زض ثبظاض ثطق ضا ٕ ا٘طغي دطاوٙسٜ ثٝ سٟٙبيي اُ٘ٗبفٔٙبث

سٛاٖ ايٗ ٔكىُ ضا ثطَطف وطز. ٔٙبثٕ ا٘طغي ٘ساض٘س. ثب سؼٕيٕ ايٗ ٔٙبثٕ زض لبِت ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي، ٔي

قٛ٘س. يىي اظ وٙٙس ٚ لبثُ ضٚيز ٔيثٝ وٕه ٔفْٟٛ ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي ثٝ ثبظاض ثطق زؾشطؾي ديسا ٔيٜ دطاوٙس

ي ظٔبٖ ا٘طغي، سٙٓيٓ، شذيطٜٞبي ٞٓضيعي ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضي زض ثبظاض٘بٔٝ ثط٘بٔٝاٞساف ا٘ؼبْ ايٗ دبيبٖ

ي غيطچطذبٖ اؾز. ؾجس سِٛيس ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضي ٔفطٚو قبُٔ ٔٙبثٕ سِٛيس چطذبٖ ٚ شذيطٜ

ي ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي ثٝ قىُ ٞبي اِىشطٚقيٕيبيي ٚ ثبضٞبي لبثُ لُٕ اؾز. ٔؿئّٝوٙٙسٜدطاوٙسٜ، شذيطٜ

-وٙٙسٜب يه ٔسَ ذُي ٖسزنحيح ثطاي شذيطٜضيعي ذُي ٖسزنحيح ٔسَ قسٜ اؾز. زض ايٗ ضاؾشثط٘بٔٝ

 ٞبي اِىشطٚقيٕيبيي ديكٟٙبز قسٜ اؾز. ٞط ٔٙجٕ ا٘طغي دطاوٙسٜ زض ؾجس ؾٟبْ ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضي

ي سٛظيٕ ضا زض ٕٔىٗ اؾز زض ٔٙبَك ػغطافيبيي ٔرشّفي ثبقس. ثٙبثطايٗ ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضي ليٛز قجىٝ

ؾبظي زض ٌيطز(. ٘شبيغ قجيٝاظ ٔٙبثٕ ا٘طغي دطاوٙسٜ ضا زض ٘ٓط ٔي ثطزاضيٌيطز )سٟٙب ليٛز ثٟطٜ٘ٓط ٕ٘ي

 زٞٙس.قٛز. ايٗ ٘شبيغ زضؾشي ضٚـ ديكٟٙبزي ضا ٘كبٖ ٔيافعاض ٌٕع ا٘ؼبْ ٔئحيٍ ٘طْ

ثطزاض ؾيؿشٓ سٛظيٕ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبقس. ثٟطٜضيعي ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي فٙي ٔي٘بٔٝ ثط٘بٔٝٞسف زيٍط ايٗ دبيبٖ

-ي ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي فٙي ثطلطاضي ليٛز قجىٝض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٟٕٔشطيٗ ْٚيفٝ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي فٙي ز

-ي سٛظيٕ اؾز. ضٚـ ديكٟٙبزي ثطاي ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي فٙي ثطلطاضي ليٛز قجىٝ ثب حسالُ ا٘حطاف اظ سٛاٖ

ٞبي ٔؼبظي سؼبضي اؾز. ثسيٗ ٔٙٓٛض ٔؿئّٝ ثٝ وٕه آ٘بِيع حؿبؾيز  قسٜ سٛؾٍ ٘يطٌٚبٜضيعيٞبي ثط٘بٔٝ

ثطزاضي اظ ٔٙبثٕ ٚ ضيعي قسٜ ٚ ثب زض٘ٓط ٌطفشٗ ليٛز ثٟطٜٞبي ثط٘بٔٝؾبظي ا٘حطاف اظ سٛاٖٚ ثب ٞسف وٕيٙٝ

ؾبظي ي سٛظيٕ ثٝ نٛضر سبثٕ ٞسف حسالُ ٔطثٗبر ٚ ليٛز ذُي ٔسَ قسٜ اؾز. ٘شبيغ قجيٝليٛز قجىٝ

 زٞٙس.٘كبٖ ٔي قٛز. ايٗ ٘شبيغ زضؾشي ضٚـ ديكٟٙبزي ضاافعاض ٔشّت ا٘ؼبْ ٔيزض ٔحيٍ ٘طْ

ضيعي حسالُ ٔطثٗبر ثب ليٛز ذُي، ثط٘بٔٝ آ٘بِيع حؿبؾيز، ثبظاض ا٘طغي، ثبظاض سٙٓيٓ، ثبظاض شذيطٜ،: کليذٍاصُ

 ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي فٙي، ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضيضيعي ذُي ٖسزنحيح، ثط٘بٔٝ
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 77 ................................................. دطاوٙسٜ سِٛيس ٔٙبثٕ اظ ثطزاضي ثٟطٜ دبضأشطٞبي: 10-4  ػسَٚ
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                                                                                                                           ّب ًطبًِفْشست 

 ّب اًذيظ

dg ٜا٘سيؽ سِٛيسار دطاوٙس 
int ُٕا٘سيؽ ثبضٞبي لبثُ ل 

l ّٝؾبظي ٞبي ذُي ا٘سيؽ د 
t ا٘سيؽ ؾبٖز 

str 
 

 ٞبي اِىشطٚقيٕيبيي وٙٙسٜ ا٘سيؽ شذيطٜ

 پبراهتزّب

dg،dg ٝٙي سِٛيس دطاوٙسٜدبضأشطٞبي يطايت ٞعي 

int،int ٝٙثبض لبثُ لُٕي دبضأشطٞبي يطايت ٞعي 

str،str ٝٙوٙٙسٜ شذيطٜي دبضأشطٞبي يطايت ٞعي 
( )G t ديف زض ؾبٖز -ضٚظ ثبظاض ا٘طغي يقسٜثيٙيليٕز ديف t 

( )NSRS t زض ؾبٖز ي غيطچطذبٖشذيطٜثبظاض  يقسٜثيٙيليٕز ديف t 

( )RGUS t زض ؾبٖز سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلاثبظاض  يقسٜثيٙيليٕز ديف t 

( )RGDS t زض ؾبٖز دبييٗسٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبظاض  يقسٜثيٙيليٕز ديف t 

( )SRS t زض ؾبٖز ي چطذبٖشذيطٜثبظاض  يقسٜثيٙيليٕز ديف t 

 str str ٜي  وٙٙسٜثبظزٜ ضفز ٚ ثطٌكشي شذيطstr 

 اؾز. وٙٙسٜشذيطٜعضٌشط اظ ْطفيز ٖسزي زِرٛاٜ وٝ ثؿيبض ث 

( )A dg ٝٙي  دطاوٙسٜسِٛيس  ي طبثزٞعيdg 

RGDSC ٝٙضٚ ثٝ دبييٗ ٚاحس سِٛيس دطاوٙسٜسٙٓيٓ  ٚاحس يٞعي 

RGUSC ٝٙبلا ٚاحس سِٛيس دطاوٙسٜضٚ ثٝ ث سٙٓيٓ ٚاحس يٞعي 

D(t)  زض ؾبٖزوٙٙسٌبٖ ثبض ٔهطف ي قسٜ ثيٙي ديفٔمساض t 

H(dg,l) قيت ثّٛنlٝٙيي ٔشغيط سِٛيس دطاوٙسٜٞعيdg 

( )MDT dg  ُي  سِٛيس دطاوٙسٜ ٔٙجٕسٛلف ظٔبٖ حسالdg 

( )MUT dg  ُي  سِٛيس دطاوٙسٜ ٔٙجٕ ظٔبٖ فٗبِيزحسالdg 

 max

dgNSRS dg ٜسِٛيس دطاوٙسٜ ي غيطچطذب٘ي اؾز وٝ  ثيكيٙٝ ذسٔز شذيطdg 



 ح 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي
max ( )strNSRS str ٜي وٙٙسٜ ي غيطچطذب٘ي اؾز وٝ شذيطٜ ثيكيٙٝ ذسٔز شذيط 

str سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي 

 maxP dg ي  سِٛيس دطاوٙسٜ سٛاٖ لبثُ سحُٕ ٔٙجٕ حساوظطdg  زض حبِز

 ٔب٘سٌبض

 minP dg ٕي  سِٛيس دطاوٙسٜ حسالُ سٛاٖ لبثُ سحُٕ ٔٙجdg  زض حبِز

 ٔب٘سٌبض

 stbP dg ٜي  سِٛيس دطاوٙسٜ ٔٙجٕثبـ ثيكيٙٝ ٔمساض سٛاٖ زض حبِز آٔبز
dg 

 max

intP int,t  ُٕثيكيٙٝ ٔؼبظ ٔمساض سٛاٖ لبثُ لint زض ؾبٖز t 

 chR str ٜسٛا٘س زض ٔسر يه ؾبٖز وٙٙسٜ ٔيحساوظط سٛا٘ي وٝ يه شذيط

 وٙس. قبضغ 

 dchR str ٜسٛا٘س زض ٔسر يه ؾبٖز وٙٙسٜ ٔيحساوظط سٛا٘ي وٝ يه شذيط

 وٙس. زقبضغ 

 max

dgRGDS dg  ٝسِٛيس دطاوٙسٜ ثيكيٙٝ ذسٔز سٙٓيٓ ضٚ ثٝ دبييٙي اؾز وdg 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي
max ( )strRGDS str ٜي وٙٙسٜ ثيكيٙٝ ذسٔز سٙٓيٓ ضٚ ثٝ دبييٙي اؾز وٝ شذيط str 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي

 max

dgRGUS dg  ٝسِٛيس دطاوٙسٜ ثيكيٙٝ ذسٔز سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلايي اؾز وdg 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي
max ( )strRGUS str ٜي وٙٙسٜ ثيكيٙٝ ذسٔز سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلايي اؾز وٝ شذيط str 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي

DRev وٙٙسٌبٖ ٔهطففطٚـ ثٝ حبنُ اظ  ٟ٘بيي زضآٔس 

 RER t وٙٙسٌبٖ زض ؾبٖز  ٘طخ فطٚـ ا٘طغي ثٝ ٔهطفt 

( )RD dg  ي  سِٛيس دطاوٙسٜ ٔٙجٕ٘طخ قيت وبٞكيdg 

( )RU dg  ي  سِٛيس دطاوٙسٜ ٔٙجٕ٘طخ قيت افعايكيdg 

0 ( )S dg ٜٞبي ظٔب٘ي وٝ ٚاحسسٗساز ثبظ dg  زض لجُ اظ ؾبٖز يه ذبٔٛـ

 اؾز. ثٛزٜ

dgSHC ٝٙي ذبٔٛـ وطزٖ ٔٙبثٕ سِٛيس دطاوٙسٜٞعي 

dgSC ٝٙٔٙبثٕ سِٛيس دطاوٙسٜا٘ساظي ي ضاٜٞعي 



 ٌ 

( )SD dg ٜي  ٘طخ قيت ذبٔٛقي سِٛيس دطاوٙسdg 

 maxSOC str ٝٙي وٙٙسٜ ي حبِز قبضغ شذيطٜ ٔمساض ثيكي str 

 minSOC str ٝٙي وٙٙسٜ ي حبِز قبضغ شذيطٜ ٔمساض وٕي str 

( )SU dg ٜي  ا٘ساظي سِٛيس دطاوٙسٜ٘طخ قيت افعايكي ضاdg 
max

dgSRS (dg) ٜسِٛيس دطاوٙسٜ ي چطذب٘ي اؾز وٝ  ثيكيٙٝ ذسٔز شذيطdg 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي
max ( )strSRS str ٜي وٙٙسٜ ي چطذب٘ي اؾز وٝ شذيطٜ ثيكيٙٝ ذسٔز شذيط str 

 سٛا٘س فطاٞٓ وٙس.ٔي

T ٜؾبٖز 24ثطاثط ثب ٞبي ظٔب٘ي ثبظاض ٚ  سٗساز ثبظ 

 T l,dg حس ثبلايي ثّٛنl ي سِٛيس دطاوٙسٜ ي ؾبظي سبثٕ ٞعيٙٝ زض ذُي 
dg 

0 ( )U dg ٜٞبي ظٔب٘ي وٝ ٚاحسسٗساز ثبظ dg  زض ٔساضزض لجُ اظ ؾبٖز يه 

 اؾز. ثٛزٜ

1X ي چطذبٖاؾشفبزٜ اظ ذسٔز شذيطٜ ا٘شٓبضي )احشٕبَ( يطيت 

2X ي اؾشفبزٜ اظ ذسٔز شذيطٜ ا٘شٓبضي )احشٕبَ( يطيت

 چطذبٖغيط

3X 
 

 سٙٓيٓاؾشفبزٜ اظ ذسٔز  ا٘شٓبضي )احشٕبَ( يطيت

 هتغيزّبی دٍدٍيي
 

( , )ans str t ي  وٙٙسٜشذيطٌٜيطز وٝ ظٔب٘ي اضظـ يه ٔيstr ؾبٖز  زضt 

  ذسٔز شذيطٜ فطاٞٓ آٚضز.

E(l,t,dg) ٌيطز وٝ سٛاٖ سِٛيسيظٔب٘ي اضظـ يه ٔي dg  زض ؾبٖزt،  زض

 ثبقسl ثّٛن

 d str,t ي  وٙٙسٌٜيطز وٝ شذيطٜظٔب٘ي اضظـ يه ٔيstr ؾبٖز  زضt 

 .ثبقس  حبَ زقبضغ

 m str,t ي  وٙٙسٌٜيطز وٝ شذيطٜظٔب٘ي اضظـ يه ٔيstr ؾبٖز  زضt 

 .ثبقس  حبَ قبضغ

 nd dg,t ي  ٌيطز وٝ سِٛيس دطاوٙسٜظٔب٘ي اضظـ يه ٔيdg  زض ؾبٖزt، 

 سٙٓيٓ ضٚ ثٝ دبييٗ فطاٞٓ وٙس.

 nu dg,t ي  ٌيطز وٝ سِٛيس دطاوٙسٜظٔب٘ي اضظـ يه ٔيdg  زض ؾبٖزt ،



 ي 

 دبييٗ فطاٞٓ وٙس. سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلا

( , )v dg t سِٛيس دطاوٙسٜ ٌيطز وٝ ٔٙجٕظٔب٘ي اضظـ يه ٔي  dg  زض ؾبٖز

t .ضٚقٗ ثبقس 

( , )y dg t سِٛيس دطاوٙسٜ ٌيطز وٝ ٔٙجٕظٔب٘ي اضظـ يه ٔي  dg  زض ؾبٖز

t ٜا٘ساظي قٛز.ضا 

( , )z dg t سِٛيس دطاوٙسٜ ٌيطز وٝ ٔٙجٕظٔب٘ي اضظـ يه ٔي  dg  زض ؾبٖز

t .ذبٔٛـ قٛز 

 هتغيزّبی ديگز

 dg t,dg, l ٜي سٛاٖ سِٛيسي سِٛيس دطاوٙسdg زض ثّٛنl  زض ؾبٖز ٚt 

( , )dgC dg t ٝٙي  ي يه سِٛيس دطاوٙسٜسبثٕ ٞعيdg  زض ؾبٖزt 

intC (int,t  tؾبٖز  زض intي لُٕ ثبض سبثٕ ٞعيٙٝ (

 strC int,t ٝٙي  وٙٙسٜ ثطزاضي اظ شذيطٜ ي ثٟطٜسبثٕ ٞعيstr ؾبٖز  زضt 

d (dg,t)
 

ؾبٖززض  dgياي ثطاي سِٛيس دطاوٙسٜسىٝ-ٞعيٙٝ ٔشغيط ذُي

t 
( )F dg ٜٞبي ظٔب٘ي وٝ ٚاحس سٗساز ثبظdg  ثبيس ذبٔٛـ ثٕب٘س سب ليس

 .ثطلطاض قٛز سٛلفظٔبٖ حسالُ 

( )G dg ٜٞبي ظٔب٘ي وٝ ٚاحس سٗساز ثبظdg  ثبيس ضٚقٗ ثٕب٘س سب ليس

 .ظٔبٖ فٗبِيز ثطلطاض قٛزحسالُ 

CVPPOC ٝٙ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي زض ٔسر يه ضٚظثطزاضي اظ ي ثٟطٜٞعي 

DemandOC ٝٙاضظا٘ي ثطقٍٞٙبْ  ي ذطيس اظ ثبظاض ا٘طغيٞعي 

dgOC ٝٙثطزاضي اظ سِٛيس دطاوٙسٜي ثٟطٜٞعي 

intOC ٝٙلبثُ لُٕثطزاضي اظ ثبضٞبي ي ثٟطٜٞعي 

strOC ٝٙٞبوٙٙسٜثطزاضي اظ شذيطٜي ثٟطٜٞعي 

VPPOC ٝٙ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي زض ٔسر يه اظ ثطزاضي ثٟطٜ ا٘شٓبضي يٞعي

 ضٚظ

Pr ofit ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي زض ٔسر يه ضٚظ ا٘شٓبضي ؾٛز 

 outP dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس ٞط ٔٙجٕ  ٔمساض سٛاٖ ذطٚػيdg  زض ؾبٖزt 

 chP str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜي ٜقسٔمساض سٛاٖ قبضغstr  زض ؾبٖزt 

 dchP str,t  ٖي  وٙٙسٜشذيطٜي ٜقسقبضغزٔمساض سٛاstr  زض ؾبٖزt 

 bid

dgP dg,t  ي  دطاوٙسٜٔيعاٖ ا٘شٓبضي فطٚـ ا٘طغي سِٛيسdg  زض ؾبٖزt 



 ن 

 demand

dgP dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس يبفشٝ اظ سٛاٖ اذشهبلdg ؾبٖز  زض ثٝ سمبيبt 

 str

dgP str,dg,t يبفشٝ اظ سِٛيس دطاوٙسٜسٛاٖ اذشهبل dg ٜي  وٙٙسٜثٝ قبضغ شذيط

str ؾبٖز  زضt 

 sync

dgP dg,t  ي  دطاوٙسٜسِٛيس ٔمساض سٛاٖ ؾٙىطٖٚ زض زؾشطؼdg  زض ؾبٖز
t 

 demand

marketP t ثطاي سمبيبقسٜ اظ ثبظاض ٔمساض سٛاٖ ذطيساضي 

 str

marketP str,t ٞبوٙٙسٜقبضغ شذيطٜ قسٜ اظ ثبظاض ثطاياضئمساض سٛاٖ ذطيس 

 bid

strP str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜا٘طغي  ٔيعاٖ ا٘شٓبضي فطٚـstr ؾبٖز  زضt 

 demand

strP str,t ي  وٙٙسٜيبفشٝ اظ شذيطٜسٛاٖ اذشهبلstr ؾبٖز  زض ثٝ سمبيبt 

 bid

strP str,t  ي  وٙٙسٜشذيطٜٔيعاٖ ا٘شٓبضي فطٚـ ا٘طغيstr ؾبٖز  زضt 

CVPPRev ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي زض ٔسر يه ضٚظ ا٘شٓبضي زضآٔس 

ERev زضآٔس ا٘شٓبضي حبنُ اظ ثبظاض ا٘طغي 

NSRSRev ٜي غيطچطذبٖزضآٔس ا٘شٓبضي حبنُ اظ قطوز زض ثبظاض شذيط 

RGUSRev زضآٔس ا٘شٓبضي حبنُ اظ قطوز زض ثبظاض سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلا 

RGDSRev  ٝدبييٗزضآٔس ا٘شٓبضي حبنُ اظ قطوز زض ثبظاض سٙٓيٓ ضٚ ث 

SRSRev ٜي چطذبٖزضآٔس ا٘شٓبضي حبنُ اظ قطوز زض ثبظاض شذيط 

 dgRGDS dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس دبييٗ سٙٓيٓ ضٚ ثٝ فطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيdg 

 tزض ؾبٖز 

 strRGDS str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜدبييٗ سٙٓيٓ ضٚ ثٝ فطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيstr زض 

 tؾبٖز 

 dgRGUS dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس  سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلايفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيdg  زض

  tؾبٖز 

 strRGUS str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜ سٙٓيٓ ضٚ ثٝ ثبلايفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيstr زض 

 tؾبٖز 

intRGUS (int,t) ثبض لبثُ لُٕ  ثبلايسٙٓيٓ ضٚ ثٝ فطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيint  زض

  tؾبٖز 

SOC(str,t) وٙٙسٜ شذيطٜ حبِز قبضغstr  زض ؾبٖزt 

 dgSRS dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس ي چطذبٖ شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيdg  زض

 tؾبٖز 

 strSRS str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜي چطذبٖ شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيstr زض 



 َ 

 tؾبٖز 

intSRS (int,t) ثبض لبثُ لُٕ ي چطذبٖ شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيint زض 

 tؾبٖز 

 dgNSRS dg,t ي  دطاوٙسٜسِٛيس چطذبٖ غيطي شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيdg 

 tزض ؾبٖز 

 strNSRS str,t ي  وٙٙسٜشذيطٜي غيطچطذبٖ شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضيstr 

 tؾبٖز  زض

intNSRS (int,t) 
 
 

 زض intثبض لبثُ لُٕ ي غيطچطذبٖ شذيطٜفطٚـ  ٔيعاٖ ا٘شٓبضي

 tؾبٖز 

 ی ًيزٍگبُ هجبسی فٌي ّب در هغئلِ ًشبًِ

 
, , , , ,

ٞبي ٔرشّف سبثٕ ٞسف  زٞي ثٝ لؿٕز يطايت ٔظجز اضظـ 

 ٘يطٌٚبٜ ٔؼبظي سؼبضي

min ( )dg ٝٙي يطيت سٛاٖ سِٛيس دطاوٙسٜوٕي dg 

 طاريسغي 
( , )I b t ذٍ  ػطيبٖ سغييطارb زض ؾبٖزt 

( )DERNSRS t ٜٜي چطذبٖ ٔٙبثٕ ا٘طغي دطاوٙسثطزاض سغييطار ديكٟٙبزار شذيط 

 tؾبٖززض 
( )DERP t  ٖزض  ذطٚػي ٔٙبثٕ ا٘طغي دطاوٙسٜثطزاض ؾشٛ٘ي سغييطار سٛا

 tؾبٖز
( )Q t ٜثطزاض سغييطار سٛاٖ ذطٚػي ٔؼبظي ٔٙبثٕ سِٛيس دطاوٙس 
( )DERSRS t ٜي چطذبٖ ٔٙبثٕ ا٘طغي دطاوٙسٜثطزاض سغييطار ديكٟٙبزار شذيط 

 tؾبٖززض 

,b PH ٌُٛي اظ سغييط زض ٘بق ثطزاضٞبي حؿبؾيز ا٘حطاف اظ ػطيبٖ ذ

 سٛاٖ حميمي سِٛيسي

,b QH ٌُٛي اظ سغييط زض ٘بق ثطزاضٞبي حؿبؾيز ا٘حطاف اظ ػطيبٖ ذ

 سٛاٖ ٔؼبظي سِٛيسي

( , )kI b t  ٖي  قبذٝػطيبbْزض ؾبٖز قجىٝ اt زض سىطاضkْا 
max ( )I b ٝٙي  ي ػطيبٖ ٔؼبظ ٖجٛضي اظ قبذٝ ثيكيb 

1J 

 ٔٗىٛؼ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ قجىٝ 


