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 علوم دامی  گروه ،    دانشكده كشاورزي 

در تاريخ                                                                                                                                              دانشجوي مقطع دكتري            رشته    تغذیه  طیور                                                                                  ساله دكتري  توسط          حامد احمدي                                                                                         از اين  ر

 حروف                                               پس از بررسی هاي لازم، هيات داوران اين پايان نامه را با نمره عدد           . در حضور هيات داوران دفاع گرديد

د/ و با درجه                                                                                 مورد تاييد قرار داد   .ندا

محدود کننده گوشتی  هاي جوجهپاسخ  سازي  بهینه‌:عنوان رساله   مینه  هاي آ تئین و اسيد لهايببه پرو مد عی و رویه پاسخ ا استفاده از  مصنو هاي عصبی  ‌ شبکه 

‌امضاء‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه/‌موسسه‌‌‌‌‌‌گروه‌‌‌‌مرتبه‌علمي‌‌‌‌‌نام‌و‌نام‌خانوادگي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سمت‌در‌هيات‌داوران

 داور خارجي 

 داور 

 داور

 نماينده تحصيلات تكميلي

 استاد راهنما

 استاد مشاور

 



 ‌ت 

 تعهدنامه

 

 مدلهای از استفاده با کننده محدود آمینه اسیدهای و پروتئین به گوشتی های جوجه پاسخ سازی هینهب: عنوان رساله
 مصنوعی عصبی های شبکه و پاسخ رویه

 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی  طیورتغذیه  -دانشجوی دوره دکتری رشته علوم دامی حامد احمدی اینجانب 

 :متعهد می شومسم گلیان دکتر ابوالقامشهد تحت راهنمایی آقای 

 

نتایج ارائه شده در این پایان نامه حاصل مطالعات علمی و عملی اینجانب بوده، مسئولیت صحت و اصالت مطالبب منبدر    
 .را به طور کامل بر عهده می گیرم

 .در خصوص استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است

ین پایان نامه را اینجانب یا فرد یگری به منظور اخذ هیچ نبو  مبدری یبا امتیبازی تباکنون ببه هبیچ        مطالب مندر  در ا

 .مرجعی تسلیم نکرده است

مقباتت مسبتجر  از پایبان نامبه، نیبل نبام دانشبگاه        .  کلیه حقوق معنوی این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد
 .به چاپ خواهد رسید( Ferdowsi University of Mashhad)فردوسی مشهد 

حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه تاثیر گذار بوده اند در مقباتت مسبتجر  از رسباله    
 .رعایت خواهد شد

 در خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهای آنها برای انجام پایان نامه، کلیه ضوابط و اصول اخلاقی مربوطه رعایبت 
 .شده است

 تاریخ 

 امضای دانشجو

 

 مالكيت نتايج و حق نشر

متعلا ‌باه‌‌‌(‌ای،‌نرم‌افزارها‌و‌تجهيزات‌سااخته‌دا ه‌‌مقالات‌مستخرج،‌برنامه‌های‌رایانه)کليه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌

‌.‌این‌مطالب‌بای ‌به‌نحو‌مقتضي‌در‌تولي ات‌علمي‌مربوطه‌ذکر‌دود.‌دانشگاه‌فردوسي‌مشه ‌است

‌.استفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌این‌رساله‌ب ون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌نيست

 



 ‌ث 

 چكيده

‌ ‌برای‌بررسي ‌بهپژوهش‌حاضر ‌م لسازی‌پاسخ‌جوجه‌روش‌دبکه‌کارگيری‌امکان ‌‌ی‌عصبي‌مصنوعي‌در ميزان‌های‌گودتي‌به

‌جيره ‌ترئونين ‌و ‌جوجه‌ای‌پروتئين ‌پاسخ ‌بررسي ‌آزمایش‌برای ‌انجام ‌پرو‌و ‌سطوح ‌به ‌گودتي ‌آمينه‌های ‌اسي های ‌لایزین، تئين،

‌به‌منظور‌تعيين‌احتياجات‌جوجه ‌و‌ترئونين‌قابل‌هضم‌جيره ‌به‌این‌مواد‌مغذی‌انجام‌‌گوگرددار، ‌استها ‌د ه در‌بخش‌اول‌این‌.

‌ی‌پاسخ‌ی‌مستخرج‌از‌مقالات‌قبلي‌در‌زمينه‌های‌منتشر‌د ه‌های‌عصبي‌مصنوعي‌برای‌آناليز‌داده‌پژوهش‌از‌م لهایي‌برپایه‌دبکه

‌روز‌21تا‌‌12سن‌)های‌گودتي‌‌جوجه ‌استفاده‌گردی ( ‌به‌ميزان‌پروتئين‌و‌ترئونين‌جيره از‌مقالات‌تيمار‌‌21های‌مربوط‌به‌‌داده.

‌قبلي ‌رفت‌ی‌عصبي‌به‌برای‌گسترش‌م لهای‌دبکه‌منتشر‌د ه ‌کار ‌مجموعه‌نتایج‌این‌بخش‌نشان. ی‌‌ها‌ی‌الگوریتمهای‌دبکه‌داد

از‌(‌پيمایش‌د ه)های‌جمع‌آوری‌د ه‌‌بن ی‌داده‌توان ‌به‌عنوان‌ابزار‌مناسب‌برای‌آناليز‌و‌جمع‌مي‌سازی‌بهينهعصبي‌مصنوعي‌و‌

آناليز‌م لهای‌گسترش‌یافته‌نشان‌داد‌.‌ها‌به‌اسي ‌آمينه‌و‌پروتئين‌مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد‌ی‌پاسخ‌جوجه‌مطالعات‌مختلف‌در‌زمينه

در‌بخش‌بع ی‌این‌پژوهش‌از‌.‌قابل‌دستيابي‌استترئونين‌%‌77/0پروتئين‌و‌%‌7/21ای‌حاوی‌‌جيره‌ها‌با‌عملکرد‌مطلوب‌جوجهکه‌

‌)طرح‌مرکب‌مرکزی‌ ‌‌2با ‌درفاکتور ‌روش‌رویه(سطح‌‌7هرک ام ‌روش‌ترکيبي‌دبکه‌ی‌پاسخ‌، الگوریتم‌-ی‌عصبي‌مصنوعي‌و

ی‌گوگرددار،‌و‌ترئونين‌قابل‌‌ينههای‌گودتي‌به‌مقادیر‌پروتئين،‌لایزین،‌اسي های‌آم‌ژنتيک‌برای‌ارزیابي‌و‌م لسازی‌پاسخ‌جوجه

‌د ه ‌استان ارد ‌گردی ‌هضم ‌استفاده ‌ایلئومي ‌ی .‌ ‌آزمایش‌به ‌دو ‌قالب ‌در ‌‌جيره‌11پرن گان ‌حاوی ‌لایزین،‌‌7ی ‌پروتئين، سطح

‌قالب‌آرایش‌ ‌در ‌ایلئومي، ‌استان اردد ه ‌قابل‌هضم ‌ترئونين ‌و ‌گوگرددار، ‌سن‌‌طرح‌مرکب‌مرکزیاسي های‌آمينه ‌‌22از ‌27تا

‌ ‌روزگي ‌سن ‌‌17و ‌اختصاص‌یافت‌12تا ‌ن روزگي .‌ ‌م لهای ‌د هآناليز ‌که‌پيشنهاد‌ساخته ‌به‌داد ‌دستيابي ‌عملکرد‌‌برای بهترین

‌های‌گودتي‌جوجه ‌6/22حاوی‌‌هایي‌جيره، %‌ ‌01/2پروتئين، %‌ ‌22/0لایزین، %‌ ‌و ‌گوگرددار، ‌76/0اسي های‌آمينه ‌قابل‌% ترئونين

اسي های‌آمينه‌گوگرددار،‌و‌%‌76/0لایزین،‌%‌00/2پروتئين،‌%‌2/26هایي‌حاوی‌‌ره،‌و‌جي(روز‌27تا‌‌22های‌سن‌‌برای‌جوجه)هضم‌

نتایج‌نشان‌داد‌که‌استفاده‌از‌مجموعه‌رودهای‌‌.باد ‌مورد‌نياز‌مي(‌روز‌12تا‌‌17های‌سن‌‌برای‌جوجه)ترئونين‌قابل‌هضم‌67/0‌%

‌الگوریتم‌ژنتيک-دبکه‌عصبيو‌روش‌‌رویه‌پاسخ،‌م ل‌(برای‌انجام‌آزمایشات‌رد ی‌با‌کمترین‌تيمار)مبتني‌بر‌طراحي‌آزمایشات‌

های‌مناسب‌برای‌تشریح‌ارتباط‌بين‌‌توان ‌به‌عنوان‌روش‌مي(‌های‌ب ست‌آم ه‌از‌طرح‌آزمایشي‌سازی‌داده‌برای‌م ل‌کردن‌و‌بهينه)

(‌يشترین‌بازدهي‌غذایيبيشترین‌رد ‌یا‌ب)های‌گودتي‌برای‌رسي ن‌به‌یک‌ه ف‌بهينه‌‌ای‌و‌عملکرد‌جوجه‌سطوح‌مواد‌مغذی‌جيره

‌.مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد

‌کلمات کليدی ‌روش‌رویه: ‌م ل‌دبکه‌طراحي‌آزمایش، ‌عملکرد‌جوجه‌‌ی‌پاسخ، ‌قابل‌هضم، ‌اسي آمينه ‌پروتئين‌و ی‌عصبي،

‌گودتي

 



 ‌ج 

 سپاسگزاری

 

‌رسان ه ‌یاری ‌پژوهش ‌این ‌انجام ‌در ‌که ‌بزرگواراني ‌از ‌اینجا ‌در ‌است ‌لازم ‌خ اون  ‌درگاه ‌به ‌سپاس ان ‌با

‌کنم ‌‌.سپاسگزاری ‌دکتر ‌آقای ‌جناب ‌گرامي ‌گلياناستاد ‌علاقهابوالقاسم ‌با ‌که ‌راهنما، ‌استاد ‌راهنمایيمن ی، ‌و‌ها، ها

‌پژوهش‌بودن  ‌اصلي‌انجام ‌حمایتهایشان‌محور .‌ ‌هروی‌موسویجناب‌آقای‌دکتر ‌کهعليرضا ‌به‌، ‌را ‌رساله عه ه‌‌مشاوره

‌دادتن  ‌دکتر‌مه ی‌نصيری‌محلاتي‌و‌دکتر‌‌زاده‌در‌نریماننابزرگوار‌جناب‌آقای‌دکتر‌‌اناستاد. و‌دکتر‌فرهاد‌کلاهان،

‌داوری‌حسن‌کرمانشاهي‌ ‌و ‌دادتن ‌و‌حضور‌رسالهکه‌زحمت‌مطالعه ‌بر‌عه ه ‌بود‌دانرا ‌دفاع‌باعث‌افتخار .‌در‌جلسه

آمينه‌مورد‌نياز‌ی‌محترمشان‌جناب‌آقای‌مهن س‌علي‌افسر‌که‌تامين‌اسي های‌‌درکت‌ایوانيک‌دگوسای‌آلمان‌و‌نماین ه

‌انجام‌دادن  ‌و‌آناليز‌مواد‌خوراکي‌را از‌مسئولين‌و‌پرسنل‌ایستگاه‌تحقيقات‌دام‌و‌طيور‌دانشگاه‌فردوسي‌مشه ‌بویژه‌.

چنين‌از‌دوستان‌و‌همکاران‌گرامي،‌خانمها‌و‌آقایان‌مهن س‌عليپور،‌فری ی،‌ریتس‌و‌‌آقایان‌مهن س‌م ائني‌و‌سالمي‌و‌هم

‌.دود‌سلر‌سپاسگذاری‌مي

‌.از‌پيشگاه‌خ اون ‌خرد‌برای‌همه‌این‌بزرگواران‌آرزوی‌سربلن ی‌و‌پيروزی‌دارم
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 مقدمه .1فصل 

‌

کنن ه‌بستگي‌به‌سطح‌‌های‌گودتي‌به‌مواد‌مغذی‌جيره‌مثل‌پروتئين‌و‌اسي های‌آمينه‌مح ود‌پاسخ‌جوجه

‌دارد ‌و‌سن‌پرن ه ‌تعادل‌بين‌این‌مواد ‌آنها، ‌از ‌هرک ام ‌لایزین‌و‌. در‌درایط‌عملي‌اسي های‌آمينه‌گوگرددار،

‌ ‌کنن ه ‌مح ود ‌آمينه ‌اسي  ‌عنوان‌سه ‌و‌ترئونين‌به ‌رد  ‌پروتئين، ‌تجمع ‌مهمي‌در ‌نقش‌بسيار مطرح‌هستن ‌که

مطالعات‌نشان‌داده‌.‌(1001،‌دوزیر‌و‌همکاران؛‌1001،‌اسکلان‌و‌پلاونيک)‌گودتي‌دارن ‌های‌جوجهعملکرد‌

گودتي‌تاثير‌گذار‌است‌و‌این‌بر‌‌های‌جوجهد‌که‌برهمکنش‌پروتئين‌و‌اسي های‌آمينه‌مح ود‌کنن ه‌روی‌عملکر

‌تحت‌تاثير‌قرار‌ده  ‌در‌یک‌آزمایش‌را ی‌‌در‌دهه‌.(‌2221گوس،)همکنش‌مي‌توان ‌سطوح‌بهينه‌تعيين‌د ه

‌متخصصان‌تغذیه‌اهميت‌و‌ارزش‌فرموله های‌گودتي‌بر‌‌ی‌جوجه‌کردن‌جيره‌گذدته‌و‌در‌مطالعات‌گوناگون،

بيان‌احتياجات‌بر‌اساس‌‌.(‌1002لمه‌و‌همکاران،)‌ان ‌پروتئين‌و‌اسي های‌آمينه‌قابل‌هضم‌را‌گزارش‌نمودهاساس‌

‌مواد‌ ‌ضرایب‌قابليت‌هضم ‌و ‌کل ‌مق ار ‌در ‌تنوع ‌دو ‌هر ‌دامل ‌اسي های‌آمينه ‌و ‌پروتئين ضرایب‌قابل‌هضم

گردد‌‌دود‌و‌عملکرد‌حيوان‌نيز‌بهينه‌مي‌اجات‌دقي ‌حيوان‌بيشتر‌ميدود،‌در‌نتيجه‌احتمال‌تامين‌احتي‌خوراکي‌مي

‌.(1001،‌دوزیر‌و‌همکاران)
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م ل‌کردن‌آن‌سيستم‌مي‌باد ‌که‌نياز‌به‌‌،آم ترین‌رودها‌برای‌بيان‌سيستم‌های‌تغذیه‌ای‌یکي‌از‌کار

(‌های‌گودتي‌پاسخ‌جوجه)و‌خروجي(‌مغذی‌خاص‌سطوح‌هر‌ماده)بيان‌واضح‌ریاضي‌ارتباط‌بين‌ورودی‌ها‌

‌دارد ‌مي‌توان ‌در‌بيان،‌پيش(‌معادلات)م لهای‌. سازی‌احتياجات‌غذایي‌‌بيني‌و‌بهينه‌ب ست‌آم ه‌از‌این‌رودها

آماری‌مثل‌طرح‌-از‌تکنيک‌های‌کلاسيک‌ریاضي‌ی‌م لسازیگستره‌روش‌ها.‌های‌گودتي‌مفي ‌باد ‌جوجه

‌تا‌‌RSMآزمایشي،‌رگرسيون‌خطي‌و‌ ‌پي ایش‌هوش‌مصنوعي‌و‌گسترش‌رایانه‌های‌پرق رت، ‌با ‌و آغاز‌د ه

برای‌ارزیابي،‌‌.ادامه‌دارد‌1و‌دبکه‌های‌عصبي‌مصنوعي‌2روش‌های‌هودمن ‌مانن ‌منط ‌فازی‌،‌الگوریتم‌ژنتيک

سيستم‌های‌تغذیه‌بر‌اساس‌مواد‌مغذی‌جيره‌به‌روش‌(‌پاسخ)و‌تحليل‌حساسيت‌خروجي‌‌سازی‌بهينهم لسازی،‌

‌.ای‌کاربردی‌مناسب‌مبتني‌بر‌علوم‌آمار،‌ریاضي‌و‌کامپيوتر‌نياز‌مي‌باد ه

انواع‌مختلفي‌از‌روش‌های‌کمي‌به‌عنوان‌ابزار‌حل‌مسایل‌سيستميک،‌کشف‌روابط‌علت‌و‌معلولي‌و‌

در‌تمام‌این‌رودها‌مي‌.‌دناسایي‌الگوهای‌داخلي‌یک‌سيستم،‌از‌گذدته‌تاکنون‌معرفي‌و‌به‌کارگرفته‌د ه‌ان 

‌صورت‌‌توان ‌به ‌را ‌پاسخ‌سيستم‌-ورودیسيستم‌تحت‌مطالعه ‌خروجي، ‌بطوریکه مثل‌)خروجي‌تعریف‌نمود

‌ ‌در ‌ضریب‌تب یل ‌وزن، ‌گودتي‌های‌جوجهاضافه )‌ ‌خروجي ‌بر ‌موثر ‌عوامل ‌دامل ‌ها ‌ورودی ‌سطوح‌)و مثل

مبتني‌بر‌هوش‌‌امروزه‌روش‌های.‌دون ‌درنظر‌گرفته‌مي(‌و‌ترئونين‌اسي های‌آمينه‌گوگرددارپروتئين،‌لایزین،‌

مصنوعي‌و‌محاسبات‌نرم‌در‌م لسازی‌سيستم‌های‌بيولوژیک‌به‌دليل‌دیناميک‌بودن‌پ ی ه‌های‌موجود‌در‌آنها،‌

بسيار‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌است‌که‌به‌عنوان‌یک‌جایگزین‌و‌یا‌مکمل‌در‌برابر‌رودهای‌کلاسيک‌مطرح‌مي‌

‌بادن  ‌مي‌توان‌به‌دب. و‌الگوریتم‌(‌روش‌م لسازی)که‌های‌عصبي‌مصنوعي‌از‌انواع‌روش‌های‌محاسباتي‌نرم

‌سازی‌بهينهروش‌تکاملي‌برای‌)ژنتيک‌ ‌غير‌خطي‌دارن ( ‌قابليت‌بسيار‌خوبي‌در‌حل‌مسائل‌پيچي ه ‌هستن ‌که

                                                
1 Genetic algorithm 
2 Artificial neural network 


