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  :فصل اول 

 مقدمه

  

 



  2  فصل اول

 

 مقدمه  - 1

  و معرفي موضوعمقدمه   1-1

چون مديريت تصاوير هاي متفاوتي همهاي با حجم بزرگ در زمينهرشد روزافزون تعداد پايگاه داده

هاي اطلاعات جغرافيايي، هاي هنري، سيستماي، بايگاني متن، مجموعههاي چند رسانهپزشكي، كتابخانه

 كندبي تصوير را بيش از پيش مشخص ميهاي بازيانگاري، نياز به سيستمشناسي و روزنامهكاربردهاي جرم

ويژه در كاربردهاي پزشكي، به دليل استفاده در مديريت پايگاه داده تصاوير پزشكي، اين نياز، به. ]1[

تصاوير توليد شده . رسدتر به نظر مي، تحقيقات، آموزش و تعليم پزشكي، حياتي1كمك كامپيوترتشخيص به

، تصاوير X-ray ،CT ،MRIچون تصاوير ي بزرگي از تصاوير مختلفي همهادر مراكز درماني، پايگاه داده

هدف اصلي، مديريت پايگاه . دهندرا شكل مي... اي، اولتراسوند، آندوسكوپي، ميكروسكوپي و پزشكي هسته

 . ]2- 5[هاي تصوير، بازيابي موثر تصاوير دلخواه با استفاده از تشريح محتواي تصاوير است داده

گذاري و بازيابي هاي مورد استفاده در نمايهيج بازيابي تصوير مطابق با نوع و طبيعت ويژگيهاي راروش

هاي بر اساس روش. 3و بازيابي بر اساس محتوا 2بازيابي بر اساس متن: شوندتصوير به دو دسته تقسيم مي

- هاي متني بيان ميهها محتويات با استفاده از تشريح كنندمتن جهت بازيابي تصوير است كه در اين روش

ها گيرد، ولي استفاده از اين روشها بر اساس متن صورت ميجستجوي تصاوير در اين سيستم. شود

هاي خاص كلهاي موجود در تصوير مانند شبعضي ويژگي. كندهايي را در بازيابي تصوير ايجاد ميمحدوديت

                                                                      

1 Computer-Aided Diagnosis 

2 Text-Based Image Retrieval 

3 Content-Based Image Retrieval 
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نويسي متني براي تمام تصاوير ه بر اين حاشيهعلاو. وسيله متن قابل تشريح نيستندهاي نامنظم، به و بافت

هاي بازيابي تصوير بر هاي بازيابي بر اساس متن، روشدر مقابل روش. گير استداده ، كاري وقتداخل پايگاه

و ارتباطات  4، شكل3، بافت2يا سطح خاكستري 1رنگهاي بينايي تصوير همچون اساس محتوا، از ويژگي

- هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا ميبنابراين روش. كنندخل تصوير استفاده مياشياء يا نواحي دا 5مكاني

  .]5،4 [توانند دورنمايي از بازيابي تصوير بر اساس تشريح محتويات تصوير را براي ما ترسيم نمايند

ام گذاري و بازيابي تصوير بر اساس محتوا در كاربردهاي عهاي اخير چندين سيستم معروف نمايهدر سال

 QBIC ]6[ ،Virage ]7[ ،Retrievalware ]8[ ،Photobook ]9[ ،Chatbot ]10[ ،Visualseekچون هم

]11[ ،Webseek ]12[ ،Surfimage ]13[ ،MARS ]14[ ،Netra ]16،15[ ،CANDID ]17[  و در

و  ]ASSERT ]19،18[ ،CasImage ]20،19[ ،IRMA ]23،22چون كاربردهاي خاص تصاوير پزشكي هم

NHANES ]25،24[ اندسازي شدههاي خاصي طراحي و پيادهوجود دارد كه هر يك بر روي پايگاه داده .

 طراحي شده است IBMاولين سيستم بازيابي تصوير بر اساس محتواي تجاري است كه در  QBICسيستم 

ستوگرام هاي رنگ و بافت، به ترتيب بر اساس هياين سيستم قابليت جستجو بر اساس مثال، ويژگي. ]6[

هاي شكل بر اساس مساحت، ميزان مدور بودن، ميزان دوري از مركز، و ويژگي Tamuraهاي رنگ و ويژگي

هاي از بين سيستم. شودراستاي محور اصلي شيي و يك مجموعه از گشتاورهاي نامتغير جبري استخراج مي

                                                                      

1 Color 

2 Gray-Level 

3 Texture 

4 Shape 

5 Spatial Relation 



  4  فصل اول

 

سازي شده مان طراحي و پيادهآل 1جهت بازيابي تصاوير راديولوژي در دانشگاه آخن IRMAپزشكي، سيستم 

در اين سيستم فرآيند بازيابي تصاوير بر اساس سيستم تصوير برداري، جهت بدن، ناحيه . ]23،22 [است

جهت بازيابي طيف  CasImageسيستم . شودآناتوميكي و سيستم بيولوژيكي مورد تصوير برداري انجام مي

در اين . ]21،20 [تا تصاوير رنگي طراحي شده استو راديولوژي  CT ،MRIوسيعي از تصاوير پزشكي شامل 

و فيلترهاي گابور در  HSVرنگ در فضاي رنگي  166هاي بافتي و رنگي محلي و كلي شامل سيستم ويژگي

هاي متني و در اين سيستم تركيبي از برچسب گذاري. شودجهت در سه مقياس مختلف استخراج مي 4

هاي بازيابي در كاربرد پزشكي است يكي ديگر از سيستم ASSERT. هاي بينايي استفاده شده استويژگي

در اين . ]19،18 [با وضوح تصوير بالا، عضو آناتومي شش، طراحي شده است CTكه براي بازيابي تصاوير 

- سيستم كاربر نواحي پاتولوژي مورد نظر خود را ترسيم كرده و نواحي آناتوميكي مورد نظر خود را نشانه

هاي سطح خاكستري از نواحي ويژگي از بافت، شكل، لبه و ويژگي 255در اين سيستم . كندگذاري مي

نخاع و گردن در كتابخانه ملي  X-rayجهت بازيابي تصاوير  NHANESسيستم . شودپاتولوژي استخراج مي

جهت  بندي كانتور فعال،اين سيستم از ابزار ناحيه. ]25،24 [سازي شده استپزشكي آمريكا طراحي و پياده

در فرآيند جايگزيني اطلاعات، يك . كنداستفاده كاربر براي علامت گذاري اطراف ستون فقرات استفاده مي

. شودكار گرفته ميهاي بههاي غير مهم و كاهش تعداد ويژگيفرآيند تقريب چندوجهي جهت حذف ويژگي

شود و سپس منحني مي در اين فرآيند، اطلاعات بصورت تقريب چندوجهي جايگزين شكل ستون فقرات

  .شودگيري شباهت، به فاصله تانژانت تبديل ميتقريب زده شده مربوط به ستون فقرات، جهت اندازه

                                                                      

1 Aachen 
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  بازيابي تصاوير در پايگاه داده پزشكي   1-2

هاي رايج بر اساس متن و همچنين مشكلاتي كه در در اين بخش مشكلات بازيابي تصاوير با روش

- ازيابي بر اساس محتوا در كاربردهاي پزشكي وجود دارد، مورد بررسي قرار ميهاي موجود باستفاده از روش

  .گيرد

  مشكلات بازيابي تصاوير پزشكي      1- 2- 1

 1نويسيهاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا در پزشكي، تصاوير با متن حاشيهقبل از استفاده از سيستم

از اين طريق تصاوير با . ]26 [شوداهم ميوسيله با جستجوي متني امكان بازيابي تصاوير فرشدند و بدينمي

اين ساختار . شوندبايگاني مي                 بندي بر اساس سيستم تصوير برداري، نواحي و جهت تصوير برداريطبقه

وجو نيز در اين ساختار جست. وجو كنددهد كل پايگاه داده را جستآساني به كاربر اجازه ميمراتبي بهسسله

ها، استفاده از اين روش با گسترش پايگاه داده. است وجوهايي بر پايه منطق بولير اساس جستبازيابي، ب

، كار  نويسي دستي تصاويرحاشيه) 1:  ها عبارتند ازاين محدوديت. ]5[همراه دارد هايي را بهمحدوديت

مفهومي ) 2.  ]27[شود يوجو نيز مشكل مها فرآيند جستدادهبا گسترش پايگاه. بري استبر و هزينهزمان

. وجو نيز مشكلي است كه در بازيابي تصاوير بر اساس محتوا وجود داردنويسي و جستبودن فرآيند حاشيه

با وجود اينكه . همراه دارندمعمولا تصاوير پزشكي شامل چندين شيي عمده هستند كه اطلاعات خاصي را به

ي از يك ناحيه پاتولوژي دارند، قراردادن تمام اين تفاسير متفاوت ممكن است هاي مختلفراديولوژيست

بيان محتواي يك تصوير )  3.  تفاسير، اطلاعات، مفاهيم و احساسات از محتواي يك تصوير، غيرممكن است

. هاي نامنظم ارگانيك، به آساني به كمك متن قابل بيان نيستندمثلا شكل. پزشكي با متن، كار مشكلي است

                                                                      

1 Annotation 
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در بازيابي تصاوير ) 4. نتظار دارند تصاوير به كمك محتواي تصوير نمونه، بازيابي شونددر صورتي كه افراد ا

،  كندطور خاص در بازيابي تصاوير پزشكي، مشكلي كه نمود پيدا ميبر اساس محتوا در حالت كلي و به

يكي از . تهاي بينايي مستخرج از تصوير و محتويات مفهومي آن تصوير اسشكاف معنايي موجود بين ويژگي

شود، استفاده از فرآيندي تحت عنوان بازخورد ربط است هايي كه براي حل اين مشكل پيشنهاد ميحلراه

  .شودجزئيات بيشتري از آن آورده مي) 3- 3-1(كه در بخش 

جهت . كندپذيري جستجو بر اساس متن را در بازيابي تصاوير پزشكي محدود مي، انعطاف مشكلات فوق

  . ]28[شود مشكلات، سيستم خودكار بازيابي تصاوير بر اساس محتوا با تعامل انسان استفاده ميغلبه بر اين 

  هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا در حالت كليكاربردهاي سيستم      2- 2- 1

  :هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا را بصورت زير فهرست كردتوان كاربردهاي سيستمطور كلي ميبه

 )تشخيص به كمك كامپيوتر، تحقيقات، آموزش و تعليم پزشكي(ير پزشكيتجزيه و تحليل تصاو

 بايگاني متن

 وجو و انتشار اينترنتيجست

 هاي هنريمجموعه

 درنگخريد بي

 وجوي علامت تجاريجست
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 هاي اطلاعات جغرافياييسيستم

 نگاريكاربردهاي روزنامه

 شناسيكاربردهاي جرم

 هاي هواييها و تصويربرداريور در ماهوارههاي سنجش از دشناسايي عيب در سيستم

 شناسايي و دنبال كردن شيي در كاربردهاي نظامي

 تطبيق چهره براي شناسايي چهره

  هاي بازيابي تصويركاربردهاي پزشكي سيستم      3- 2- 1

كاربردهاي   هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا ذكر شدعلاوه بر كاربردهايي كه در بالا در مورد سيستم

ها در مراكز درماني و پزشكي مورد كي نيز وجود دارد كه در ادامه كاربردهايي از اين سيستمخاص پزش

  .گيردبررسي قرار مي

  تشخيص به كمك كامپيوتر   1- 3- 2- 1

روش . شودهاي كلينيكي پيشنهاد ميگيريروش تشخيص توسط كامپيوتر جهت پشتيباني از تصميم

وجوي موارد در اين روش با جست. اله مورد نظر استگيري بيمارستاني، روش استدلالي بر اساس مستصميم

در اين روش نياز جدي به جستجوي . حل مورد مذكور داردحل شده مشابه قبلي، سعي در شناسايي راه

تصاوير پزشكي موجود در پايگاه داده با نواحي پاتولوژي مشابه، مطالعه و بررسي تاريخچه موارد مشابه وجود 

  .]29- 31[صميم را در مورد روند درمان بيماري اتخاذ كرد دارد تا بتوان بهترين ت
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  تحقيقات، آموزش و تعليم پزشكي   2- 3- 2- 1

آوري هاي بازيابي تصوير بر اساس محتوا براي هر كاربردي كه نياز به پيدا كردن يا جمعآوري سيستمفن

تصاويري با نواحي  در تحقيقات پزشكي، محققان نياز دارند كه. تصاوير با محتواي مشابه دارد، سودمند است

هاي پاتولوژي خاصي در آموزش پزشكي، نياز است كه تصاوير پزشكي با ويژگي. پاتولوژي مشابه پيدا كنند

هاي بازيابي تصوير بر اساس علاوه بر اين، از سيستم. اي است، بازيابي شودكه نشان دهنده بيماري ويژه

  .ها بهره جستها و اطلسشها، گزارآوري تصاوير كتابتوان براي جمعمحتوا مي

  هاي بازيابي تصاويرتصاوير پزشكي مورد استفاده در سيستم      4- 2- 1

، بيان ]32[اند از جمله شده هكه در زمينه بازيابي تصوير نوشت) غير پزشكي(بسياري از مقالات عمومي

در اين هاي بازيابي تصاوير عمومي كنند كه حوزه تصاوير پزشكي آنقدر خاص و ويژه است كه سيستممي

هاي بازيابي تصوير با كاربرد خاص پزشكي احساس كاربرد قابل استفاده نيستند و نياز به طراحي سيستم

  .شودمي

. ]33-34[اكثر كارهايي كه در زمينه پزشكي انجام شده است، در مورد بازيابي تصاوير راديولوژي است 

زمينه فعال ديگر از اين . ]35-38[ته است در اين زمينه چندين كار در مورد تصاوير ماموگرافي صورت گرف

- ASSERT  ]19ها است كه در پروژه مربوط به ريه) HRCT(رزولوشن بالا CTبندي تصاوير دسته طبقه

چنين در اين زمينه، مطالعاتي در مورد تاثير استفاده از سيستم بازيابي تصوير بر هم. انجام شده است ]18

نتايج اين تحقيق، بهبود قابل توجه كيفيت تشخيص با . ]39[ست كيفيت تشخيص بيماري صورت گرفته ا
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هاي پروژه. دهدجهت پيدا كردن موارد مشابه را نشان مي 1ايكساستفاده از سيستم بازيابي تصاوير اشعه 

و  تصاوير  ]41،40،24[، تصاوير اشعه ايكس ستون فقرات ]40[شش  HRCTمشابهي نيز در مورد تصاوير 

هاي مغزي استفاده شده بندي آسيباز تصاوير مغز براي طبقه ]42[در . تشريح شده است اشعه ايكس دندان

- بعد از ناحيه(هاهاي آنهاي شكلوسيله ويژگيه روشي براي جستجوي تومورهاي بيماران ب ]36[در . است

  .ارايه شده است) بندي

 CTهاي غير از تصاوير راديولوژي و نه، كارهايي نيز در زمي علاوه بر كارهايي كه در بالا به آن اشاره شد

هاي ، نمونه]43-45[ بندي تصاوير پوستتوان به طبقهارها مياز اين دسته ك. صورت گرفته است

Cytological ]46[ تصاوير پاتولوژي ،]تصاوير ]49- 51[ بافت،تصاوير ]48[پاتولوژي بافت  ، تصاوير]47 ،

  .اشاره كرد ]55[و تصاوير مختلف اولتراسوند  ]54[لتراسوند ، تصاوير او]53[قلب  MRI، تصاوير ]52[ قلب

  هاي بازيابي تصوير بر اساس محتواسيستم  1-3

سيستم . سيستم بازيابي از دو قسمت استخراج ويژگي با درنگ و بازيابي بدون درنگ تشكيل شده است

  .نشان داده شده است 1- 1ادراكي از سيستم بازيابي تصاوير بر اساس محتوا در شكل

  

                                                                      

1 X-ray 
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  .سيستم ادراكي سيستم بازيابي تصوير بر اساس محتوا :1-1شكل

هاي بينايي استخراج در قسمت استخراج ويژگي بادرنگ، محتواي تصاوير در پايگاه داده با كمك ويژگي 

ها را داده ويژگي بردارهاي ويژگي تصاوير، پايگاه. شودشود و با يك بردار ويژگي چند بعدي جايگزين ميمي

كند تا سيستم تصاوير درنگ، كاربر يك تصوير را به سيستم ارايه ميدر قسمت بازيابي بي. دهندشكل مي

بردار ويژگي جايگزين  سيستم نيز تصوير مورد جستجو را با يك. مشابه تصوير مورد جستجو را بازيابي كند

ژگي موجود در پايگاه بين بردارهاي ويژگي تصوير مورد جستجو و بردارهاي وي) هاشباهت(فواصل. كندمي

درنهايت . شوندبندي ميداده ويژگي، محاسبه شده و بر اساس اين فواصل، تصاوير داخل پايگاه داده رتبه

اگر كاربر از نتيجه بازيابي . دهدترين تصاوير با تصوير مورد جستجو را براي كاربر نمايش ميسيستم مشابه

وش بازخورد ربط، تصاوير مورد دلخواه خود را با آموزش سيستم تواند با استفاده از رراضي نباشد، كاربر مي

هاي اين سيستم تري از هر يك از قسمتدر ادامه جزئيات بيش. هاي خود بدست آوردطبق نظريات و سليقه

  .شودارايه مي


