
 
 

 
¹Â¸��Ã|°�¿Y{��

d�Ë���Ìv»�¹Â¸��ÃÁ�³��
½ZËZa�»Z¿ÄÉ��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯d�Ë���Ìv»�¹Â¸���MSc���

��

½YÂÀ����

��{Á�mZm�Ä¿Zy{Á��[M�Ê¨Ì¯�Ê���]��½ZÌf·�|��¾Ì]�Ä ·Z�»�Ã{Á|v»
Â¸»Z»�|�Á���� �

�YZeÌZ¼ÀÅY��|���
½Á|Ë�§��f¯{�½Z^�£��

�f¯{ÄÀ´¿��É�a�¾Ì�v·Y|^���

 

 

Y�YËÃ|ÀÅ{�Ä���
Ã{Y��µ|^���Ë����

�Æ»����� 

 

id1214996015 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� �

� �

� �



 
 

� �
�᥮ᦤᦫ�ᧆᧃ�᧊ᥱ�ҫҵ�ᦖᧇҫҳ�ᥰᦔᜇ�Ӈ��Ӆᦊᧇҫ᧎ᦇ�ҷҵҳ�ᦶ᝕ᦳ᧎᥷�᧊ᜇ�ӄӇᦎᜇ᥮ᦗ�ҫҵ�Ӆ᥮ᧈᧃ��Թҫᦊᦇ

ҳ᧎ᧄᧇ���

���᧊ᥱ�ҫҵ�᧊ᧃ᥮ᧇ�Ӆ᥮᝔᥮ᛏ�ᧆ᝔ҫ᧋�ӄ᥮ᧄ᥷��Ӈ���ӄ�ᦎᦔᧄ�᥶ᦔ᧓Ҷ�ᦢ᧔ᦄᧃ�᧊ᦛᦎᦫ�Ӆҫᦎᜌᦗ᧜᥷�ᧂ᝔ᦊᦸ᥷

ᝓᧃ�ᧂᧈᜇ���

��

��

��

��

��

��

��

 

 

 

 

 

��

��

��



 
 

�ᧂᦿ�ᧆᧃᦶᦿ᥮ᦈᦿҫ�ᦎᜈᦘ᝔�ᧂᦿ�Ӂ᧎ᧀᦈᧄᦿҫ�ᦎᜈᦘ᝔��

Ү᥮ᧄᦃҶ�Ҷҫ��ҳ᧎ᦇ�Թ᥮ᧄᧈ᧋ҫҵ�ᦊ᝕᥷᥮ᦓҫ�᧊ᧇ᥮ᦸᦴᦘᧃ�Ӈ��᧊ᧇ᥮ᧄ᝕ᧄᦛ�ᦎ᥸ᜇҳ�Թ᥮ᦷҦ�Ҭ᥮ᧈ᥿ �Ӆ᥮ᥲᦠ᦯�

Ӆ᥮᝔᥮ᛏ� ᧆ᝔ҫ� ᦲᧀ᥸ᦈᧃ� ᦾᦃҫᦎᧃ� ӄ᥮ᦀᧇҫ� ҵҳ� ҫᦎᧃ� ᧊ᜇ� ᧊ᧈᜌᧇҶ� ᦎ᥸ᜇҳ� Թ᥮ᦷҦ� Ҭ᥮ᧈ᥿� Ӈ��Թҵ᥮᝔� ᧊ᧃ᥮ᧇ

ӄҵҫҳ�ҫҵ�Ӆ᥮ᧈ᥸ᧃҫ�Ӄ᥮ᧄᜇ�ᦊᧇҳ᧎ᧃᦎᦳ��Ӆ᥮ᧈᜇҵ᥮ᜇ�Ӈ�᥶᝔ᦎ᝔ᦊᧃ��ᝓᧇ᥮ᥲ᝕᥸ᦘᛏ�Ӈ�Թҵ᥮ᜈᧄ᧋��Ҷҫ�ᧆ᝕ᧈᛴᧄ᧋

�᥶ᜇᦎᦗ�ӄᦎ᥸ᦄᧃᧃ�ᧆ᧔ᧈᛴᧄ᧋�Ӈ��Ӆҫᦎ᧌᥷�Ҭ᧜ᦟ᥮ᦳ�Ӈ�ҬҦ��᥶ᦻᦎᦗ�ҢӅҫᦎ᧌᥷�ҬҦ�ᦪᥱ᥮ᧈ�ᦾᜇ�ӆҵҫҳҫ

ᧇҫᦎ᧌᥷�Ӆ᥮᥸ᦓҫ�᥶ᦔ᝔Ҷ�ᦢ᝕ᦄᧃ�᥶ᦧ᥮ᦴᦃӄҵҫҳ�ҫҵ�ᦎᜈᦘ᥷�Ӄ᥮ᧄᜈ���

��

��

��

��

��

��

��

��

 

 

 

 

 

 

��



 
 

Ã|Ì°q���
�[M��]ZÀ»� �Y� ,|À¯�Ê»�¾Ì»Pe� Y��½Y�Æe��Æ��Ê]M��ZÌ¿� �Y�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��z]�Ä¯�{Á�mZm�Ä¿Zy{Á�

�Ã�YÂ¼Å�Ä¿Zy{Á��¾ËY�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯��ËZa�,½M�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]�Á�{Â��Ê»�[Â�v»�½Y�Æe�½Zf�Y�Ê¸�Y

d�Y�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»��[Ô�Z§�{Á�Á�{Á��Ê³{Â·M�h�Z]�Êf À��Á�É��ÁZ�¯�,ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ÉZÅ�Ä¿Zy

d�Y�Ã|Ë{�³�{Á�mZm� ��¾ËY��{Ä·Z�����ËZa�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY��Y� Ã|��É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Ã{Y{��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]

�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿��ËZ»�M� lËZf¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ¾ÌÀr¼Å� ,� ½Y�Æe� ÉY� Ä¬�À»� [M� Á� [Ô�Z§� Á� [M�d¯��
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µÁ|m�������ÉZÅZ�y��Â]�»�Ä]�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�½�Ì�¯Y�µÂ¸v»������������������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m�������½�Á��f»Y�Za�ZÅÉ�¦¸fz»��{� eÌÌ¾��yZ��¯Ì¨Ìd�[M NSF�������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m�������Ä�ËZ¬»�lËZf¿�µ|»�É�Z��Á�{�Y|¿Zf�Y�[M�Ê¿|Ì»Z�M����������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m���d�ÂÌa���Ã{Y{�ÉZÅ�¹Zy�Ê¨Ì¯�Á�Ê]{�ÄÌÆe�Ã|����Âe�d¯����]ZÀ»�[M���������������������������������������������������������������������
µÁ|m���d�ÂÌa���cZ�Ô�Y�Ä¿Y�Á��Ê°Ì·Á�|ÌÅ�½�z»�|��Â¸»Z»��Â]�»�Ä]�|À¨�Y�ÃZ»�µZ������������������������������������������������
µÁ|m���d�ÂÌa���cZ�Ô�Y�Ê�ZÀ�YÂÅ���Äf�Z��É{Á�Á�Ä]�µ|»��Â]�»�Ä]����Á��µÁY�|À¨�Y��ÃZ»�����������������������������������
µÁ|m���d�ÂÌa���ÊmÁ�y�Ê¿Z»��¹Zy�Ê¨Ì¯�µ|» �ÉY�]�����Á��µÁY�É�Z�·|»��{����É�f»��Y�t���[M���������������������������
µÁ|m���aÌd�Â����ÁË³�Ê�ZÅÉ�§Ì�Ë°Ê�[M�»Z�MÌ¿|Ê������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m���aÌd�Â���j¯Y|u�{Z¬»Ë���Zn»�{YÂ»��Ì¼ÌZÊË�¿| »Ê�¼�Ê������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m���aÌd�Â����j¯Y|u��Zn»�Á�[Â¸�»�{YÂ»��Ì¼ÌZÊË�¿| »Ê�£Ì��¼�Ê�{ÂmÂ»��{�[M�»Z�MÌ¿|Ê����������������������������������
µÁ|m��aÌd�Â���j¯Y|u��Y|¬»��Zn»�Á�[Â¸�»�y�]Ê��Y�{YÂ»��Ì¼ÌZÊË�·MÊ��{�[M�»Z�MÌ¿|Ê������������������������������������������������
µÁ|m���aÌd�Â����Y|¬»�¶«Y|u�Á��j¯Y|u��Zn»�Y�Â¸§Ë|��{�[M�»Z�MÌ¿|Ê�������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m����aÌd�Â��ÁË³�Ê�ZÅÉ�»ÌÁ�°�]Ì�Â·ÂÉ�[M�»Z�MÌ¿|Ê�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m����aÌd�Â���j¯Y|u��Y|¬»�{YÂ»��Ì¼ÌZÊË��{�[Z�a�f À�Ê�������������������������������������������������������������������������������������������������
µÁ|m����aÌd�Â���j¯Y|u�{YÂ»��Ì¼ÌZÊË��{�[Z�a�f À�Ê�dÆm�¥�Z�»�]MÌ�ZÉ�Á�[���¹Y{����������������������������������������������
µÁ|m�����aÌd�Â���Z¬»ËÄ��{�Y|¿Zf�Y�[M�»Z�MÌ¿|Ê�|Àq��Â�¯�¦¸fz»�Á�½Z»�Z��¿ZÆmÊ�d�Y|Æ]�������������������������������������
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¾§�d§��Ìa� Á� Ä �Âe�É�ÁM���|��� Á�¦¸fz»�ÉZÅd À��½Á�§Y� �Á� �Ì¿� Á� ,Ê]��ËY�§Y��dÌ ¼m�ÄËÁ�

Ä �Âe�d¯�]�Ä]���]�Ê³|¿��cY{Z���ÌÌ¤e�Z]�ÃY�¼Å�½ZÆm�Ã�Æ]�Á�Êf À��É�Ê]�É�Y{�]��Ê·Â�Y��Ì£�Á�ÄËÁ�

�¿Y�Ã|��\mÂ»�,��]ZÀ»��Y¾Ì»��ºf�Ì�Â¯Y��Y�ÊW�m�½YÂÀ ]�½Zf»Y�Za�¾Ì]�{ÂmÂ»�µ{Z e�,�Z]��^e�»�ÉZÅ�

|¿��ºÅ�]� Y���ËÂy���Â�¯��{�dÌ ¼m�|���w�¿�½{Â]�ÓZ]�,Ê]���f�³�ÄËÁ��É�Æ��d§Z]�É,��d§��Ìa

\Ì�M�¾fyZ��{�YÁ�½Z°»Y�É��ÁZ�¯�Á�Êf À��Z«�ÉZÅd�Ë���Ìv»�Ã�°Ìa�Ä]�ÄmÂe�¶]�ÁM�ºÅY�§�Y��Ã{�

d�Y��É�Æ���»YÂm�|���Á�Ä �ÂeÊ³{Â·M�,��[M�¿�ÊÀÌ»��Ë��Á�Êv���ÉZÅÄÌ¸ze��Y�Ê�Z�[Ô�Z§�É��ÉZÅ

Êf À��É�Æ��Á�É��ÁZ�¯�,d�Y{�|ÅYÂy�µZ^¿{�Ä]�Y����Z�²¿�½Y�Z°¼Å�Á�,��������

ZÌ¿{� ª�ZÀ»� �Y�É�ZÌ�]� �{lËY�� ,�Y� {�Â»�[M� �]ZÀ»� ¾Ë�e�¦¸fz»�¥�Z�»�dÆm� Ã{Z¨f���,½|Ì»Z�M

d À�É��ÁZ�¯� ,�Ã�Ì£�Á� �Ä¿Zy{Á��ZÅ�ZÅ�|��½�Zz»�Á�Ê»�|À�Z]� �~·�­Z¿��y�Ã|ÀËÓM�®Ë�Ä°Ì»Z´ÀÅ� Y

Z�¯�ZË�Êf À��ÉZÅ|uYÁ���Âe�ÊËZÌ¼Ì�{{�³�{�YÁ�Ä¿Zy{Á��®Ë�Ä]�É��ÁY�,�dÌ¨Ì¯��]�É�ÁM�½ZË��cY�i

y� ½M�d�{�¾ÌËZa�[MÂd�Y{� |ÅY� �]Ä ·Z�»�¾ËY�]ZÀ�¶»Z¯� µÂ�� �{� �»Zm�ÉY��Ã{Â·M� �]ZÀ»� Á� Ä¿Zy{Á�

�dÌ¼ÅY��Y�½M�Ã|ÀÀ¯Ã�ËÁ�Ê»��Y{�Ây�]�ÉY��|�Z]�Ã{Y��Ê¼eZu�Á�É{Z�Â¿�,������ 

Ã|ÀËÓM�Ê»�[M�ÉZÅ�Äf�Y{�Ê¨¸fz»��]ZÀ»�|À¿YÂe��|À�Z]��ËÓM��]ZÀ»�Ê¸¯��Â�]Ã|À��Á�Ê Ì^��ÃÁ�³�Á{�Ä]

½Z�¿Y�dyZ��Ê»�ºÌ�¬e�|¿Â����
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Ã|ÀËÓM��]ZÀ»��Ê Ì^��É����

��É�Â·Á�|ÌÅ�,Ê�ZÀ�YÂÅ��ËY��Ê�ZÀ��¾Ì»��,��

��½Z�¨�eM�|À¿Z»�Ê Ì^��g{YÂu�Á�Ä·�·��,�����

��]ZÀ»dyZ��½Z�¿Y���

��Ê¿Z�¿Y�[Ô�Z§ 

��[Z�a�Ê¿| »�,Êf À��ÉZÅÊÅZ³Á�Ì¿�Á�Ê¿Y�¼��, 

���[M�Ã��b»Y{�Á�É��ÁZ�¯�ÉZÅÉ�Á� 

���|»Zm�|ËY��{YÂ»��Y�Ê�Z¿�Ä]Y�Ì���Á�Ä·Z]��¾§{�¶v»���� 

��Ê]M�É�]Y�e�ZÅ�Êf�¯�½�YÂe�[M�¶»Z� 

��½Y�Z]�É|Ì�Y�ÉZÅ 

Ê¸¯�É|À]�ºÌ�¬e�®Ë��{�¾ÌÀr¼Å�Ä�¬¿��]ZÀ»��z]�Á{�Ä]�Ã|ÀËÓM��]ZÀ»��ÊmÁ�y�[Ô�Z§�|À¿Z»�ÉY

�½{Z »�Á��ËZÀ��ÁÄ�¬¿� �Ì£�¿YÁ��|À¿Z»�ÉY[Z�¾Ì»�� �Y�¶�Zu�ÉZÅ�Å½{Z »� ,É��ÁZ�¯�ÉZÃ{Zm� ,�� Á� ZÅ����

Ê»�|¿Â����,Á�Ì¿�c�Y�Á��������

Ã|ÀËÓM�{Á�Á��Ã|��µÂ¸v»�½�Ì�¯Y�½�YÂe��{�µÔfyY�{ZnËY�h�Z]�Ä¿Zy{Á��Ä]�Êf�Ë���Ë~a�ÄË�ne�ÉZÅ

� {YÂ»� {Á�Á� ÁÉ~¤»�¦¸fz»� �]ZÀ»� �Y|Æ]� [Ô�Z§� 0Z�Â�y� ,[Z�a� Á� Êf�Y�Êf À�� Á�É��ÁZ�¯�ÉZÅ�,

ÄË~¤e�\mÂ»�Y�³�ÊËÄ¿Zy{Á��ÄqZË�{�Á�ZÅ�Ê»�ZÅ��Â{�� Sickman et al., 2007�� 

ÊËÓZa{ÂyÃ{Âe�®Ë�ÊËZ¿YÂe�,�ËÓM�½{Á{���{�Ê]M�ÉÃ|À�d�Y�{Ây��Y�ZÅ����ÅZ¯�ZË�¥~u�,�´Ë{�½ZÌ]�Ä]

Ê·M�{YÂ»{YÂ»�,É~¤»�Ã|ÀËÓM��ËZ��Á�½ZÅZÌ³�Ä¿Zy{Á���Y�ZÅ� §�Ä��YÁ�Ä]�ZÅdÌ·Z��¾¯Z��Êf�Ë���»YÂm�ÉZÅ

½M��{ÓZa�{Ây�,Ê»�¦Ë� e�ÊË�{Â���|ÀËM�§�¾ËY�Ê�e�¶]Z«�{YÂ»�,nÄË��Ã|��[M�{�YÁ�Ä¯�ÉY��lË�|e�Ä]�|¿Y

���Âe�¹�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»Ê»��ÅZ¯�[M�Ê³{Â·M�Á�Ã|��¥��»�ZÅ�|]ZË��Ã|ÀËÓM�Ä°Ìe�Â���{���{�É�´Ë{�ÉZÅ

��ËÓZa� Y��{Ây�[M�,�{Â�¿�{�YÁ�d�{�¾ÌËZa��Ì�»y�|ÅYÂ¯{���]Z«��Ì£�Ê·M�cZ^Ì¯�e��]�|ÀËM�§�¾ËY�¶
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d�Ì¿�µZ¼�Y�¶]Z«�cY�¸§�ZË�ÄË�ne��Ã{Y{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Y~³�Z]�dÌ§���cZ ·Z�»���{�Ã|��d�Y{�]�ÉZÅ

¬�À»Ä�ZÅ|ÀËM�§�É�Z�·|»� Á�ÊeZ ·Z�»�É�Ê¼¯�cZ�Ô�Y� ,� Ä¿Zy{Á��ÊËÓZa{Ây�dÌ§���¾ÌÌ e�¾¼�� ,

ºÌ¼�e��{�½Y�Ë|»�Ä]�®¼¯�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�É�Ì³�[M�dÌ¨Ì¯�dË�Ë|»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Pe�Y�Ê»�¾Ì»�|À¯���

,Á�Ì¿�c�Y�Á��������

Ä¿Zy{Á��Ê¨Ì¯�É�Z�·|»�½�Zz»� Á� ZÅ��Á�cÔ°�»�Ê���]� �{� ºÆ»� Á� ÄÀË�Å� º¯�ÉZÅ�Y�]Y� �Y� Ê°Ë

ÃY�� Ê���]�¶u�Ê»� Ä¿Zy{Á�� Ê¨Ì¯� dÌ �Á� {Â^Æ]� dÆm� �{� ZÅ�|�Z]� �� µ|»� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�¹Z¼e� |ËZ]

�»� ®Ë� �{� Ä¯� ÊeZÌ�Â�yÄ·P�Ê»� ��¿� Ä]� É�Á���|�Z]� Y�Y{� Y�� |�� �ºf�Ì�Â¯Y���Y� k�Zy� Ê]M� ÉZÅ

´�ËZ»�M� �f³��]� �ZÌ�]� ÃZ� Á|Àf�Å� Ã|ÌrÌa� �~·Ã�Æ]� Y�µ|»� �Y� É�Ì³���Ë~aZ¿� [ZÀfmY� É�»Y� Ê�ZË�� ÉZÅ

Ê»�|�Z]� �Y�Á�cZ ·Z�»�¥|Å�Ä]�Ê´f�]��\�ZÀ»�µ|»�[Zzf¿{�Y{��ZÌ¿�{�Â»�s������Ê¼eZu�Á�É{Z�Â¿

Ã{Y��,��������

Â¸»Z»�|���]��{Á�mZm�Ä¿Zy{Á��ÉÁ��ÁÂ¸Ì¯�Á{��{�Ä]�|¿ÁZ»{�Ä¿Zy{Á��©Zv·Y�¶v»�d�{�¾ÌËZa�É�f»

�Ä¿Zy{Á��{Á|u��{�{Á�mZm���d�Y�Ã|���«YÁ�½Y�Æe�©���É�f»Â¸Ì¯��¶°������Z���Y�¥|Å�¾ËY�dy

Âu�dÌ§����Y�É�Ì³�Ã�Æ]�|���É��ÁZ�¯�ÉY�]�¾X¼�»�[M�¾Ì»Pe�Á�|¿ÁZ»{�Á�{Á�mZm�Ä¿Zy{Á���Ë�]M�Ä

d�Y�d�|¯Za�Á�¾Ì»Y�Á�d�{���

��

��
�¶°�������ÊËZ¼¿�{Á�mZm�Á�|¿ÁZ»{�Ä¿Zy{Á��ÃY�¼Å�Ä]�Â¸»Z»�|���Y��
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��Y{�Ây�]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�½Y�Æe�Ê]M�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�Ê�z]�¾Ì»Ze�d¸��Ä]�Â¸»Z»�ÄqZË�{��Ë�]M�Ä�Âu�

Ê]M�ºÆ»��^À»�¾ËY��Y�d�Z¨uÁ�d�Y�d�Y�Ê»Y�·Y���Ä¿Zy{Á��¹Z¿�Ä]�Ê¼WY{�Ä¿Zy{Á��Á{��Ë�]M�Ä�Âu�¾ËY��{

{� Á� |¿ÁZ»{� Ä¿Zy{Á�� Á� {Á�mZm|¿�Y{� {ÂmÁ� Ä¼�q� ¾Ë|Àq� Á� �ËÂÅ� Á� �Ze� ¹ZÀ]� ÄqZË�{� Á����¾ÌÀr¼Å

�{�{ÂmÂ»�Ã|ÀËÓM��]ZÀ»��Y�Êf À��ÉZÆÅÁ�³��Â�ÀÌ¼Å�Á�Äf§�³��Y�«�Ä�Âu�¾ËY��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Æ��

Á� Ã{Â]� �Ë�]M�Ä�Âu�¾ËY�|¿�Y~³�Ê»� �ÌiZe� �[M��]ZÀ»�dÌ¨Ì¯� �]�®��Ê]� ��¾ËY� �Y�Ê�Z¿�ÉZÅ� Ã|ÀËÓM

Âe�Ê»�Êf À���¯Y�»Á�ZÅ�Æ��[M��]ZÀ»�Ê³{Â·M�Ã|¼���]ZÀ»��Y�Ä¯�|¿�Ì´]��]��{�Y��Ê Ì�Á�Ã{Á|v»�|À¿Y

|¿{�³�Ê»�[Â�v»��Ä�Âu���Ë�]M�É�d �Á�Ä]�ÉY�Ä¬�À»�Â¸»Z»�������{�Ä¯�|�Z]�Ê»��]�»��f»Â¸Ì¯

d�Y�Ã|���«YÁ�½Y�Æe�©������Ë�]M�Ä�Âu�Ä]�©����Y�,��Y�Å�Á��Ó�|���Ë�]M�Ä�Âu�Ä]�µZ¼���Y�Ã�Âu�¾ËY

�Á�|¿ÁZ»{£��Y{Â��Ê»�{Á|v»�Â¸»Z»�|��ÄqZË�{�Ä]�[ÂÀm��Y�Á�½ZÌf·��Ë�]M�Ä�Âu�Ä]�[����{�Â»�Ä¬�À»

�¶�Z§�|u��{�Ä ·Z�»�����Á�����Ze�����Á����Á�Ê·Z¼����������Á�����Ze�����Á�����Ê«���µÂ�

d�Y� Äf§�³� �Y�«�Á�Y|�Z]� Ê»� ½Y�Æe� ½Zf�Y� �Y� Ê�z]� É�Â�¯� cZ¼Ì�¬e� ��¿� ���Á� dz^�Ây

,½Y�Z°¼Å���������ÅZ¯�Á�ÊÅZÌ³���Âa §��iY��{��eY�»Ã{�f�³�dÌ·Z��]�Z¯��ÌÌ¤e�Á�É�Y|»Y{�É��Y�É

��Z]� �ËY�§Y� ¾ÌÀr¼Å� Á��ËZ��§� ¶Ì�¿Zfa��ËY�§Y� \mÂ»� Ä¬�À»� �{� Ê¿Â°�»� ¾¯Z»Y� Ä]� É��ÁZ�¯

Ê»�[ÔÌ��Á�Ê³|¿�Z]�¶�§��{� 0Z�Â�y�Ä¿Zy{Á��Ä]�Ê³{Â·M�{{�³���Á�ÊËZÌ§Y�¤m�cZÌ�Â�y�Ä]�ÄmÂe�Z]

�ÉYÂÅ� Á�[M�Ê«ÔÌË½Y�Æe� �Æ��c�ÁZn»� Á� Ä¬�À»c�mZÆ»� Ä¬�À»�¾ËY� �{� Ä·Z�� Ä¼Å� ,��Á�Ê¸�§�ÉZÅ

Ê»�c�Â��Äf¨Å��yM�¶Ì� e�ÉZÅ�Á�� �{�½Y�´�{�³� {| f»�ÉZÅ�¨��{�Ì³� ���´Ë{� {�YÂ»� Á�¶»YÂ��¾ËY

�yZ���Y�Ê� ]��{�0Z�Â�z»�Ä¿Zy{Á��Ê³{Â·M�h�Z]�Ê»�¹�¨Ì¸¯�µZ°Ì§�|À¿Z»�[M�Ê¨Ì¯�ÉZÅ��³{{���

� ¾ËY� �{Ä·Z����¼m� �Y��a�� Á� É�ÁM� Ê���]Y{Ã{�Ê°Ë�Ì§� cZÌ�Â�y� �Y� {| f»� ÉZÅ�Á� ÊËZÌ¼Ì�� ,

Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÃZ´f�ËY�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä¿Zy{Á��µÂ���{�É�Y{�]�{�[M�dÌ¨Ì¯�Ê]ZË��Y�Ä]�,�Ê���Ê]M�µZ�����Á

����Ê¨Ì¯��yZ���Z�Y�]�Á�Ã|��ÄfyY{�aNSF-WQI�|Ë{�³�Ê¨Ì¯�É|À]��yZ��Ä¿Zy{Á����¾ÌÀr¼Å
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�µ|»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]Á{��É| ]CE-Qual-w2�Ä¯��|ÌËPe�{�Â»EPA�Ê»��Z]|�,�ÉZÅ��f»Y�Za�cY�ÌÌ¤e�|¿Á�

�Á�Ê¨Ì¯�Ä¿Zy{Á��ÊËÓZa{Âyd§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�Â¸»Z»�|��½�z»�Á���

�����ªÌ¬ve�¥Y|ÅY��

ªÌ¬ve�¾ËY��{��{Á�mZm�Ä¿Zy{Á��Ê³{Â·M�cY�ÌÌ¤e�{�ÁM�]�Ê¸¯��Â�]�Â¸»Z»�|��½�z»�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

���¿�|»�É{|��É�Z�·|»Ê»�|�Z]��Àr¼Å�Ê���]�¾ÌºË���Êe�Y�u�,Á�[M�dÌ¨Ì¯���f»Y�Za�cY�ÌÌ¤e�|¿Á�
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