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 دکتز ايبيیبٌ آقبی خُبة

ثخطي. چگَّٕ سپبص گٕیى رٔضُبیي ثخص تبریكي خبٌ ْستي ٔ ظهًت اَذیطّ را َٕر يي ضًب

 .را كّ سزضبر اس عطق ٔ یقیٍ است ضًبيٓزثبَي ٔ نطف 

ٔخٕدو  ي يحقزكّ چزاغ رٔضٍ ْذایت را ثز كهجّ ،را ضًبآيٕسي أثیز عهىتچگَّٕ سپبص گٕیى 

 فزٔساٌ سبختّ است. 

 .ٔصفكلاؤَّاستسپبص يزا َّ تٕاٌ ضًب،آري در يقبثم ایٍ ًّْ عظًت ٔ ضكِٕ 
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 تقذیز ٔ تطکز اس 

ْبی ارسضًُذضبٌ در ْزچّ پزثبرتز ضذٌ ایٍ خُبة آقبی دکتز چٓکُذی کّ حًبیتٓب ٔ راًُْبیی

آیذ.يطبنعّ ثّ چطى يی  
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 تطکز تقذیز ٔ 

 کّ سحًت دأری ایُدبَت ثزدٔش ایطبٌ ثٕد.  ی دکتز طیبری اس خُبة آقب
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 ثب سپبص اسسّ ٔخٕد يقذص

 

  ...ثّ تٕاَبیي ثزسیى آَبٌ کّ َبتٕاٌ ضذَذ تب يب

 

 ...يْٕبیطبٌ سپیذ ضذ تب يبرٔسفیذ ضٕیى

 

 ...ثبضُذ عبضقبَّ سٕختُذ تب گزيبثخص ٔخٕد يب ٔ رٔضُگز راًْبٌ ٔ

 

 

 

 ٌپذراًَب

 

 يبدراًَبٌ

 

  استبداًَبٌ
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 .ٔاسخٕدگذضتگیضبٌ اس کهًّ ایثبر ثّ پبص تعجیز عظیى ٔ اَسبَی

سزدتزیٍ رٔسگبراٌ ثٓتزیٍ پطتیجبٌ  ثّ پبص عبطفّ سزضبر ٔ گزيبی ايیذثخص ٔخٕدضبٌ کّ در ایٍ

 .است

 .گزایذيی رص است ٔ سزگزداَی ٔ تزص در پُبْطبٌ ثّ ضدبعتْبی ثشرگطبٌ کّ فزیبدثّ پبص قهت

 .کُذدریغطبٌ کّ ْزگش فزٔکص ًَیْبی ثیٔ ثّ پبص يحجت

 ی کسبَی کّ دٔستطبٌ دارو...تقذیى ثّ ًّْ ایٍ يدًٕعّ
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یذٖچک  

 ٚاخذ عیغتُ زٍمٛی ٘غتٕذ. ٘ببسگٛٔبگٛٔی داسٔذ ٚ ثغیبسی اص ایٓ عبخت ٘بیبستشکیجبت آٌی عبخت     

ؽٛد. اگش عیغتُ زٍمٛی کشثٓ داس زذالً یک ٘تشٚاتُ داؽتٗ ثبؽذ ایٓ تشکیت ٘تشٚعیکً ِسغٛة ِی

ی اص دلایً تشکیجبت ٘تشٚعیکً کبسثشد ٚعیْی دس تشکیجبت داسٚیی، ؽیّی گیب٘ی ٚ ... داسٔذ. یک

آٔٙب سا ثشای دعتیبثی ثٗ تغییش دٌخٛاٖ دس  بستٛاْ عبختاعتفبدٖ ٚعیِ اص ایٓ تشکیجبت آْ اعت کٗ ِی

پٕح ّنٛی کٗ داسای عٗ ٘تشٚاتُ  ٍّّکشد، دعتکبسی کشد. گشٖٚ ٚعیْی اص تشکیجبت ٘تشٚعیکً

ثبؽذ کٗ ثٗ دٚ فشَ افٍی آصٚي ؽبًِ عٗ اتُ ٔیتشٚژْ ِی٘بی تشیثبؽٕذ. زٍمٗ٘ب ِیآصٚي، تشی٘غتٕذ

٘ب آصٚيآصٚي ٚخٛد داسد. ثب ٚلُٛ فشآیٕذ تٛتِٛشی ؽذْ دس تشیتشی 1ٚ2ٚ4آصٚي ٚ تشی 1ٚ2ٚ3

 .پزیشدِی ؽٛد. فشآیٕذ تٛتِٛشی ؽذْ خضء ٚاکٕؾٙبیی اعت کٗ ثٗ عشّت أدبَچٕذیٓ فشَ زبفً ِی

داسٚ داسٔذ. ثٕبثشایٓ ؽٕبخت ِکبٔیغُ ایٓ ٚاکٕؾٙب ٔمؼ تْییٓ کٕٕذٖ دس عبختبس٘بی ثیٛؽیّیبیی ٚ أٛاُ 

تٛإٔذ ثٗ ایٓ ٚاکٕؾٙب ِی. زبئض اّ٘یت اعت دس تشکیجبت داسٚیی آٔٙب ٚ عشّت أدبَ آٔٙب خقٛفبً

 ؽٛٔذ. کٗ لذست ایدبد پیٛٔذ ٘یذسٚژٔی داسٔذ، ٚالِ  ٘بیی زلاي ؽذت تست تبثیش زلاي، خقٛفبً

 اْ دس فبص گبص ٚ زلاي ثب سٚػ -5آصٚيشیت 1ٚ2ٚ4دس  ؽذْ دس ایٓ تسمیك ٚاکٕؼ تٛتِٛشی     

B3LYP  ٗ311-6ثب اعتفبدٖ اص عشی پبی++G
** 

ِٛسد تدضیٗ ٚ تسٍیً لشاس گشفت. ّ٘چٕیٓ اثش 

زلاٌٙبی ليجی ٚ پشٚتیک ثٗ ٚیژٖ آة ثش تْبدلات چٗ اص َٔش عیٕتیک ٚ چٗ اص َِٕش تشِٛدیٕبِیک 

گزس، ّ٘چٕیٓ تٛاثِ ، ِسقٛلات ٚ زبٌت٘بی ثٙیٕٗ ِٛاد اٌٚیٗدس ایٓ ِيبٌْٗ ؽبخـ ثشسعی ؽذ.

تشِٛدیٕبِیکی ٚ عیٕتیکی ٚاکٕؼ ِسبعجٗ ؽذٔذ. ّلاٖٚ ثش ایٓ ِیضاْ تغییشات ِّبْ دٚليجی دس فبص 

 زلاي ٚ اثشات ؽبخـ آسِٚبتیغیتٗ ٔیض ثشسعی ؽذ.
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 فقً اٚي

 تشکیجبت ٘تشٚعیکً
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 ِمذِٗ   -1-1

 کشثٓ ِبٕٔذاتُ غیشکٗ دس آْ یک یب چٕذ کشثٓ زٍمٗ ثب ٍمٛی ٘غتٕذ٘ب تشکیجبت ز٘تشٚعیکً     

تشیٓ تشکیجبت ٘تشٚعیکً، اعت. ِتذاٚيٚ...خبیگضیٓ ؽذٖ٘بی فٍضیاتُ یب گٛگشد اکغیژْ، ٔیتشٚژْ،

 کً٘تشٚعی ىجیْی تشکیجبت اص ٘غتٕذ. ثغیبسی تشکیت زٍمٗدس آٔٙبدٚی٘شاکغیژْ یبداسای ٔیتشٚژْ یب

-آٔتی تشکیجبت داسٚیی ُِٙ ِبٕٔذاص أٛاُ آٌکبٌٛئیذ٘بی ِٛخٛد دس گیب٘بْ. ّ٘چٕیٓ ثغیبسی ِبٕٔذ ٘غتٕذ

-ثغیبسی اص تشکیجبت ٘تشٚعیکً، ٔبَ ِتذاٚي داسٔذ. اِب دس ٔبَ٘غتٕذ.  ٘ب٘تشٚعیکً ءخض ُ٘ ٘بثیٛتیک

٘ب دس َٔش گشفتٗ، ثب اعتفبدٖ اص ٘بی اؽجبُ سا ِؾتمبتی اص عیکٍٛآٌکبْگزاسی آیٛپبک، ٘تشٚعیکً

زنٛس ٘تشٚاتُ سا ِؾخـ ٚ ِسً  ،Sثشای ، )تیب(Oثشای ، )اکغب(Nثشای پیؾٛٔذ٘بی )آصا(

 ؽٛٔذ. گزاسی ِؾخـ ِی٘ب ُ٘ ثب ؽّبسٖاعتخلاف

 ىجمٗ ثٕذی تشکیجبت ٘تشٚعیکً -1-2

 آسِٚبتیک٘بی غیش٘تشٚعیکً-1-2-1

٘بی کٛچک ِبٕٔذ ِؾتمبت اص عیکٍٛٔٙب ٘غتٕذ. ٘تشٚعیکً آسِٚبتیک، ِؾتمبتی٘بی غیش٘تشٚعیکً     

پزیشٔذ، صیشا ثب أدبَ ٘تشٚعیکً عیکٍٛپشٚپبٔٙب یب عیکٍٛثٛتبٔٙب، ثٗ ٍّت کؾؼ زٍمٗ، ٔغجتب ٚاکٕؼ

ؽٛٔذ. ٘تشٚعیکٍٛٔٙبی عٗ مٍْی  دٚعتی، دچبس ثبصؽذْ زٍمٗ ؽذٖ، اص کؾیذگی س٘ب ِیٚاکٕؾٙبی ٘غتٗ

٘تشٚعیکٍٛٔٙبی ثب ّ٘تب٘بی چٙبس مٍْی خٛد ٘غتٕذ. پزیشتش اص اکٕؼثٗ ٍّت أذاصٖ کٛچک زٍمٗ، ٚ

-اثشٔذ ٚ ٔغجت ثٗ ٘تشٚعیکٍٛٔٙبی کٛچکتش ٚاکٕؼ زٍمٗ ثضسگتش ثٗ ٍّت ٔجٛدْ کؾؼ زٍمٗ، ٔغجتب ثی

تٛأذ ثبّث أدبَ  اتُ دس عبختّبْ ایٓ تشکیجبت ِیزبي ٚخٛد ٘تشٚ  پزیشی کّتشی داسٔذ. اِب ثٗ ٘ش

د٘ذ،  . دس ایٓ تشکیجبت، ثبص ؽذْ زٍمٗ ّ٘شاٖ ثب کؾؼ پیٛٔذ ٘تشٚ اتُ سش ّٔیٚاکٕؾٙبی خبفی ؽٛد

 کٕٕذٖ خٛثی تجذیً ؽٛٔذ. ِگش ایٕکٗ اثتذا ثٗ گشٖٚ تشک

 ٘بی آسِٚبتیک٘تشٚعیکً -1-2-2

ؽٛٔذ.  ثٕذی ِی تشکیجبت آسِٚبتیکی ؽؼ اٌکتشٚٔی ىجمٗ ءأٙب، خض تشکیجبتی ِثً ٘تشٚعیکٍٛپٕتبدی    

 صٚج اٌکتشٚٔٙبی تٕٙباتُ زبًِ اْ ثٛدٖ، دس زٍمٗ آٔٙب یک ٘تشٚ داسای یک ٚازذ ثٛتبدیایٓ تشکیجبت، 

٘ب اص ٌسبً ثبؽٕذ. ایٓ ٘تشٚعیکً ٔؾذٖ، داسای اٌکتشٚٔٙبی ٔبِغتمش ِیایٓ تشکیجبت عیش اسد.ٚخٛد د

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D9%81%D8%AA+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86+%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
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-ثبؽٕذ. ثٕبثشایٓ ٚاسد ٚاکٕؾٙبی ٘غتٗ ِی خضئی ٘ب داسای ثبسِٕفی اٌکتشٚٔی داسای کّجٛد ثٛدٖ ٚکشثٓ

ؽٛٔذ. زٍمٗ ِی ؽذٖ، ِتسًّ ثبصؽذْ ٘یذسٌٚیض ایٓ تشکیجبت، تست ؽشایو ِلایُ ؽٛٔذ. ِی دٚعتی

 دٕ٘ذ.صایی ُ٘ أدبَ ِیّ٘چٕیٓ ٚاکٕؾٙبی زٍمٗ

ِٛاسد اعتفبدٖ تشکیجبت ٘تشٚعیکً    -3-1 

٘ب ٚاخذ عیغتُ بس٘بی گٛٔبگٛٔی داسٔذ ٚ ثغیبسی اص ایٓ عبختبستشکیجبت آٌی ؽٕبختٗ ؽذٖ، عبخت     

٘بی کشثٓ ٚ زذالً یک ّٕقش دیگش ثبؽذ، ایٓ تشکیت زٍمٛی ٘غتٕذ. اگش عیغتُ زٍمٛی، ِتؾکً اص اتُ

گشدد. ّٕبفشی کٗ ِّْٛلا ثٗ ّ٘شاٖ کشثٓ دس عیغتُ زٍمٛی ٚخٛد ثٕذی ِیثٗ ّٕٛاْ ٘تشٚعیکً ىجمٗ

ثبؽٕذ. زذٚد ٔیّی اص تشکیجبت آٌی ؽٕبختٗ ؽذٖ داسای زذالً یک ٚ گٛگشد ِیداسٔذ، ٔیتشٚژْ، اکغیژْ 

تشکیجبت ٘تشٚعیکً ِسذٚدٖ اعتفبدٖ ٚعیْی داسٔذ. دس ِیبْ أٛاُ تشکیجبت  خضء ٘تشٚعیکً ٘غتٕذ.

کٕٕذٖ ٔٛسی، ّٕٛاْ ّٛاًِ ؽفبفای داسٔذ. آٔٙب ثٗ(، داِپضؽکی ٚ ؽیّی گیب٘ی عُٙ ّّذ1ٖداسٚیی)

ثغیبسی اص تشکیجبت  (.2سٚٔذ)کبس ِی٘ب ٚ ثغیبسی اص ّٛاًِ دیگش ثٗافضٚدٔیمذ اکغبیؼ، 

-ؽٛٔذ ٚ خبفیت داسٚیی داسٔذ، ِبٕٔذ کیٕیٓ کٗ ثٗ ّٕٛاْ ِبدٖ مذ ٘تشٚعیکً دس ىجیْت یبفت ِی

اعیذ کٗ ثشای دسِبْ ثبؽذ. فٌٛیک ، ٘تشٚعیکٍی ثب عٗ زٍمٗ ِی B12ِبلاسیب ؽٕبختٗ ؽذٖ اعت. ٚیتبِیٓ

ُ٘  عیٍیٓ پٕیِبٕٔذ  ٘بییثیٛتیکآٔتیثبؽذ.  سٚد ٔیض یک ٘تشٚعیکً ٔیتشٚژٔذاس ِی کبس ِیٗی ثخٛٔ کُ

ثخؼ ٚ مذ  ای ٘غتٕذ. سعشپیٓ، یک آٌکبٌٛئیذ ىجیْی ثب فْبٌیت آساَ تشکیجبت ٘تشٚعیکً دٚزٍمٗ ءخض

 ثبؽذ. خْٛ ِیفؾبس

تشکیجبت ٘تشٚعیکً  ءِنشی ِبٕٔذ ٘شٚئیٓ ٚ ِشفیٓ ُ٘ خضگزؽتٗ اص تشکیجبت ِفیذ، تشکیجبت 

ثبؽٕذ. ٔیکٛتیٓ کٗ اص ثشگ تٛتْٛ یبفت  آٚس، خيشٔبک ِی ایٓ داسٚ٘ب ثٗ دٌیً خبفیت صیبْ .ثبؽٕذ ِی

صا اعت،  کٗ یک تشکیت تُٛ٘ LSDثبؽذ ٚ  دٕ٘ذٖ ِٛمْی ِی ؽٛد، کٛکبئیٓ کٗ ِسشک ٚ تغکیٓ ِی

  سٚٔذ. تشکیجبت ٘تشٚعیکً ثٗ ؽّبس ِی ءخض

آٔٙب سا ثشای دعتیبثی  بستٛاْ عبختیکی اص دلایً اعتفبدٖ ٚعیِ اص تشکیجبت ٘تشٚعیکً آْ اعت کٗ ِی

تٛاْ دس یک ٘ب سا ِیثٗ تغییش دٌخٛاٖ دس ٍّّکشد، ِب٘شأٗ دعتکبسی کشد. ثغیبسی اص ٘تشٚعیکً

ای دسْٚ ٘ش فبت ّّذٖلشاس داد کٗ سٚی ُ٘ سفتٗ داسای تؾبثٙبتی ٘غتٕذ، اِب اختلا بسیگشٖٚ عبخت

گشٖٚ ٚخٛد داسد. چٕیٓ اختلافبتی ؽبًِ اختلاف دس خبفیت اعیذی یب ثبصی، اختلاف دس لبثٍیت زٍّٗ 

ِّکٓ، ؽبًِ  بسی. اختلافبت عبختاعت ٘ب ٚ اختلاف ليجیتدٚعت٘ب یب ٘غتٗدٚعتتٛعو اٌکتشْٚ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%86


5 
 

تفبٚت ّ٘بْ ٘تشٚاتُ داخً زٍمٗ ٘بی ِخبیی یک ٘تشٚاتُ ثب ٘تشٚاتُ دیگش دس یک زٍمٗ ٚ ِٛلْیتخبثٗ

 . اعت

٘بی ُِٙ دیگش دس ثغیبسی اص تشکیجبت ٘تشٚعیکً ایٓ اعت کٗ اِکبْ داسد گشٖٚ بسیخقٛفیت عبخت

٘بی ٔیتشٚژْ ثبصی ّٕٛاْ اعتخلاف یب ثخؾی اص خٛد عیغتُ زٍمٛی ٍب٘ش ؽٛٔذ. ثشای ِثبي، اتُفْبي ثٗ

ٛست ثخؾی اص زٍمٗ ٍب٘ش ؽٛٔذ. ایٓ ثذاْ ِْٕبعت تٛإٔذ ُ٘ ثٗ فٛست اعتخلاف آِیٕٛ ٚ ُ٘ ثٗ فِی

-٘بی فْبي سا دس دعتشط لشاس دادٖ یب تمٍیذ ِیکبِلا ِتُٕٛ ٘غتٕذ ٚ ثٗ ایٓ ٚعیٍٗ گشٖٚ بس٘بکٗ عبخت

 کٕٕذ. 

(. دس ثغبسی 3أذ)ای یبفتٗ٘بی عٕتض٘بی آٌی ٔیض اعتفبدٖ فضایٕذٖتشکیجبت ٘تشٚعیکً ثٗ ّٕٛاْ زذ ٚاعو

تٛأذ دس ؽّبسی اص ِشازً عٕتض ٍٗ ثٗ ایٓ دٌیً اعت کٗ یک عیغتُ زٍمٛی ِٕبعت ِیاص ِٛاسد ایٓ ِغئ

سٚد. تشکیجبت  کبس٘بی فْبي، ثٗٚاسد ؽذٖ ٚ عپظ دس ِشزٍٗ دٌخٛاٖ ثشای آصاد کشدْ عبیش گشٖٚ

أذ. ثغیبسی اص آٔٙب داسای اّ٘یت اعبعی دس عیغتُ ٘تشٚعیکً ثٗ ىٛس ٚعیْی دس ىجیْت پشاکٕذٖ ؽذٖ

 ثبؽٕذ. ِی صٔذٖ

ؽٛد. ٘ش سٚصٖ یکی اص تشکیجبت ٘تشٚعیکً ثٗ ّٕٛاْ یک خضء کٍیذی دس فشایٕذ٘بی صیغتی ؽٕبختٗ ِی

ثغیبسی اص داسٚ٘ب ٚ ّّذٖ تشکیجبت ٘تشٚعیکً دیگش کٗ داسای کبسثشد ٍّّی ٘غتٕذ، اص ِٕبثِ ىجیْی 

لِ دس ِيبٌْٗ ِسقٛلات ٚاتٛاْ گفت کٗ اعبط ؽیّی آٌی ثٗؽٛٔذ. ِیاعتخشاج ٔؾذٖ ثٍکٗ عبختٗ ِی

 گزاس ىشازی ثغیبسی اص تشکیجبت ِفیذی ٘غتٕذ کٗ ِتْبلجبًىجیْی ٔٙفتٗ اعت، چشا کٗ ایٓ تشکیجبت پبیٗ

ٔیً فٛست گشفتٗ ٚ  بسای ثش اعبط عبخت٘بی خّشٖثٗ ّٕٛاْ ِثبي تٌٛیذ اٌٚیٗ سٔگ .یبثٕذتکٛیٓ ِی

 ثتبلاکتبَ پٕی عیٍیٓ ثٛدٖ اعت.  بسپی ّٛاًِ مذ ثبکتشیبیی ثش اعبط عبختدسّ٘چٕیٓ کؾف پی

π٘بی پٕح اتّی ثب ؽؼ اٌکتشْٚ ٘تشٚعیکً -1-4  

تٛاْ یک عیغتُ آسِٚبتیک دس َٔش ٘بی اؽجبُ ؽذٖ ِغير سا کٗ ٚاخذ پٕح اتُ ثبؽٕذ، ِیً٘تشٚعیک     

ثب ؽؼ اٌکتشْٚ ثبؽٕذ. آٔبٌٛگ  P٘بی گشفت، ثٗ ؽشه ایٕکٗ داسای یک زٍمٗ ٔبِٕميِ اص اٚسثیتبي

ْ اعت. ایٓ تشکیت یک پٕح مٍْی ِتمبسْ ِغير ایدپٕتب٘ب آٔیْٛ عیکٍٛزٍمٛی کشثٕی ایٓ ٘تشٚعیکً

 اعتداسای ؽؼ اٌکتشْٚ  P٘بی ای اص اٚسثیتبيٚ زٍمٗ SPاعت کٗ داسای پٕح اتُ کشثٓ ثب ٘یجشیذ 

 . (اٌف1-1ؽکً)
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گیشیُ. پیشٚي یک َٔش ِی٘بی پٕح ّنٛی آسِٚبتیک دس ای اص ٘تشٚعیکًّٕٛاْ ّٔٛٔٗپیشٚي سا ثٗ

داسد. عٗ پیٛٔذ عیگّبی ِتقً ثٗ ٔیتشٚژْ دس  SPٌِٛکٛي ِغير اعت کٗ دس آْ ٔیتشٚژْ ٘یجشیذ 

٘بی تٕٙبی کٗ ّّٛد ثش ففسٗ اعت داسای خفت اٌکتشْٚ Pففسٗ ٌِٛکٛي لشاس داسٔذ ٚ اٚسثیتبي 

کشثٓ تذاخً کشدٖ ٚ ِٕدش ثٗ ایدبد ٘بی اتُ Pٙبس اٚسثیتبي چٔیتشٚژْ ثب  Pثبلیّبٔذٖ اعت. ایٓ اٚسثیتبي 

اعت اِب خّْب ؽؼ اٌکتشْٚ  Pکٗ ِتؾکً اص پٕح اٚسثیتبي  ؽٛدِی πیک عیغتُ زٍمٛی اٌکتشْٚ 

 ة(.1-1ؽکً)داسد

 

     

 - 

 )اٌف(                                                      (ة)                                          

 اْ)اٌف( ٚ پیشٚي)ة(دیسائٗ عبختّبْ آٔیْٛ عیکٍٛپٕتبا 1-1ؽکً

 2πثبؽذ چشا کٗ اٚسثیتبي ِی 2π  ٚ3πآیذ اختلاف ثیٓ عيٛذ ی کٗ اص ٚخٛد ٘تشٚاتُ ثٗ ٚخٛد ِیفاختلا

داسد. ِسبعجٗ تٛصیِ اٌکتشْٚ  3πتشی اص ، عير أشژی پبییٓاعت کٗ داسای مشیت ثبلایی اص ٔیتشٚژْ

π ًد٘ذ کٗ عیغتُ زٍمٛی غٕی اص اٌکتشْٚ اعت)ؽؼ اٌکتشْٚ بْ ِی( ٔؾ2-1دس پیشٚي )ؽکπ  ثش

سٚی پٕح اتُ تٛصیِ ؽذٖ أذ (. ٘ش چٙبس اتُ کشثٓ، چگبٌی اٌکتشٚٔی ثیؾتشی دس ِمبیغٗ ثب ثٕضْ داسٔذ، 

٘بی دس ٔیتشٚژْ ثیؾتش اعت. ثٗ دٌیً ّ٘یٓ افضایؼ چگبٌی اٌکتشْٚ دس اتُ πاگشچٗ چگبٌی اٌکتشْٚ 

 ؽٛد. ؽٕبختٗ ِی πثٗ ّٕٛاْ یک ٘تشٚعیکً آسِٚبتیک پش زٍمٗ، پیشٚي، 

٘بی ؽؼ ّنٛی ٘بی آسِٚبتیک پٕح ّنٛی ثغیبس ثضسگتش اص گشٖٚ ٘تشٚعیکًگشٖٚ ٘تشٚعیکً

-تٛإٔذ دس زٍمٗ٘بی ثیؾتشی ِی٘بی زٍمٗ ثبیذ دٚ ٍشفیتی ثبؽذ ٚ ثٕبثشایٓ ٘تشٚاتُاعت. تٕٙب یکی اص اتُ

اص  CHتٛأذ خبیگضیٓ یک گشٖٚ . ثشای ِثبي، یک اکغیژْ ِیثبس ؽشکت کٕٕذ٘بی پٕح ّنٛی ثی

اْ ؽٛد. ٘تشٚعیکً ٔبؽی اص ایٓ خبیگضیٕی فٛساْ اعت کٗ یک ٌِٛکٛي ِغير پٕتبدیآٔیْٛ عیکٍٛ

٘بی اٌکتشٚٔی ٔبپیٛٔذی ؽشه آٔکٗ یکی اص صٚجاعت ٚ ِبٕٔذ پیشٚي عبختّبْ غیش ِغتمش داسد، ثٗ

 ِبتیک ؽشکت کٕذ. دس زمیمت ِیضاْ ایٓ ّذَ اعتمشاس ثٗ اکغیژْ دس ؽؼ گبٔٗ اٌکتشٚٔی آسٚ

تش ثٗ أذاصٖ پیشٚي ٔیغت، صیشا اکغیژْ اٌکتشٚٔگبتیٛتش اعت ٚ صٚج اٌکتشْٚ ٔبپیٛٔذی اکغیژْ ِسکُ

 (.2-1٘تشٚاتُ ِتقً ِی ؽٛد)ؽکً


