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 چکيذِ

ٍوؿيكيث ٕؿفَْوؿ ٍْوبثغ    ٗ   ٕبي ٕيؿقٗى٘ژيني ضكٗقت ٗشو٘ؾ ٍؿىىوبلي   مَج٘ؾ آة، جغييكات آة ٗ ٕ٘ايی ٗ ػؿً قغؼيث
ٍٖبق مكؾُ ٗ اوحفبؾٓ ِعيط ال ٍْبثغ آثٖبي شبقي، ج٘وؼٔ ٍْبثغ آة ليكلٍيْوي، موبًٕ اذوكات ٍْفوي     . وبلّؿ آة قا آٌکبق ٍی

. ؾقيوق ٍٗغَوئِ ٕىوحْؿ    ٕوبی  ثيْوي  ٗ جأٍيِ آة آٌبٍيؿّي وبىٌ ّيبلٍْؿ ٍؿىٖبيي ثب قبثييث اّصبً پيً  ّبٌي ال ويو ٗ يب ؼٍنىبىي
ٔ -ٍؿىىبلي ؾاؾٓ ايوِ  . ثبٌوؿ  ٕوبي ٍحْو٘ع ػيَوي ٍوی     ٍع٘ق، ال شَئ قٌٖٗبي ّ٘يْی اوث کٔ ثٔ وكػث ؾق ظبه گىحكي ؾق لٍيْو

وبلی ّظيك ٍؿىىبلي فيميکی ٗيب ٍؿىىبلی جصكثوی   ج٘اّؿ ؾق ٍىبئو گّ٘بگّ٘ی شبيگميِ وبيك قٌٖٗبی ٌجئ ٍؿىىبلی ٍی ی ٌي٘ٓ
 .ٌ٘ؾ

اووث،  پبئ جئ٘قی يبؾگيكی آٍبقی اوح٘اق  کٔ ثكٕبي ثكؾاق پٍحيجبُ قا ِ اِ٘ه قٌٗی شؿيؿ ٗ پيٍكفحٔ ثٔ ّبً ٍبٌي ،ايِ ٍغبىؼٔ
پفيكی ٍبٌيِ ؼ٘إؿ ٌؿ کؤ ٍْصوك ثؤ     اوحفبؾٓ ال ايِ قٗي يبؾگيكی ثبػد افمايً قبثييث ػٍَ٘يث. ٍ٘قؾ ثعد قكاق ؼ٘إؿ ؾاؾ

 .ٍع٘ق پيٍيِ ٌؿٓ اوث-ثٖج٘ؾ يبفحِ ؾقث ٍؿه ؾق ٍقبيىٔ ثب وبيك قٌٖٗبی ؾاؾٓ
ثكؾاق پٍحيجبُ، ثٔ ٍْظ٘ق ؾوحيبثي ثؤ فكايْوؿٕبي فيمينوي پيهيوؿٓ ٗ قفحبقٕوبي       ٕبی ٍفًٖ٘ ٍبٌيِ آٌْبيی ثبًٕٗ ٕؿف ايِ پژ

ؾق ايِ پبيبُ ّبٍٔ ػَيکكؾ قٗي يبؾگيكی ٍفک٘ق ؾق قبىت ؤ کوبقثكؾ ٍؽحيوا ال   . ثبٌؿ ٕبی ٕيؿقٗى٘ژيکی ٍی ويىحٌغيك ؼغي 
-ثيْی لٍوبّی  پيً( 8ای ٗ  جؽَيِ وغط جكال آة ؾق چبٓ ٍٍبٕؿٓ( 1ّبة، ثيْی ک٘جبٓ ٍؿت قٗا پيً( 1ٍؿىىبلی ٍْبثغ آة ٌبٍو 

ٓ   ثؿيِ شٖوث . ٍکبّی ثبقّؿگی، ٍ٘قؾ ثكقوی قكاق گكفحٔ اوث ً  ثوكای  ٕوب  جكکيجٖوبی ٍؽحيفوي ال ؾاؾ ٌ    ثيْوي  پوي ٕوبي   قفحوبق ويىوح
ٔ      . گكؾّؿ ٍؼكفي ٍی گفحٔ ٌؿٓ،ٕيؿقٗى٘ژيني  ی ػّوجی ٍّوْ٘ػی شٖوث    ٕوب  ٍقبيىٔ ّحوبيس قٗي پيٍوْٖبؾی ثوب ّحوبيس ٍوؿه ٌوجک

ثؤ ػْو٘اُ َّّ٘ؤ    . ووبلؾ  ٕبی ثكؾاق پٍحيجبُ قا ؾق کبقثكؾٕبی فو٘،، قٌٗوِ ٍوی    ثيْی ثبلای ٍبٌيِ اقليبثی کبقايی آُ، قبثييث پيً
 16اوحفبؾٓ ال ايِ ّ٘ع ٍبٌيِ يبؾگيك ؾق جؽَيِ قٗاّبة ٍ٘شت ٌؿٓ جب شفق ٍكثغ ٍيبّگيِ ؼغب ؾق ؾٗ ٍؿه وبؼحٔ ٌؿٓ ثؤ ٍقوؿاق   

ؾق پْس ٍؿه اقائٔ ٌؿٓ ؾق کبقثكؾ ؾًٗ ٗ َٕهْويِ وؤ ٍوؿه    . ٕبی ػّجی ٍّْ٘ػی کبًٕ يبثؿ ّىجث ثٔ قٗي ٌجکٔؾقِؿ  17ٗ 
ػَيکوكؾ  . ؾقِوؿ ؾاٌوحٔ اووث    71ٗ 11ثيْی ثبقّؿگی ؾق کبقثكؾ وً٘ ّيم ايِ کبًٕ ؼغب ٍقؿاق ٍح٘وغی ثٔ جكجيت ثكاثوك ثوب    پيً

ٍْوبثغ    ی ج٘وؼٔ ٗ اووحفبؾٓ ال آُ قا ؾق کبقثكؾٕوبی ؾيگوكی ال ٍؿىىوبل     آٍيم ايِ ّ٘ع ٍبٌيِ يبؾگيك ؾق ايِ جعقيق، اٍکبُ ٍ٘فقيث
 .ؾٕؿ آة ٍّبُ ٍی
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 يعزفي يٕضٕع 6-6
ٔ  اي ؾق ؾوحيبثي آة ؾق َٕٔ لٍبّٖب ثٔ ػْ٘اُ پٍح٘أّ ٓ  إوؿاف اشحَوبػي، ٍٖوبق    ثو ٗ ٍو٘قؾ اووحفبؾٓ قوكاق     ٌوؿ

ّبموبفي ٗ   ال ٍْوبثغ آة پبيوؿاق  ؾق شٖث اوحفبؾٓ  اّصبً ٌؿٓلاٌٖبي ثب ايِ ٗش٘ؾ ٗاضط اوث مٔ ج .گكفحٔ اوث

ٍْوبثغ آة ٍ٘شو٘ؾ ثوب فٍوبق ثيٍوحكي       ،قٗلافمُٗ آةثٔ ػلاٗٓ ؾق آيْؿٓ ثٔ ػيث جقبضبي . ث٘ؾٓ اوث ٕؿف يب ثي

ثْبثكايِ ثكاي قويؿُ ثٔ إؿاف ج٘وؼٔ، ٍؿيكيث ٕؿفَْؿ ٍْبثغ آة ثيً ال پويً ٍو٘قؾ ّيوبل    . ؿ ث٘ؾٍْ٘اشٔ ؼ٘إ

 .اوث

ثؤ ع٘قينؤ اگوك ٍيوبّگيِ ثبقّوؿگي ووبلأّ ؾق        ثبٌوؿ  ٍوی  ايكاُ وكلٍيْي ؼٍل ثب ّمٗلات ش٘ي ثىيبق مٌ

ٌو٘ؾ ثوب ٍح٘ووظ ثبقّوؿگي ووبلأّ ايوكاُ مؤ جقكيجوب           ٍحك جؽَيِ لؾٓ ٍوي  ٍييي 862وغط مكٓ لٍيِ قا مٔ ظؿٗؾ 

ايوكاُ ظحوي مَحوك ال يول      ٍحك اوث ٍقبيىٔ مْيٌ، ٍلاظظٔ ؼ٘إؿ ٌؿ مؤ ثبقّوؿگي ؾق   ٍييي 151ققَي ٍؼبؾه 

ّيوبل   بػلاٗٓ ثك ايِ لٍبُ قيمي ّمٗلات ش٘ي ٗ ٍعو قيمي آّٖب ّيم ثو . وً٘ ٍح٘وظ ثبقّؿگي ؾق وغط ؾّيبوث

ثْوبثكايِ ثبيوؿ پوفيكفث مؤ     . ثبٌؿ، ٍغبثقث ّوؿاقؾ  ؽً مٍبٗقلي، مٔ ٍّكف مْْؿٓ اِيي آة ؾق مٍ٘ق ٍيث

ٍقوؿاق   ٗ ثب ؾق ّظك گكفحِ شَؼيث مّْ٘ي مٍو٘ق  ثبػد گكؾيؿٓ کٔ ؼٍني ؾق ايكاُ يل ٗاقؼيث اقييَي اوث

ب قّٗوؿ  ثو . ٌو٘ؾ   شمٗ مٍ٘قٕبي ثب جًْ آة جيقوي   ،ٍحك ٍنؼت ؾق وبه 1522ظؿٗؾ  یٓ وكأّ آة جصؿيؿ ٌّ٘ؿ

ٓ    1422ٌو٘ؾ ؾق ووبه    ثيْي ٍوي  مّْ٘ي قٌؿ شَؼيث ٗ ٍّكف آة پيً مٍو٘ق ثؤ    ی ووكأّ آة جصؿيوؿ ٌوّ٘ؿ

ؾق آُ ِ٘قت مٍ٘ق ؾق قؾيا مٍ٘قٕبي موٌ آة قوكاق ؼ٘إوؿ    ٍحك ٍنؼت ؾق وبه ثكوؿ مٔ  1152مَحك ال 

 .گكفث ٗ ثب ٍٍنلات ليبؾي ٍ٘اشٔ ؼ٘إيٌ ث٘ؾ



 

 

8  

ثبيؿ وؼي . ٗقي آة اوث آثي اوحفبؾٓ ثٖئْ ال ٍْبثغ آة ٗ افمايً ثٖكٓ ٕبي وبلگبقي ثب مٌ يني ال قآ

ثث ؼبك ثٔ ّع٘ َّ٘ؾ جب ظؿ ٍَنِ ال ّمٗلات ش٘ي، شكيبُ آثٖبي وغعي، ٍْبثغ آة ليكلٍيْي ٗ قع٘

ٍغي٘ة ٗ ثٖئْ اوحفبؾٓ ٌ٘ؾ ٗ ايْنبق ػَيي ّؽ٘إؿ ث٘ؾ ٍگك ثب ايصبؾ ٍؿيكيث ٕؿفَْؿ، ٍغَئِ ٗ شبٍغ ٍْبثغ 

 .[1] آة

. اوث ّيبلٍْؿ گيكّؿٓ ٕبي جَّيٌ َٕكآ ثب ويىحٌ ،ٍغَئِ ثيْي ٍؿىٖبيي ثب قبثييث پيً ثٔ ايِ چْيِ ٍؿيكيحی

 ٕبي يبؾگيكي اىگ٘قيحٌ ٗ ٕب ْبٗقي اعلاػبت، ٍفبٕيٌ جكکيت ؾاؾٓف يٕب لٍئْپيٍكفحٖبي وكيغ ؾق  يال عكف

 .اّؿ آة ث٘ش٘ؾ آٗقؾٍْٓبثغ جغييكات اوبوي ؾق ٍؿيكيث ( ٍع٘ق-جئ٘قي يبؾگيكي ٍعبوجبجي ٗ ٍؿىىبلي ؾاؾٓ)

 .ٍؿىٖبی ثٔ کبقگكفحٔ ٌؿٓ ؾق ٍؿىىبلي ٍْبثغ آة ؼ٘إيٌ ؾاٌث اّ٘اع ؾق اؾأٍ ٍكٗقی ثك

 

 ييذنٓبي ْيذرٔنٕژيك 6-8
ي وغط لٍيِ، ؼبك ٗ ش٘ ٕيؿقٗى٘ژي ٍغبىؼٔ ػيَي آة ٗ ؼِّ٘يبت آُ، ج٘ليغ ٗ جأذيكات آُ ثك قٗ

ػلاٗٓ ثك  .ثبٌْؿ ٍی جغييكات لٍبّي ٗ ٍنبّيٌبٍو  ت غيكؼغي ٗك فكايْؿٕبي ٕيؿقٗى٘ژيني ثٔ ٌؿراک. ثبٌؿ ٍي

ٕب ثب  َ٘لا  ٕيؿقٗى٘ژيىثٍؼ. افمايؿ ايِ ػؿً قغؼيث پبقاٍحكٕبي ٕيؿقٗى٘ژيني ثٔ ٍيماُ پيهيؿگي آّٖب ٍي

غيظث ٍ٘اؾ  ،وغط آةاقجفبع ٕبيي ّظيك قٗاّبة، ثبقّؿگي،  ثيْي ٗ جؽَيِ مَيث ٍٍنلاجي ٍكث٘ط ثٔ پيً

ٍؿيكيث ٍْبثغ آة ٍ٘قؾ  ٍكث٘ط ثٕٔبي  ؾق عكاظيٕيؿقٗى٘ژيني اعلاػبت  گّ٘ٔايْ .ٍ٘اشٔ ٕىحْؿ... ٗ  آلايْؿٓ

 .ثبٌْؿ ّيبل ٍي

ٔ ؿ ثٔ ؤ ّگكؾ اوحفبؾٓ ٍي ٍؿىٖبي ٕيؿقٗى٘ژيني مٔ اٍكٗلٓ ٌ  ؾووح ٍوؿىٖبي جصكثوي،   : ٌوّ٘ؿ  ثْوؿي ٍوي   جقىوي

قا َٕبّْوؿ  ( آثكيم ی ظ٘ضٔ ثٔ ٍبّْؿ) ٍؿىٖبي جصكثي مٔ ويىحٌ ٕيؿقٗى٘ژيني. [1] ژئٍ٘٘قف٘ى٘ژيکي ٗ فيميني

ٓ  يل ؾوحگبٓ پيهيؿٓ جوب ثوب    ٌو٘ؾ  ٍوي گيكّوؿ ٗ ووؼي    ؾق ّظوك ٍوي   2اي کٔ قبؾق ثٔ فٌٖ فكايْؿٕبي ؾاؼو آُ ّجو٘ؾ

قٗاّوبة  )ٗ ؼكٗشوي  ...( ٍروو ثبقّوؿگي، ؾقشؤ ظوكاقت ٗ     )ٗقٗؾي  ٍحغيكٕوبی وحفبؾٓ ال ٍؿه، قاثغٔ اي ثويِ  ا

ٔ  اّوؿ  فيميکي ؼبِي پبئ قيمي ٍّؿٍٓفًٖ٘ ثك ٍجْبي  ايْگّ٘ٔ ٍؿىٖب. اوحْجبط ٌ٘ؾ( آثكيم ی ظ٘ضٔ ي ٕوب  ؾاؾٓ ٗ ثو

گيوكي ٍ٘شو٘ؾ   ٓ کؤ ايىوحگبٕٖبي اّوؿال   ىوفا ؾق ظ٘ضؤ ٕوبيي     .ّيبل ؾاقّؿ ٍؿت ؾقالفكاٗاّي ال قفحبق ويىحٌ ؾق 

ٔ  یجك ي پيٍكفحٍٔؿىٖبي ژئٍ٘٘قف٘ى٘ژيکي ٍؿىٖب. ّؿکبقثكؾي ّؿاق ،ّيىث ٍوؿىٖبي جصكثوي ٕىوحْؿ کؤ      ّىجث ثو

کْْوؿ، اٍوب ثؤ ػيوث اووحفبؾٓ ال       شكيبُ ووغعي قا ثؤ ؼو٘ثي ثيوبُ ٍوي      ی ٕبي آثكيم ٗ ٌجکٔ ّىجحب  وبؼحبق ظ٘ضٔ

ؾق ٍ٘قؾ ويىحٌ، ال ؾقث کوبفي ثكؼو٘قؾاق   ( آثكيم ی غي اشماي  ظ٘ضٔثٔ ٍبّْؿ پبوػ ؼ) فكضٖبي وبؾٓ مْْؿٓ 

ٗ   ٍؿىٖبي فيميني جب آّصب مٔ قبؾق ثبٌْؿ ٍي. ثبٌْؿ َّی فكايْوؿٕبي ٍ٘شو٘ؾ ؾق    ووبيك  ج٘اّْؿ فكايْوؿٕبي فيمينوي 

ّي وبلي لٍوبّي ٗ ٍنوب   جعييو آّٖب ّيبلٍْؿ گىىحٔ ويىحٌ قا ؾق غبىت ٍؼبؾلات ؾيفكاّىييي شمئي ٍّبُ ؾْٕؿ مٔ 

ؾاقؾ کؤ   ٗاقؼيوث ايِ ٍ٘ض٘ع ؾلاىوث ثوك ايوِ    . ث٘ؾ ؿٕبي ظو ػؿؾي ؼ٘إ گيكي ال قٗي ٍىئئ ٗ ثٖكٓ ی ؾأٍْ
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ؾق ّقوبط   يويىوحٌ آثو   يٍكث٘ط ثٔ ؼِّ٘يبت فيميکو  يٕب ؾاؾٓگكؾّؿ کٔ  يٍفيؿ ٗاقغ ٍ يلٍبّ يفيميک يٍؿىٖب

ٌ ؾق  يظحو  ٕب ؾاؾٓايِ گّ٘ٔ  اٍب .ؿٍْىئئ ٍ٘ش٘ؾ ثبٌ ی ؾأٍْ  يثوب ٗووبيو اّوؿالگيك   ) يجعقيقوبج  ثوی ٕوبی آ  ويىوح

ثؤ ؾىيوو   )ؾق ٍ٘اقؾي ثٔ ع٘ق ٗاضط  یآث ويىحٌثب ايِ ٗش٘ؾ قفحبق فيميني  .ٌّ٘ؿ يّيم ثٔ ّؿقت يبفث ٍ( ٍصٖم

هْوبُ ووبؾٓ ٌوؿٓ    آّٗ يوب ٍوؿىٖب   قبثوو فٖوٌ ّجو٘ؾٓ    ( غيك پبيوؿاق ثو٘ؾُ فكايْوؿٕب   يب ٍبٌبت ، غيك ؼغي ث٘ؾُ ٗ اغح

ُ . ؼ٘إوؿ ٌوؿ  ٕبي ّبؾقووث ٍْصوك    ثٔ پبوػويىحٌ ٖث جعييو ثبٌْؿ مٔ اوحفبؾٓ ال آّٖب ش ٍي ( 1994) 1وكٌٗويب

ً    ی ٍكٗقي ثك ٍؿىٖبي وبؾٓ ٗ پيهيوؿٓ  ٔ    فيميکوي ثوكاي پوي ٔ   ی ثيْوي قٗاّوبة ظ٘ضو ؾق ايوِ  . اووث   آثكيوم ؾاٌوح

ؾقث ثيٍحكي ّىجث ثٔ ٍؿه وبؾٓ ؾاٌوحٔ اٍوب پوه ال    جؽَيِ قٗاّبة  ،ٍؿه پيهيؿٓ ٗاوْصیاگكچٔ ثؿُٗ ، يثكقو

فيميکوی  ؾقيبفوث کؤ پيهيوؿگی ٍوؿه     ثوك عجوق ايوِ ّحيصؤ      اٗ. ؾقث ٕك ؾٗ ٍوؿه يکىوبُ ثو٘ؾٓ اووث     یٗاوْص

ی ٍکبّی کوبفی ٍكثو٘ط ثؤ ثبقّوؿگی قا     ٕب ؾاؾَٕٓهْيِ ػؿً ٗش٘ؾ اٗ . ؿ ؾلاىث ثك ؾقث آُ ؾاٌحٔ ثبٌؿج٘اّ َیّ

ی فيميکوی جبکيوؿ   ىبلی ٕبٍؿىؾق  ٗاوْصیاوحفبؾٓ ال ثك ضكٗقت  ؾاّىحٔ ٗ ؾىيو ػَؿٓ کبًٕ ؾقث ٌجئ وبلی

ثٔ ع٘ق کيي ؾٗ ٍٍنو ؾق اقججبط ثب اوحفبؾٓ ال ٍوؿىٖبي فيمينوي ٗشو٘ؾ    ثب ج٘شٔ ثٔ ايِ ٍغبىؼٔ،  .[8] اوث  َّ٘ؾٓ

ٔ  ظوبىی ؾق ؾق ػَو جقكيجب  َٕئٍ پبقاٍحكٕبي ٍؿه ثبيؿ مبىيجكٓ گكؾّوؿ،  ( 1: )ؾاقؾ ٓ   کو ٕوبي   ؾق امروك ٍو٘اقؾ، ؾاؾ

ثؤ عو٘ق   ٍ٘شو٘ؾ ؾق ويىوحٌ   ی  فكايْؿٕبي فيميني ٗ ؾيگك فكايْوؿٕب ( 1) ٗ مبفي ثكاي کبىيجكاويُ٘ ٗش٘ؾ ّؿاقؾ

يْوؿٕبي  اٍؿىٖبي فيميني يب ٍفٍٖ٘ي ؾق ؾقك فك ػييكغٌ ٍىبئو ٗ ٍٍکلات ـکك ٌؿٓ،. ٌّ٘ؿ َّي ٍْظ٘ق کبٍو

 .ٕيؿقٗى٘ژيني پكإَيث ٕىحْؿ

ي ال فكايْوؿٕبي  ٕب ٍ٘اشٔ ثو٘ؾٓ ٗ يوب ؾقك ؾقووح    ؾاؾٓال ٍعققيِ ْٕگبٍي مٔ ثب جؼؿاؾ ٍعؿٗؾي   ؾق گفٌحٔ،

جكيِ ٍوؿىٖبي جصكثوي ٍ٘شو٘ؾ     ال ٍؼَ٘ه. کكؾّؿ ٍ٘ش٘ؾ ؾق ويىحٌ ٗش٘ؾ ّؿاٌث، ال ٍؿىٖبي جصكثي اوحفبؾٓ ٍي

قيبضي ؼبِوي ثوكاي ويىوحٌ ؾق ّظوك گكفحؤ ٗ وو ه        ياىگ٘ايِ ٍؿىٖب . ج٘اُ ّبً ثكؾيقا ٍ يٍؿىٖبي قگكويّ٘

گيوكي ٌوؿٓ    ثيْي ٌؿٓ ٗ ٍقبؾيك اّؿالٓ ٍقبؾيك پيًٍ٘ش٘ؾ ثيِ  اؼحلافوبلي  مَئْ يثك ٍجْبپبقاٍحكٕبي ٍصٖ٘ه 

ضؼا ّبٌوي ال ؾق ّظوك    ثب ٍٍبٕؿٓ 3اّصَِ ٕ٘ي ٍّْ٘ػي .ٌّ٘ؿٍعبوجٔ ٍي( ٍؼَ٘لا  ثٔ قٗي ظؿاقو ٍكثؼبت)

ٔ  ی گكفحِ يل قاثغٔ ِ  قيبضي پيً ال ظو ٍىوئي ٔ ٍوؿىٖب  ؾق ايو قا ثؤ  ( ANNs) 2ٕوبي ػّوجي ٍّوْ٘ػي   ، ٌوجن

ّ٘   ٗيقايِ . يٍْٖبؾ َّ٘ؾػْ٘اُ قٗي ؾيگكي ثكاي ٍؿىىبلي پ ِ اووث  يٍٍبثٔ ثب ٍوؿىٖبي قگكووي ٍوي  ؛ ثْوبثكاي

ؾق ّظوك   قا قيبضوي  ج٘اثوغ ؼبِوي ال   ٌوکو ؾق قّٗؿ ٍؿىىبلی ج٘اُ آّٖب قا ؾق ؾوحٔ ٍؿىٖبي جصكثي قكاق ؾاؾ اٍب 

ٔ ايْثٔ ػولاٗٓ ثؤ ؾىيوو    . مْؿ جقييؿ ٍي آُ ی ٌکو وبؾٓقا ؾق   قفحبق يل وي٘ه ػّجي لّؿٓ ANNs .گيكؾ َّی  کو

 (کْْوؿ  يکؤ ووبؼحبق ٌوجکٔ قا ٍؼويِ ٍو     ) ػّجی ٌجکٔ يٕبي ٍؽفي ٗ يب جؼؿاؾ ّكّٖٗب فكؾ ؾق اّحؽبة جؼؿاؾ لائ

چْوويِ ٗيژگيٖووبي ؼووبَ وووجت افوومايً ايووِ . گووكؾؾ آلاؾ اوووث، يوول ٗووويئ چْووؿ مووبقثكؾي ٍعىوو٘ة ٍووي

و ٍىوبئو  قؿقجَْوؿي ؾق ظو    ظوو  قآ ANNs. [4] ؾق ٍْبثغ آة ؾق ؾٗ ؾٕٔ قجوو ٌوؿٓ اووث    ANNsمبقثكؾٕبي 
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يل ج٘شئ فيمينوي ثوكاي   ٗش٘ؾ ػؿً ( 1)ايِ ٍعؿٗؾيحٖب ال شَئ . اٍب ٍعؿٗؾيحٖبيي ّيم ؾاقؾ ٌ٘ؾ ٍيٍعى٘ة 

اظحَوبه َٕگوكا ٌوؿُ شو٘اة ثٖيْؤ      ( 8)، يػّج ی ٌجنٔ وبؼحبقّج٘ؾ قٗي ذبثحي ثكاي جؼييِ ( 1)وبؼحبق ٍؿه، 

ٕبي ػّجي ثٔ کيفيوث   ثٔ کَک ٌجکّٔحبيس ظبِو ال ٍؿىىبلي ِعث  يٗاثىحگ( 4)ٍعيي ٗ  ی ؾق يل کَئْ

ٌ     ثكؼوي ال ايوِ ضوؼا   . [1] ج٘اُ ّوبً ثوكؾ   ٍی قا ي پيٍيِٕب ؾاؾٓٗکَيث  ٕوبي شؿيوؿ    ٕوب ثوب اووحفبؾٓ ال اىگو٘قيح

ٓ  ( مٔ ٍ٘ض٘ع ايِ ٍغبىؼؤ اووث  ) ثكؾاق پٍحيجبُ يٕب ٍبٌيِ يبؾگيكي ال شَئ ِ   .ّوؿ ا ثكعوكف ٌوؿ جوك   ثوكای قٌٗو

ؼو٘إيٌ   ANNs ٍقبيىؤ ثوب  ؾق  پيٍْٖبؾی قٗي يال ٍمايب يجك بٍغش يثٔ ثكقو فّو ؾًٗؾق ٌؿُ ايِ ٍ٘ض٘ع، 

 .پكؾاؼث

 

 اْذاف تحميك 6-8
ٔ    ّيبل ؾاق، شبٍغ ٗ ويىوحَبجيل  ٍؿيكيث ٍ٘فق ٍْبثغ آة ثٔ قٌٖٗبي شٖث اعلاػوبت   ٍْوؿ اووث جوب ثؿيْگّ٘و

ٔ يوبؾگيكي ٗ  ٍوؿىٖبيي مؤ قوبؾق ثو     .گيوكؾ ثب مَحكيِ ٕمئْ ؾق اؼحيبق ٍوؿيكاُ قكاق  گيكي ٍ٘قؾ ّيبل ثكاي جَّيٌ

ٔ  ،ثيْي، ٍؿيكيث ٗ مْحكه ج٘اّْؿ ؾق ٍىبئو ٍكث٘ط ثٔ جؽَيِ، پيً جؼَيٌ ٍفبٕيٌ ٕىحْؿ ٍي ٕوبي ٍؽحيفوي    ؾق شْجو

  ٍعو٘ق -ٍقبثوو ٍوؿىٖبي فيمينوي ٗ يوب ٍوؿىٖبي قفحوبق       ؾق ٍوؿىٖب ايِ ّ٘ع . ال ٍْبثغ آة ٍ٘قؾ اوحفبؾٓ قكاق گيكّؿ

ٕوبي   حفبؾٓ ال جٍوؽيُ اىگٕ٘وبي ٍٍوبٕؿٓ ٌوؿٓ ؾق لٗز    ثوب اوو   ٗ فكاجك ال ؾقك ٍعؿٗؾ ٍب ال قفحبق يل ويىحٌ

ج٘اّوؿ ؾق   ٍوي  ،قبثييث جٍؽيُ اىگٕ٘وبي ٍؽحيوا  ايِ . کْْؿ اعلاػبت لالً قا اوحؽكاز ٍي ،ٗقٗؾي ٗ ؼكٗشي

 .ؿؾاقّؿ، ج٘وؼٔ يبثقا ويىحٌ ظبمٌ ثك فكايْؿٕبي فيميني  ٗاقؼيقفحبقٕبي  ج٘اّبيي جقييؿبىت ٍؿىٖبيي مٔ ق

ِ  ال ييکو  ثكقوي ٗ اقليبثي اٍنوبُ اووحفبؾٓ ال   ّبٍٔ پبيبُايِ ثٔ ع٘ق ػَؿٓ، ٕؿف  ٌ  شؿيوؿجكي  يٕوب  اىگو٘قيح

ٕوبي پيٍويِ ؾق ظوو     ثٔ ػْو٘اُ ٍنَوو ٗ يوب شبٍّويِ قٗي     ،(SVMs)  ثكؾاق پٍحيجبُ يٕب ٍبٌيِ ثٔ ّبً ييبؾگيك

 :ث٘ؾ إؿاف اِيي ايِ ٍغبىؼٔ ٌبٍو ٍ٘اقؾ ليك ؼ٘إْؿؾق ايِ قاوحب . ثبٌؿ ٍْبثغ آة ٍي ی ٍىبئو پيهيؿٓ

 ،ثكؾاق پٍحيجبُٕبي  ٕبي ٍبٌيِ ثكقوي ٗ ٌْبوبيي قبثييث -1

 :ّظيكٕيؿقٗى٘ژيکي  ٕبی يوبل ٌجئثٔ ٍْظ٘ق ، يقٗي پيٍْٖبؾ يثك ٍجْبج٘وؼٔ ٍؿىٖبيي  -1

 ٍؿت قٗاّبة ک٘جبٓ يثيْ پيً  -

  يا ؾق چبٓ ٍٍبٕؿٓ يجؽَيِ جكال آة ليكلٍيْ  -

  ثبقّؿگي يٍکبّ -يثيْي لٍبّ پيً  -

ٔ قٗي ٍوفک٘ق ٗ  ػَيکكؾ  يثكقو -8 ٔ     آُ ظبِوو ال  ّحوبيس  ی ٍقبيىو ٕوبي   ثوب ّحوبيس ٍ٘شو٘ؾ ال قٗي ٌوجک

 . ػّجي ٍّْ٘ػي

                                         
5Behavior-Driven Models  
6Support Vector Machines  



 

 

6  

ٔ       ثؼؿیؾق فّو  ِ   ی ايِ پوژًٕٗ، ٍوكٗقی ثوك جعقيقوبت پيٍويِ ؾق لٍيْو ٕوبی ثوكؾاق    کبقثكؾٕوبی ٍبٌوي

کييوبجی  ثؤ  ؾق فّوو ووً٘   . ِو٘قت پفيكفحؤ اووث    ٕوبی ٕيوؿقٗى٘ژيکی ٗ ٍْوبثغ آة    پٍحيجبُ ؾق ٍؿىىبلی

ٓ  ُ٘ اىگ٘قيحٌ يبؾگيكی ٍبٌيِپيكاٍ ٔ  ٕبی ثكؾاق پٍحيجبُ ٗ ّعو٘ فّوو   ؾق .ٌو٘ؾ  پكؾاؼحؤ ٍوی   آُکوبقگيكی   ثو

ٓ اقائؤ  چٖبقً ٍؿىىبلی ؤ کبقثكؾ ٕيؿقٗى٘ژيکی ٍحفوبٗت ج٘ووظ قٗي پيٍوْٖبؾی     ٗ ّحوبيس آُ ٍو٘قؾ    ٌوؿ

شٖوث اّصوبً    ؾاجیّحبيس ٗ پيٍوْٖب  ی ؼلأِٗ ّٖبيحب  ؾق آؼكيِ فّو ايِ پبيبُ ّبٍٔ  ٔ اوثثكقوی قكاق گكفح

  .گكؾؾ ثيبُ ٍیٕبی آجی،  پژًٕٗ
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 يمذيّ 8-6
ٌ     SVMsمؤ   7ٕبي يبؾگيكي آٍبقي ثٔ ع٘ق ميي اىگ٘قيحٌ ٔ  ٕوب اووث   ّو٘ع ؼبِوي ال ايوِ اىگو٘قيح  ال شَيو

ٕوبي آٍ٘لٌوي    اي ال ؾاؾٓٔ مؤ يوبؾگيكي قا ثوك اووبن ؾووح      ٌوّ٘ؿ  ٍعى٘ة ٍوی  3يبؾگيكی ثب ّظبقتي ٕب قٗي

ِ   . ؾْٕؿ اّصبً ٍي( ٕبي ٗقٗؾي ٗ ؼكٗشي لٗز) ُ  ٕوبي   ٍغبىجي مؤ ؾق ٍو٘قؾ ٍبٌوي ٍ٘شو٘ؾ اووث    ثوكؾاق پٍوحيجب

ثيوبّگك ج٘اّوبيي    ٗثبٌوْؿ   آُ ٍوي ٍفًٖ٘ ج٘وؼٔ ػَيکكؾ ٗ ثٖج٘ؾ کبق گيكی،  ثٌٔبٍو ٍقبلات ٍحْ٘ػي ؾق اقججبط ثب 

ؾق اؾاٍؤ ثؤ ثكقووي ؾٗ َّّ٘ؤ ال      .پوفيكي ٕىوحْؿ   يژگوي ػٍَ٘يوث  ٗ ٗ ثكجك ايِ اثماق ؾق جىكيغ قّٗوؿ ٍؿىىوبلي  

ِ     ٌبٍو ٌجکٍْٔبثغ آة  ٍؿىىبلیؾق ٍ٘قؾ اوحفبؾٓ ٕبي يبؾگيكي  اىگ٘قيحٌ ٕوبی   ٕوبی ػّوجی ٍّوْ٘ػی ٗ ٍبٌوي

 . ؼ٘إيٌ پكؾاؼثثكؾاق پٍحيجبُ 

 
 (ANNs) ْبي عصجي يصُٕعي ضجكّ 8-6-6

 ANNs. قا شبٍّيِ ٍؿىٖبي قيبضوي َّبيوؿ   ي ٍّْ٘ػيٕبي ػّج ٌجنٔجب  پفيكفحٔجعقيقبت فكاٗاّي ِ٘قت 

 ٓ قٗاثوظ پيهيوؿٓ غيكؼغوي    . ٌو٘ؾ  ؾق ٕيوؿقٗى٘ژي اووحفبؾٓ ٍوي   ای  ثٔ ػْ٘اُ يل اىگ٘قيحٌ ٍ٘فق ثٔ ع٘ق گىوحكؾ

ٍو٘قؾ ثكقووي قوكاق     ايوِ قٗي  ؾق فكايْؿٕبي ٕيؿقٗى٘ژيکي مٔ ثٔ ػ٘اٍو ٍحؼؿؾي ٗاثىحٔ اوث ج٘ووظ ٍ٘ش٘ؾ 

 .[1ٗ  4] اوث  َّبيً گفاٌحٔل ؼ٘ؾ ثٔ گكفحٔ ٗ مبقايي قبثو قج٘ىي قا ا
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 (SVMs) ْبي ثزدار پطتيجبٌ يبضيٍ 8-6-8

 23پْيوک ُٗج٘ووظ     اثماقي اووث مؤ ثوك اووبن اِو٘ه جئو٘قي يوبؾگيكي آٍوبقي         ٕبي ثكؾاق پٍحيجبُ ٍبٌيِ

 ثكاي اٗىيِ ثبق ٍؼكفي گكؾيؿ، ال اووحقجبىي  SVMsْٕگبٍي مٔ . [5] ج٘وؼٔ يبفث( 1998، 1995، 1991، 1981)

ٔ     ANNsٍٍبثٔ آّهٔ ؾق اثحؿا ٍح٘شٔ  فؼوبىي ؾق جعقيقوبت يوبؾگيكي ٍبٌويِ      ی ث٘ؾ، قٗثكٗ ٌوؿ ٗ ثؤ ػْو٘اُ لٍيْو

 يؼغوب کَيْؤ ووبلي    اِوو  ٗ يوب  22ثك اوبن ٍفبٕيٌ کْحكه ظكفيوث ج٘اثوغ   SVMs. ٍؿّظك ٍعققيِ قكاق گكفث

يوبفحِ   ٍؿىىبلي ثكايي اّصبً ٌؿٓ ؾق قّٗؿ ، شىحص٘ؾق ايِ قٗي. ٓ اوثٌؿثْيبّگفاقي ( SRM) 21وبؼحبقي

ٔ  ،(جبثغ جؽَيِ ٗيب جبثغ جَّيٌ)ٕؿف  جبثغ ٔ اي اووث مؤ َٕمٍوبُ ثوب      ثٔ گّ٘و َّو٘ؾُ موبقايي ٗ ؼبِويث     ثيٍويْ

ٓ ايِ ػَوو ثوب   . جؼَيٌ پفيكي ٍؿه ٍيماُ پيهيؿگي آُ کَئْ گكؾؾ ٕوبي آٍ٘لٌوي ٗقٗؾي ٗ    ال ؾاؾٓ گيوكي  ثٖوك

 .پفيكؾ ؼكٗشي ِ٘قت ٍي

 

 ANNs َسجت ثّ SVMs رٔشثزتزي  8-8

اي ؾق مبثكؾٕوبي ٕيوؿقٗى٘ژيني ٍحْو٘ػي     ثٔ ع٘ق گىحكؾٓ ANNs ّ٘ؾؾق ؾٕٔ َٕب ّغ٘ق کٔ پيٍحك گفحٔ ٌؿ 

23ٕيئث ثكقووی  ؾق ٍكٗقي ثك ايِ مبقثكؾٕب مٔ ج٘وظ . اوحفبؾٓ ٌؿٓ اوث
ASCE   اّصوبً گكفحؤ    1222ؾق ووبه

اي ّيوم ثكؼو٘قؾاق    بي ػَوؿٓ ٕو  يثؾاقا اوث، ال ٍعوؿٗؾ  ANNsثٔ ايِ ّنحٔ اٌبقٓ ٌؿٓ مٔ ثب ٗش٘ؾ ٍمايبيي مٔ 

قووؿ   اٍوب ثؤ ّظوك ٍوي    . ؿٓ اووث ٌو ّىوجث ثؤ ايوِ قٗي جعقيوق      ای بکبّٔاوث مٔ ثبػد ايصبؾ ثكؼ٘قؾٕبي ٌن

SVMs يثكؼو ثكاي غيجٔ ثوك   ٍْبوجیج٘اّؿ شبيگميِ  ٍي   ٔ ػّوجي ثبٌوؿ، ؾق ظوبىي مؤ      ی ال ٍعوؿٗؾيحٖبي ٌوجن

ٗ  ASCEثوب ج٘شؤ ثؤ ٍىوبئيي مؤ ج٘ووظ        SVMsؾق اؾاٍؤ ٍمايوبي   . ثَبّوؿ  يثوبق شوب   پب ثوك  ANNsّقبط ق٘ت 

 .گكؾؾ اقائٔ ٍي ،اّؿ ٍغكض ٌؿٓ ANNsٕبي  ثٔ ػْ٘اُ مبوحي [6] (1221)َٕهْيِ ىيّ٘گ ٗ َٕکبقي 

- ANNs ، ِيذل جعجّ سيب 

ٕيهگّ٘ؤ اعلاػوبجي قا ثوكاي موبقثك      (ثؼؿ ال آٍو٘لي )ٗ وبيك پبقاٍحكٕب  ٍقبؾيك ٗلّٖب ی ٍصَ٘ػٔ ANNsؾق 

ؾق ظوبىي  . ٌوؿٓ اووث   ثٔ ايِ قٗي ثكاّگيم ٌل یي ايصبؾ ؾيؿِ ٍىئئ ٍَٖحكيِ ؾىيو ثكااي. ؿّوبل آٌنبق َّي

ج٘اّوؿ ثؤ ِو٘قت جئ٘قيول ثوب اووحفبؾٓ ال        ايوِ ٍىوئئ ٍوي   . ٍؿه شؼجٔ ويبٓ ّيىث ANNsثكؼلاف  SVMsمٔ 

يت لاگكاّوژ ٍٍوؽُ مْْوؿٓ إَيوث ّىوجي      اكضٍقبؾيك ّٖبيي . ٍفبٕيٌ جئ٘قي يبؾگيكي ٍعبوجبجي جعييو گكؾؾ

جِ٘يفي کيوي ؾق ٍو٘قؾ قوويؿُ ثؤ      SVMsثٔ ع٘ق ميي . ثبٌؿ ٍي جؽَيِٕبي آٍ٘لي ؾق ؾوحيبثي ثٔ جبثغ  اؾٓؾ

 .مْؿ ػكضٔ ٍي جؽَيِجبثغ 
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 ْبي آيٕسش ثٓيُّ دادِ ی تطخيص يجًٕعّ -

ٔ  ـمك ٌؿٓ، ػ٘اٍو ثبلؾاقّؿٓ ASCEَٕبّغ٘ق مٔ ج٘وظ  آٗقي  ٍكثو٘ط ثؤ شَوغ    ی اي ّبٌي ال ؾقث ٗ ٕميْو

جؼوؿاؾ ليوبؾي ال    ٍْوؿ ّيبل ANNsثب ج٘شٔ ثٔ ايْنؤ  . ثىيبقي ال مبقثكؾٕبي ٕيؿقٗى٘ژيني ٗش٘ؾ ؾاقؾٕب ؾق  ؾاؾٓ

ٓ وووثا  ؾاؾٓ ٕووبيي موؤ ال ىعووبػ مَووي ٗ ميفووي ٍْبوووت ٍؿىىووبلي ثبٌووْؿ، ٗيژگووي      ، ىووفا ثووؿُٗ ٗشوو٘ؾ ؾاؾ

ٔ    SVMsال آّصوبيي مؤ   . ؾاقاي ػَينوكؾ ضوؼيفي ؼ٘إوؿ ثو٘ؾ     ANNsپفيكي  ػٍَ٘يث ووبلي   ثوك اِوو مَيْو

ؾق ٍقبيىؤ ثوب    يػَيکكؾ ثٖحكپفيكي  ػٍَ٘يث يٗيژگال ىعبػ  ثْبثكايِ ،اوح٘اق اوث (SRM)وبؼحبقي  يؼغب

ANNs ثٔ ػلاٗٓ َٕبّغ٘ق مٔ ؾق اؾاٍؤ ؼو٘إيٌ ؾيوؿ، ثؤ ؾىيوو اووحفبؾٓ       . ؾٕؿ ٍّبُ ٍيSVMs  يؼغوب  ال جوبثغ 

ٕوب   ً م٘چني ال مو ؾاؾٓ، ثؽٌّ٘ؿ ياوحفبؾٓ ٍجؽَيِ ، جؼؿاؾ اىگٕ٘بي آٍ٘لي مٔ ثكاي جؼكيا جبثغ يؼبِ

ً     گكؾؾ ؼ٘إْؿ ث٘ؾ ٗ ىفا ايِ اٍنبُ فكإٌ ٍي ٔ  )ٕوب   ال ؾاؾٓ مؤ جْٖوب ايوِ ثؽو ( آٍو٘لي  یٕوب  ؾاؾٓ ی ٗ ّؤ کييو

 .ٌ٘ؾ ـؼيكٓ 

 ْبيي سيبَي ثٓجٕد تحهيم سزي -

ٍو٘قؾ   يلٍوبّ  يجبؼيكٕوب  گيوكؾ  يٍ٘قؾ ج٘شٔ قكاق ٍو ٕبي لٍبّي  يني ال ٍَٖحكيِ ٍىبئيي مٔ ؾق جعييو وكي

ٍحؼوؿؾ   يلٍوبّ  يثب جبؼيكٕب ييٕب ؾاؾٓثبيىث ال  يٍ ٍكث٘ط ثٔ آّٖب ٍغبىؼبتال  يؾق ثىيبقمٔ  ثؿيِ ٍؼْب. اوثّيبل 

اٗه قٌِٗ ّيىث مٔ جب چٔ ٍؿت لٍبّي ّيبل ثٔ ثبلگٍوث ثؤ گفٌوحٔ اووث جوب       ی اگك چٔ ؾق ٗظئ ،اوحفبؾٓ َّ٘ؾ

ٗ پيهيوؿگي   ANNsػد افومايً پبقاٍحكٕوبي   ثٔ ٕك ظبه ايِ ٍىئئ ثب. ٕب ؾق ّظك گكفحٔ ٌ٘ؾ جأذيكات لٍبّي ؾاؾٓ

ثٔ ؾىيوو  ٕب ثٔ قاظحي ثكؼ٘قؾ مْؿ چكا مٔ  ج٘اّؿ ثب افمايً جؼؿاؾ ؼّئّ ٍي SVMsاٍب . ؼ٘إؿ ٌؿآُ وبؼحبق 

ثؤ   ثوب ٕوك جؼوؿاؾ ثؼوؿي     يٗقٗؾ يٕوب ثكؾاق يثٔ کبقگيك، ؾق قّٗؿ ٍؿىىبلي ٕبضكة ؾاؼيي ثكؾاقگيكي ال ٓ ثٖك

 . ثبٌؿ ٍي اٍکبُ پفيكآوبّي 

 سبختبر ثٓيُّ -

SVMs  ثكؼلافANNs       ٔ ووبلي ٍكث٘عؤ    وبؼحبق ّٖبيي ؼ٘ؾ قا ثٔ ِو٘قت ؼ٘ؾموبق ٗ ثوب ظوو ٍىوئئ ثٖيْو

ٔ    ّيبل ثٔ قّٗؿ ووؼي ٗ ؼغوبي ٗقوث    ANNsؾق ظبىي مٔ اّحؽبة وبؼحبق . َّبيؿ اوحؽكاز ٍي  ی گيوك ٗ ّيوم جصكثو

ُ     ثٔ ػجبقت ؾيگوك ٍوي  . ثبلاي مبقثك ؾاقؾ کؤ ؾق جؼكيوا جوبثغ ٕوؿف اووحفبؾٓ       اق جو٘اُ جؼوؿاؾ ثكؾاقٕوبي پٍوحيجب

مٔ ايِ ثكؾاقٕب ثٔ ِ٘قت ؼ٘ؾمبق ظبِوو  فبٗت ثب ايِ جٍؽفي ؾاّىث  ی ٍؼبؾه ثب جؼؿاؾ ّكّٖٗبي لائ ،ٌ٘ؾ ٍي

 .ٌّ٘ؿ ٍي

 يحهي ی ثّ جبي كًيُّ جٓبَی ی كًيُّ -

فا ايوِ  ٘اة ينحوبيي اووث ٗ ىو   گيكؾ ؾاقاي ش ٌنو ٍي SVMٍؿه ايصبؾ وبلي مٔ ؾق قاوحبي  ثٖئْ ی ٍىئئ

 .ٕبي ٍعيي ٍْصك ٌ٘ؾٔ ثٔ مَيْ ANNٍؿه ؾق ظبىي مٔ ٍَنِ اوث قّٗؿ ظو . ؼ٘إؿ ث٘ؾ شٖبّیش٘اة 

 خصيصّ تعذاد ْز ثب  ثزدار ٔرٔدیاستفبدِ اس  -

ٕب مٔ  اي ال ؼّئّ ٌ٘ؾ جب م٘چنحكيِ ٍصَ٘ػٔ ، ثٔ ع٘ق ٍؼَ٘ه وؼي ٍييثكؾاق ٗقٗؾؾق اّحؽبة 

ايْنٔ  ج٘شٔ ثٔ ثب. ٌ٘ؾ مبًٕ ثؼؿ ّبٍيؿٓ ٍيمٔ ايِ ػَو . ٌ٘ؾ اعلاػبت ضكٗقي قا ثَٖكآ ؾاقؾ اّحؽبة
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 آُ ٗ پفيكي ػَينكؾ ػٍَ٘يث ، کبًٕافمايً پيهيؿگی ٍؿه ٍْصك ثٔ ج٘اّؿ ٍی ٕب افمايً جؼؿاؾ ؼّئّ

ثٔ ػْ٘اُ َّّ٘ٔ ثب اوحفبؾٓ ال آّبىيم . قوؿ ٍي ٍفيؿ ثٔ ّظك قّٗؿاوحفبؾٓ ال ايِ  ،ٌ٘ؾ ٍعبوجبجيٕمئْ  ثكؾُ ثبلا

ٕب جغييكات  ٕبي ٍكث٘ط ثٔ شٖبجي مٔ ؾاؾٓ مبًٕ ثؼؿ ال عكيق ؼبقز وبؼحِ ؼّئّ ،(PCA) 22فٔ اِييٍ٘ى

اگك چٔ ٕيهگّ٘ٔ جضَيْي ثكاي ػؿً ضكٗقت آُ ؼّئّ ؾق جعييو ويىحٌ . ٌ٘ؾ مَحكي ؾاقّؿ اّصبً ٍي

 ؾق قبىت)ؼ٘ؾ ال عكيق ٌنو ؾٗگبّٔ  ،مبقآٍؿ يثب اقائٔ قآ ظيقا ج٘اّىحٔ ايِ ٍٍنو  SVMs. ٗش٘ؾ ّؿاقؾ

ج٘اُ ثب اوحفبؾٓ  ثْبثكايِ ٍي. ثكعكف وبلؾٗ ثٔ کبقگيكی ج٘اثغ کكّو ( ثٔ ِ٘قت ضكة ؾاؼيي ٕب ؾاؾٓ َّبيً

 .ثكؼ٘قؾ َّ٘ؾ (ثؼؿ ثكؾاق ٗقٗؾی) ٕب ؼّئّ جؼؿاؾال ج٘اثغ مكّو ثب افمايً 

 تبثيز يمبديز أنيّ ٔسَٓب ثز َتبيج ضجکّ عصجی -

إَيث ؾاقؾ، ٍقؿاق ؾٕی اٗىئ ثؤ ٗلّٖوبی ٍوكججظ ثوب ّكّٖٗوبی       ANN بقيکی ال ٍ٘اقؾی کٔ ؾق جؼييِ وبؼح

ثب ج٘شٔ ثٔ ايْکٔ ؾق ثيٍوحك اٗقوبت ثؤ ٍْظو٘ق شيو٘گيكی ال ٗقآٍو٘لی، آٍو٘لي         .ٍ٘ش٘ؾ ؾق ٌجکٔ ػّجی اوث

ؿ ّحوبيس کوٌ ٗ ثويً    ج٘اّو  ٍوی ٌجکٔ ػّجی ؾق لٍبُ ٍؼيْی ٍح٘قا ؼ٘إؿ ٌؿ ىفا ٍقبؾيك ٍحفبٗت ٗلّٖوبی اٗىيؤ   

ثب ايِ ٗش٘ؾ ثكؼوی ال ٍعققويِ   . ٌ٘ؾ ٍیکٔ ؾق ثىيبقی ال ٍ٘اقؾ ايِ ٍ٘ض٘ع ّبؾيؿٓ گكفحٔ  يصبؾ َّبيؿٍحفبٗجی ا

ثب آٍ٘لي ٌجکٔ ثب ٍقبؾيك ٍحفبٗت ٗلّٖبی اٗىئ ٗ و ه يبفحِ ثٖحكيِ ٌجکٔ ثك اوبن ّحبيس ٍكظيؤ آلٍوُ٘ ٗ يوب    

ثٔ ٕك شٖوث ؾق ٍؼكفوی ٌوجکٔ ج٘ووؼٔ     . ثك ايِ ٍٍکو غيجٔ ٍی َّبيْؿجب ظؿٗؾی  ،گيكی ال ّحبيس ٍ٘ش٘ؾ ٍيبّگيِ

ايوِ ؾق ظوبىی اووث کؤ ثوب ؾاّىوحِ       . ٗلّٖوب ضوكٗقی ثؤ ّظوك ٍوی قووؿ       ی يبفحٔ ج٘وظ ٍعقق ـکك ٍقبؾيك اٗىئ

ثؿُٗ ج٘شٔ ثٔ ّقبط اٗىئ، ٍؿه جْٖوب   SVMٕبی آٍ٘لي ٗ آلٍبيً ٗ َٕهْيِ ٍقبؾيك پبقاٍحكٕبی ثٖئْ  ٍصَ٘ػٔ

 .ؼ٘إؿ ٌؿَٕگكا  شٖبّیثٔ يک ش٘اة 

  SVM تٕسط ْب دادِتطبضبت اس اغ حذف -

ثبػود   SVMؾق قّٗؿ ج٘وؼٔ ٍؿه  insensitiveε-َٕبّغ٘ق کٔ ؾق اؾأٍ ؼ٘إيٌ ؾيؿ، اوحفبؾٓ ال جبثغ ؼغبی 

ؾاؾٓ ٕبی ػّجی ثٔ ع٘ق ٍْبووت آٍو٘لي    ؾق ِ٘قجی کٔ اگك ٌجکٔ. گكؾؾ ٍی( noises)فييحك َّ٘ؾُ اغحٍبٌبت 

  .ٌ٘ؾ ٍیآٍ٘لی ٌجکٔ ٗقايصبؾ  ٍْصك ثٔيبؾگيكی ايْگّ٘ٔ اغحٍبٌبت  ،ؾٍّ٘

لٍبُ قبثو ج٘شٖي ّيبل اوث جب ٍؿه ثٔ وبؼحبق  ٍع٘ق-ؾق ٍؿىٖبي ؾاؾٓ ـکك ايِ ّکحٔ ضكٗقی اوث کٔ

 ٕبی آيْؿٓ ثيْي پيًثٔ ٍْظ٘ق  اوحفبؾٓ ال ٍؿهاگك چٔ ْٕگبٍي مٔ ٍؿه آٍ٘لي ؾاؾٓ ٌؿ، . ٍْبوجي ؾوث يبثؿ

لٍبُ لالً ثكای مٔ  ٌؿ ٍّبُ ؼبعكثبيؿ اىجحٔ  .پفيكؾ يؾق مىك م٘چني ال لٍبُ لالً ثكاي آٍ٘لي ِ٘قت ٍ

ثٔ ع٘ق  .ٗاثىحٔ اوث( یؾثكؾاق ٗقٗ یجؼؿاؾ ؼّئّ ٕب)ٗ ثؼؿ آُ ٍىئئ  ٕبی جؼؿاؾ ؾاؾٓثٖئْ ثٔ  ةيبفحِ ش٘ا

 .ٌ٘ؾيب افمايً ثؼؿ آّٖب ؾچبق ٍٍکو /ٗ ٕب ؾاؾٓجؼؿاؾ يبفحِ ش٘اة ثٖئْ ثب افمايً ٍَکِ اوث کيی 
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 يُبثع آة يثزدار پطتيجبٌ ٔ يذنسبس يْب يبضيٍ 8-8
 قاثغٔ ثبؾق  ٍؼؿٗؾی، مبقثكؾٕبي [7] ٍؽحيا ؾاٌحٔ يٕب قٌحٔؾق  SVMsٕبي ليبؾي مٔ  ٍ٘فقيث ثبٗش٘ؾ

 پيكاٍُ٘ثك جعقيقبت ِ٘قت گكفحٔ  يؾق اؾأٍ ٍكٗق .ٍْبثغ آة گماقي ٌؿٓ اوث يٍؿىىبلٕيؿقٗى٘ژي ٗ 

 .ثيبُ ٌؿٓ اوثبثغ آة ٍْ ی ؾق لٍئْثكؾاق پٍحيجبُ  يٕب ٍبٌيِکبقثكؾ 

لٍئْ ٍْوبثغ آة ج٘ووظ ؾيجبيوک ٗ     ؾق SVMs يؾٕؿ اٗىيِ کبقثكؾٕب يجعقيقبت ٍّبُ ٍ ی جب آّصب کٔ ؾأٍْ

ٗ  (SLT)ايِ ٍغبىؼؤ ثؤ ثكقووي ميوي جئو٘قي يوبؾگيكي آٍوبقي        ؾق  .[8] اقائٔ ٌؿ 1221ؾق وبه   2َٕکبقاًّ

ٔ  إُٓوبي ٍ٘شو٘ؾ موبقثكؾ     ال ؾاؾٓ بؾٓفٕبي ثكؾاق پٍوحيجبُ پكؾاؼحؤ ٌوؿ ٗ وو ه ثوب اووح       ٍبٌيِ قٗي  ی ؾق لٍيْو

ثْؿي ّو٘ع لٍويِ ثوب     عجقٔ ،SVMsثٔ ػْ٘اُ يني ال مبقثكؾٕبي  .ثْؿي ٗ قگكويُ٘ ٍ٘قؾ ثعد قكاق گكفث عجقٔ

 جعييوو ثؤ عو٘قي مؤ ثوب اووحفبؾٓ ال      اوث، گكفحٔ  ِ٘قت( اي ٕ٘ايي ٗ ٍبٕ٘اقٓ)ٕبي قآ ؾٗق  اوحفبؾٓ ال ػنه

ٍٍوؽُ  ... شوبؾٓ ٗ   ،فضبيي ٗ عيفي آّٖب، ّ٘ع پًٌ٘ لٍيِ اػٌ ال شْگوو، آة  ٕب ٗ ثك اوبن اعلاػبت ػنه

ً     ؾيجبيوک   .گكؾيوؿ  ىْوؿُ ٗ   Royal Hollowayافوماق اِولاض ٌوؿٓ ؾاٍّوگبٓ      ثوكاي اّصوبً ايوِ ٍؿىىوبلي ال ّوك

ال ج٘اثغ مكّو ٍحفبٗجي ؾق ايوِ موبقثكؾ اووحفبؾٓ ٌوؿٓ مؤ      َٕهْيِ . َّ٘ؾاوحفبؾٓ  AT&Tآلٍبيٍگبٓ جعقيقبجي 

ٔ     قا ايوِ ّحوبيس   اٗ. گكؾيوؿ ظبِوو   RBFكيِ ّحبيس ج٘وظ جوبثغ  ثٖح  قٗي ثْوؿي ج٘ووظ   ثوب ّحوبيس ظبِوو ال عجقو

SOFM  (Self Organizing Feature Map Classifier ) ٔػَينووكؾ ثٖحووك  َّوو٘ؾ ٍٗقبيىووSVM  ؾق ٍقبثووو

SOFM قا ٍحفکك ٌؿ. 

ُ    SVMsؾق ايِ ٍقبىؤ َٕهْويِ     قٗاّوبة ٍوؿّظك قوكاق   -شٖوث ٍؿىىوبلي ثبقّوؿگي   ٗ ، ثؤ ٍْظو٘ق قگكووي٘

ؾق ؤ ظ٘ضؤ   يپيٍْٖبؾؾق ٍؿىىبلي ايِ فكايْؿ ٕيؿقٗى٘ژيني، قٗي  آُؾق ثكقوي اٍنبُ اوحفبؾٓ ال . گكفث

ٗ  ANNثب اثؼبؾ ٍحفبٗت ٗ ٌؿت ثبقّؿگي ٍحفبٗت ثٔ مبق گكفحٔ ٌؿ ٗ ػَينكؾ آُ ثب قٌٗوٖبي ؾيگوك ال شَيؤ    

ججؽيوك قٗلاّؤ ٗ َٕهْويِ ٍقوؿاق      ثبقّؿگي،ايِ ٍقبىٔ  ؾق. ٍقبيىٔ گكؾيؿ  SMARثٔ ّبً ( يٍفٍٖ٘)ٍؿه فيميني 

ؼكٗشوي ؾق ّظوك   ؾاؾٓ ٗقٗؾي ٗ ٍقؿاق ؾثي شكيوبُ ثؤ ػْو٘اُ     ٕبيٓ ؾاؾ قٗل گفٌحٔ ثٔ ػْ٘اُ nٍيبّگيِ آّٖب ؾق 

ػَينكؾ ثٖحكي ّىجث ثؤ ووبيك   ال  RBFجبثغ ٍّبُ ؾاؾّؿ ؾق ايِ مبقثكؾ ّيم  ؾيجبيک ٗ َٕکبقاًّ. اّؿ گكفحٔ ٌؿٓ

ُ ؾ مؤ ؾق ٍكظيؤ   اؾ ٍّبُ ٍوي  آّٖبّحبيس . اوث ؾاقثكؼ٘اق ج٘اثغ مكّو  15ثؤ عو٘ق ٍيوبّگيِ     SVMٍوؿه   آلٍو٘

َٕهْيِ اؼحلاف ثىيبق موٌ ؾقوث ّحوبيس    . افمايً ؾاؾٓ اوث ANNقث جؽَيِ قٗاّبة قا ؾق ٍقبيىٔ ثب ؾقِؿ ؾ

 .ؿؾاّىحْ ANNsؾق ٍقبثو  SVMs پفيكی ٗيژگي ػٍَ٘يث ی ٍّبّؿْٕؿٓقا  آلٍُ٘ؾق ٍكظئ آٍ٘لي ٗ 

ؾق ايوِ ٍغبىؼؤ   . [6] ؾّؿَّ٘ يال قٗي ٍفک٘ق قا ثكقو يکبقثكؾ ؾيگك  2ىيّ٘گ ٗ َٕکبقي 1221ؾق وبه 

ٗ ؾق ؾق جؽَيِ جوكال وويو    SVMثيْي  ؾق ثْگلاي اوحفبؾٓ ٌؿ جب ج٘اّبيي پيً Dhakaٕبي ويلاثي ٌٖك  ال ؾاؾٓ
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ٔ ثؤ ػولاٗٓ   . ٍ٘قؾ ثكقوي قكاق گيكؾ ٓ،قٗل 7جب  1 يٕب قبىت ؾٗقٓ ّحوبيس ايوِ ثكقووي ثوب ٍوؿىٖبي      ثويِ   يا ٍقبيىو

 .ِ٘قت پفيكفث ANNپيٍيِ اوحفبؾٓ ٌؿٓ ّظيك 

ً  ،جب ؾق قاوحبي مبًٕ ؼىوبقات  ّؿوؼي َّ٘ؾ ؾٗ ٍعققثبق ويلاثٖب، ايِ  ثب ج٘شٔ ثٔ ؼىبقات ليبُ ثيْوي   پوي

ِ ٕوبي   ٗ ؾثي ؾق ٍعوو  قٗؾؼبّٔ ثبقي، جكال آة آّٖب ٕبي ٍ٘قؾ اوحفبؾٓ ؾاؾٓ. ؿْجكي ال ويو ؾاٌحٔ ثبٌ ؾقيق  ٍؼوي

ٔ   8ل ووغط آة  ٕوبي جوكا   ؾاؾٓؾق اثحوؿا   .ؿٌو  ٍوي قا ٌبٍو  ال آّوبىيم   ٓثوب اووحفبؾ   وو ه  ٗ گكؾيوؿ  ايىوحگبٓ ٍغبىؼو

ً    5جْٖوب   ،ظىبويث ٔ ثيْوي جوكال وويو     ايىوحگبٓ ٍورذك ؾق پوي يکوی ال  ) cٍقوبؾيك ٍحفوبٗجي ال پوبقاٍحك     .ٌوؿ  ؾاّىوح

ّيوم ثوب   ( RBF ثٔ ػْ٘اُ پبقاٍحك جبثغ مكّو) γ  َٕهْيِ ٍقؿاقٗ ٍ٘قؾ وؼي ٗ ؼغب قكاق گكفحٔ  (SVM پبقاٍحكٕبی

  .گكؾيؿاوحفبؾٓ ال ايِ قّٗؿ جؼييِ 

ٔ  ّوؿ ؾاؾايِ جعقيق ٍّوبُ   ؾق ىيّ٘گ ٗ َٕکبقي ؾاقاي قوؿقت جؽَيْوي ظوؿاقو ثكاثوك ثوب       SVMs قٗي مو

ANNs اوث . ً ٔ   ANNّحوبيس ثٖحوكي ّىوجث ثؤ      SVM ،ثيْوي ؾقالٍوؿت   ؾق ٗاقغ ثكاي پوي  ی ؾق ٕوك ؾٗ ٍكظيو

ً  یثٔ ػْ٘اُ َّّ٘ٔ ثيٍوئْ ٍقوؿاق ؼغوب   . قؾثٔ َّبيً گفا آلٍُ٘آٍ٘لي ٗ  قٗل آيْوؿٓ   7ثيْوي جوكال آة ؾق    پوي

َٕهْويِ ؾق ايوِ ٍغبىؼؤ     .ثو٘ؾٓ اووث   ANNٍحوك ثوكاي ٍوؿه     SVM  ٗ857/2ٍحك ثكاي ٍؿه  7/2ثكاثك ثب ٍقؿاق 

ٗ  ANNؾق ٍقبيىٔ ثب  SVMٍعقق ثٔ ثكقوي ٍمايبي ٍؿه  ي قا ج٘شيؤ َّو٘ؾٓ   پكؾاؼحٔ ٗ ػيث اوحفبؾٓ ال ايوِ ق

 .اوث

ٗ  يٕيوؿقٗى٘ژيک  يؾق لٍئْ ٍؿىىبليٖب يجعقيقبت فكاٗاّ ،پيٍيِ ی ؾٗ ٍغبىؼٔج٘وظ  SVMs يپه ال ٍؼكف

ِ  ال يٍحْو٘ػ  يال کبقثكؾٕوب  يٍو٘ش  1226جب  1224 يوبىٖب يؾق عگكؾيؿ ثٔ ع٘قيکٔ آغبل ٍْبثغ آة  قٗي  ايو

قا  SVMsال قٗي  يٍحْو٘ػ  يؾّوؿ کؤ کبقثكؾٕوب   ث٘ يآِوفب ٗ ؼييوو ال شَيؤ افوكاؾ     .ٌؿج٘وظ ٍعققيِ اقائٔ 

 .ثكقوی َّ٘ؾّؿ

 جعقيوق ايوِ  . [9] ؼ٘ؾ قا ؾق ايِ لٍئْ آغبل َّ٘ؾ ی اٗىيِ ٍغبىؼٔ 27آِفب ثٔ َٕكآ َٕکبقاًّ 1224ؾق وبه 

ٕوبي ثوكؾاق پٍوحيجبُ اقائؤ      ثك اوبن ٍبٌيِ ،آثٖبي ليكلٍيْي ٕؿٕبي ثيْؿٍؿت مْحكه  قٌٗي ثكاي عكاظي ٌجنٔ

موبًٕ  ( مٔ ؾق جؽَيِ وغط پيمٍٗحكيل آثؽ٘اُ ٍرذك ّيىوحْؿ )اي اضبفي  ٕبي ٍٍبٕؿٓ ٘قي مٔ چبٓؾ ثٔ عاؾ ٍي

 . يبثؿ

ٕوبي مْحوكه    ٌجنٔ( 1)گكؾّؿ مٔ ٌبٍو  ٕبي مْحكه آثٖبي ليكلٍيْي ثٔ ؾٗ ؾوحٔ جقىيٌ ٍي ثٔ ع٘ق ميي ٌجنٔ

ٔ  ی ؾق ؾوحٔ. ؿثبٌْ ٕؿ آثٖبي ليكلٍيْي ٍي ی ٕبي ٍٍبٕؿٓ ٌجنٔ  (1)آى٘ؾگي آثٖبي ليكلٍيْي ٗ  ٕوبي   ؾًٗ ٌوجن

ٌوّ٘ؿ   ٕوبي ٍ٘شو٘ؾ اّحؽوبة ٍوي     اي ال ؾيگك چبٓ ٕبيي ٕىحْؿ مٔ ال ليك ٍصَ٘ػٔ مْحكه ثيْؿٍؿت آّؿوحٔ ال چبٓ

ثوب ج٘شؤ ثؤ ايوِ     . ال جغييكات ٕؿ ؾق آّٖب ٍٍوبٕؿٓ ٗ ثكقووي گوكؾؾ   ( ٍبٕبّٔ يب فّيي)اي  جب مْحكه ٍكجت ٗ ؾٗقٓ

ٓ  چْيِ يِثكاي اّحؽبة ا ؾق ايِ ٍغبىؼٔ  ٍىئئ، ٓ        SVMs قٗي ،ٕوب  چوب ٕوبي   اقائؤ ٌوؿٓ جوب ثح٘اّوؿ آّؿووحٔ ال چوب

ِ   . ؿثكگميْو  قا اي مٔ ؾق جِ٘يا وغط پيمٍٗحكيل آثؽو٘اُ ّقوً ٍَٖحوكي ؾاقا ٕىوحْؿ     ٍٍبٕؿٓ  ،ػولاٗٓ ثوك ايو
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 اي ٗ مْحكه وغط پيمٍٗحكي ؾق آّٖب ثٔ ع٘ق ٍوْظٌ ثبػود   ٕبي ٍٍبٕؿٓ چبٓ ی ليك ٍصَ٘ػٔ ال ميئيک جٍؽيُ 

مْحوكه   ؾقوث ؼ٘إؿ ٌؿ ثؿُٗ آّنؤ ؾق   ٍكث٘عٔ ٕب مبًٕ ٕمئْ ٗ ّٖبيحب  ٕب مْحكه ٕؿ ؾق جَبٍي چبٓل ثٔ ػؿً ّيب

ٗ ٍٍوؽُ ٌوؿ    َّو٘ؾ ثكاي ايِ ٍْظ٘ق ثكقوي ّيم قا  یؾق ايِ ٍغبىؼٔ قٌٖٗبي ؾيگكآِفب . گكؾؾؼييي ظبِو 

جوبثغ ٕوؿف    ِو٘قت قا ثؤ  اُ آة ؾق آثؽ٘  ٕؿاٗ  .گيك ٕىحْؿ مٔ ايِ قٌٖٗب ال ىعبػ ٍعبوجبجي پكٕمئْ ٗ ٗقث

ٓ    ٌوّ٘ؿ،  يايصوبؾ ٍو    SVMؾق قّٗؿ ٍؿىىوبلي  کٔ  ثكؾاقٕبي پٍحيجبُ قا اّحؽبة َّ٘ؾ ٗ ٍؿه ٕوبي   ثؤ ػْو٘اُ چوب

ٗ ٍيماُ ٕؿ ؾق آُ ثٔ ػْو٘اُ ؼكٗشوي ؾق    ،ٕبي ٗقٗؾي ٌبٍو ٍ٘قؼيث چبٓ ؾاؾٓ. ؾق ّظك گكفثٍؿت  ثيْؿ مْحكه

 . ّظك گكفحٔ ٌؿ

ٍّوبُ    SVMٍوؿه   ε پوبقاٍحك  ٗ ٍقوؿاق ( جؼؿاؾ چبٓ ٕوبي اّحؽوبثي  )جنٔ مْحكه ثيِ اّؿالٓ ٌ ی ثكقوي قاثغٔؾق 

ٓ   ٍْصك ثٔ( εٗ يب کبًٕ ٍقؿاق پبقاٍحك )مٔ افمايً ٍيماُ ؾقث  ؾاؾٓ ٌؿ ٕوبي ٍ٘قؾّيوبل ثوكاي     افمايً جؼوؿاؾ چوب

 65جؼوؿاؾ   ε =25/2چوبٓ ٗ ثوكاي    18جؼوؿاؾ   ε =1/2ثكاي   ثٔ ػْ٘اُ َّّ٘ٔ. ؼ٘إؿ ٌؿ (ثكؾاقٕبي پٍحيجبُ) مْحكه

مؤ ووغط    ث٘ؾّوؿ  ثيبّگك ٍْوبعقی  ٕبي اّحؽبة ٌؿٓ ٍ٘قؼيث چبٓ ،ّحيصٔ ؾيگك ايْنٔ. ث٘ؾچبٓ ّيبل  852چبٓ ال ثيِ 

پيمٍٗحكيل ثيٍحكيِ ػؿً قغؼيث قا ؾاٌحٔ ٗ ّمؾيل ث٘ؾُ ؾٗ چبٓ ثٔ ينوؿيگك جغييوكات قبثوو ج٘شؤ ٕوؿ ؾق آُ      

ٓ     قاٗايِ ٍغبىؼٔ ٍقبؾيك ثٖئْ ؾق  .َّ٘ؾ يٍ قا ثيبُ ٍْغقٔ اّوؿ ٗ   پبقاٍحكٕب ج٘وظ ػَوو جّوؿيق ٍحقوبعغ جؼيويِ ٌوؿ

 .ث٘ؾٓ اوث RBFجبثغ مكّو ٍ٘قؾ اوحفبؾٓ 

جب ثوب اووحفبؾٓ    ٌؿوؼي  ،[12] ِ٘قت گكفث 1225کٔ ج٘وظ ايِ ٍعقق ؾق وبه  يؾيگكٍٍبثٔ  ی ؾق ٍغبىؼٔ

ٔ  . پكؾاؼحؤ ٌو٘ؾ  ٕبي مْحكه آىو٘ؾگي آثٖوبي ليكلٍيْوي     عكاظي ٌجنٔثٔ   SVMsال  بّْوؿ موبقثكؾ   َٕ  ايوِ ٍىوئي

ٔ ث٘ؾ ثب ايِ جفبٗت مٔ ايِ ٍغبىؼؤ ؾق  ( ٕبي مْحكه ٕؿ عكاظي ٌجنٔ)  SVMsپيٍيِ  ٔ  ی لٍيْو ٕوبي مْحوكه    ٌوجن

ٔ   .گكفوث ِو٘قت  آى٘ؾگي ٍّث  ٔ   ايوِ ٌوجن ٍبّْوؿ  )ٍٍْوبيي ؼوبَ   ّظوبقت ثوك ٍّوث آىو٘ؾگي ال      ی ٕوب ٗظيفو

Landfill) ٕىحْؿ اٗ ؾق يل ٍكل ٍٍؽُ قا ؾاق .   ِ ٔ  ٕؿف ايِ ٍقبىؤ يوبفحِ چْوي اي اووث ثؤ عو٘قي مؤ      ٌوجن

ُ  ای ثب  ٌجکٔ)ثح٘اّؿ ثيٍحكيِ اظحَبه يبفحِ ٍّث  ثوب مَحوكيِ ٕميْؤ ثوكآٗقؾٓ     قا  (پوفيكي   ثبلاجكيِ ٍيوماُ اعَيْوب

 .ثٖئْ قا اّحؽبة َّ٘ؾ ی ٌجنٔ جب ثح٘اُ ال ٍيبُ آّٖباّحؽبة ٌؿٓ  جؼؿاؾ ؾٓ ػؿؾ چبٓ ايِ ٍْظ٘ق يثكا .وبلؾ

ثؤ ػْو٘اُ   ي مْحوكه ثؤ ػْو٘اُ ٗقٗؾي، ٗ ٍيوماُ اعَيْوبُ پوفيكي ٌوجنٔ        ٕوب  ، ٍعو چبٓ SVMؾق اوحفبؾٓ ال 

ٍيماُ اعَيْبُ پفيكي ٕك ٌجنٔ ج٘وظ ٍؿىىبلي فيمينوي مؤ ثوك قٗي يول     . ؾق ّظك گكفحٔ ٌؿٓ اوث ؼكٗشي

 . اّصبً ٌؿ، ٍعبوجٔ گكؾيؿ  ModFlow   ٗModPathافماقٕبي  َّّ٘ٔ ٗ ج٘وظ ّكً ی ٍْغقٔ

23يِ جعقيق اثغ مكّو ٍ٘قؾ اوحفبؾٓ ؾق ا٘ج
SRF  ٗSpline ٍٓعقق ػَينكؾ ٍوؿه   .اّؿ ث٘ؾSVM     قا ثوب ٍقوؿاق

c  ٓ122جب  12ؾق ثبل ( ثكاي جبثغ مكّوSRF ) ْٔؾاّىحٔ ٗ ىوفا ٍقوؿاق   ثٖيc     221/2ٗ ٍقوؿاق  92ثكاثوك ثوب=ε   ؾق ّظوك

يىؤ  ٍقب ANNثب ّحوبيس ظبِوو ال ٍؿىىوبلي ج٘ووظ     قا ّحبيس ثؿوث آٍؿٓ ال ايِ قٗي آِفب . اوث گكفحٔ ٌؿٓ

ب ٍوؿه فيمينوي   ّحبيس ث ی َٕهْيِ ثب ٍقبيىٔاٗ . ٍٍؽُ وبؼث ANNّىجث ثٔ  قا SVMٗ ثٖج٘ؾ ػَينكؾ  َّ٘ؾ

                                         
18Strongly Regularized Fourier  


