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 زىیذٜ
وبسبِیضٚسٞبی صیؼشی ثٝ دِیُ ا٘شخبة ٌشی ٚ دشب٘ؼیّی وٝ دس خبیٍضیٗ ؿذٖ ثب وبسبِیضٚسٞبی ؿیٕیبیی داس٘ذ 

وبسثشد ٌؼششدٜ ای دس فشایٙذٞبی ؿیٕیبیی یبفشٝ ا٘ذ. اص٘ظش سىبُٔ ًجیؼی آ٘ضیٓ ٞب ثشای وبس دس ٔطیي ػَّٛ 

دس ٘شیدٝ سٕبیُ  وؼششٔٓ ٚ دٔبٞبی ثبلا ٘بدبیذاس٘ذ،ا pHثٙبثشایٗ دس ضوٛس ضلاَ ٞبی آِی،  ،ػبصٌبس ؿذٜ ا٘ذ

 ساٞىبس  دس ٔطیي ٞبی ٘بٔٙبػت ٚخٛد داسد. زٙذیٗ صیبدی ثشای سٛػؼٝ سٚؽ ٞبی ثٟجٛد دبیذاسی دشٚسئیٗ

اسصاٖ ثشای  ه ساٜ ػشیغ ٚٚخٛد داسد. دػشىبسی ؿیٕیبیی ی ػّٕىشدی آ٘ضیٓ ٞبثشای افضایؾ دبیذاسی 

 ٔٛ٘ٛٔش یىی اص دشاوؼیذاصٞبی ٌیبٞی (HRP, E.C.1.11.1.7دبیذاسػبصی آ٘ضیٓ ٞبػز. دشاوؼیذاص سشثسٝ )

. ایٗ آ٘ضیٓ دشٚسئیٗ داسای زٟبس دُ دی ػِٛفیذی ٚ دٚ یٖٛ وّؼیٓ ٔی ثبؿذٌّیىٛایٗ اػز. ضبٚی ٌشٜٚ ٞٓ 

ؼز فٙبٚسی وؼت وشدٜ اػز ٚ وبسثشد ٚػیؼی دس یبیی ٚ صیٔٛلؼیز ثشخؼشٝ ای دس كٙبیغ داسٚیی، ؿیٕ

ػّٕىشد ایٗ آ٘ضیٓ  ثٙبثشایٗ سٚؽ ٞبی ثٟجٛد دبیذاسی ٚ؛ داسد ضؼٍشٞبی صیؼشیٔٛاسد سـخیق دضؿىی ٚ 

ثیش دػشىبسی ؿیٕیبیی سٛػي سأ ،دس ایٗ سطمیك .داد وبسثشد آٖ سا دس ضبَ ضبهش ٚ آیٙذٜ افضایؾ خٛاٞذ ٔؼّٕبً

 ٔبِئیه ا٘یذسیذ ثش دبیذاسی ضشاسسی ٔشیُ دی -2ٚ3وّشٚٔبِئیه ا٘یذسیذ ٚ  دی -2ٚ3ٞبی  وٙٙذٜ دػشىبسی

ٞبی ٔخشّف  pHاوؼیذاسیٛ ٚ  فـبسد٘بسٛسا٘ز ؿیٕیبیی، ضلاَ آِی،  ضوٛس ٚ دبیذاسی آٖ دسدشاوؼیذاص سشثسٝ 

ػٙدی،  ٞبی خزة ثب سٚؽ ،HRPػبخشبس ٚ ػّٕىشد آ٘ضیٓ  ثشاثش دػشىبسی ؿیٕیبیی  ثشسػی ؿذ.

دٞٙذ وٝ  ٜ اص آصٔبیـبر ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی٘شبیح ثذػز آٔذ دٚسا٘ی ٚ فّٛئٛسیٕششی ثشسػی ؿذ.ٕ٘بیی  دٚسً٘

ٚ  ا٘یذسیذ ثبػث افضایؾ دبیذاسی ضشاسسی  وّشٚٔبِئیه دی -2ٚ3وٙٙذٜ  ثب دػشىبسی HRPآ٘ضیٓ دػشىبسی 

بیذاسی ایٗ آ٘ضیٓ سا فمي د ،ا٘یذسیذ ٔبِئیه ٔشیُ دی -2ٚ3ٔبدیفبیش  ِی دػشىبسی ثبؿٛد ٚ ٘ضیٓ ٔیایٗ آؿیٕیبیی 

 ضشی دس ثؼوی ٔٛاسد ثٛدٜ ٚ ثیشسأ ثی آٖ ضشاسسی دٞذ ٚ دس دبیذاسی ؿیٕیبیی افضایؾ ٔی دس ثشاثش د٘بسٛسا٘ز

ػِٛفٛوؼبیذ ٚ دس  ٔشیُ دس ضوٛس ضلاَ آِی دی ٞش دٚ ٔبدیفبیش  ثش دبیذاسی آ٘ضیٓ هٕٙبً .وٙٙذٜ اػز٘بدبیذاس

ػبصی  فؼبَ  وبسبِیشیىی ٚ ا٘شطی ثبصدٜ ٕٞسٙیٗ آٟ٘ب اثشی ثش ٌزاس٘ذ، ٕیسأثیشی ٘ ٞبی ٔخشّفpHٔطیي ٞبیی ثب 

دس ٞبی  ٞش دٚ ٔبدیفبیش ثٝ ِیضیٗ وٛالا٘ز دٞذ وٝ اسلبَ ػبخشبسی ٘ـبٖ ٔی ثشسػیذ. ٘٘ذاس ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی

آثذٚػز وٝ ٘شیدٝ ٌشفز  سٛاٖ دس ٟ٘بیز ٔی ؿٛد. ػبخشبس آ٘ضیٓ ٔی دٌیشآ٘ضیٓ ثبػث وبٞؾ فـ دػششع

ٖ، ثبػث افضایؾ آ ثذٖٚ سأثیش ٘بٌّٔٛة ثش ػّٕىشد، آٖ وشدٖ ، ثشخلاف آثٍشیضHRP ػٌص آ٘ضیٓوشدٖ  

                                                         .  دؿٛ آٖ ٔی ضشاسسی ٚ ؿیٕیبیی دبیذاسی
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                                                  اٍل:هقذهِ فصل
ٌشی ٚ دشب٘ؼیّی وٝ دس خبیٍضیٗ ؿذٖ ثب وبسبِیضٚسٞبی ؿیٕیبیی  وبسبِیضٚسٞبی صیؼشی ثٝ دِیُ ا٘شخبة

ٞب ثشای وبس دس  . اص٘ظش سىبُٔ ًجیؼی آ٘ضیٓ>1= ؿیٕیبیی یبفشٝ ا٘ذای دس فشایٙذٞبی  ٌؼششدٜ داس٘ذ وبسثشد

ٚ دٔبٞبی  خیّی ثبلا ٚ دبییٗ ٞبی  pHٞبی آِی،  ا٘ذ؛ ثٙبثشایٗ دس ضوٛس ضلاَ ٔطیي ػَّٛ ػبصٌبس ؿذٜ

ٞبی  ٞبی ثٟجٛد دبیذاسی دشٚسئیٗ دس ٔطیي ثبلا ٘بدبیذاس٘ذ؛ دس ٘شیدٝ سٕبیُ صیبدی ثشای سٛػؼٝ سٚؽ

ٞبی دبیذاسوٙٙذٜ،  د داسد. ساٞىبسٞبی صیبدی ٔب٘ٙذ دػشىبسی ؿیٕیبیی، اػشفبدٜ اص افضٚد٘ی٘بٔٙبػت ٚخٛ

دػشىبسی  ٞب ضیٗ فشایٙذ ٚاوٙؾ ٚخٛد داسد. سثجیز ٚ ٟٔٙذػی ط٘شیه ثشای افضایؾ دبیذاسی آ٘ضیٓ

یی ٞبػز. دس ایٗ سطمیك سبثیش دػشىبسی ؿیٕیب ساٜ ػشیغ ٚاسصاٖ ثشای دبیذاسػبصی آ٘ضیٓ هیؿیٕیبیی 

. دشاوؼیذاص سشثسٝ یىی اص اػوبی ٌشٜٚ ٜ اػزدشاوؼیذاص سشثسٝ ثشسػی ؿذ ثش دبیذاسی ضشاسسی

 ای دس كٙبیغ داسٚیی، ؿیٕیبیی ٚ دشاوؼیذاصٞبی ٌیبٞی اػز. ایٗ آ٘ضیٓ ٔٛلؼیز ثشخؼشٝ

  ٞبی ثٟجٛد دبیذاسی ٚػّٕىشد دشاوؼیذاص سشثسٝ ٔؼّٕبً اػز. ثٙبثشایٗ سٚؽ فٙبٚسی وؼت وشدٜ صیؼز

 >.1= داد وبسثشد آٖ سا دس ضبَ ضبهش ٚ آیٙذٜ افضایؾ خٛاٞذ

  آًسین پراکسیذاز تربچِ 1.1
 هؼرفی آًسین 1.1.1

ٞیذسٚطٖ خٟز وبسبِیض اوؼیذاػیٖٛ  ٞبی فّضداسی ٞؼشٙذ وٝ اص دشاوؼیذ دشاوؼیذاصٞب دشٚسئیٗ

ػٝ ٌشٜٚ اػیذی، خٙثی ٞبی دشاوؼیذاص ثٝ  ػٛثؼششاٞبی ٔشٙٛع آِی ٚ ٔؼذ٘ی اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ. ایضٚصیٓ

ثبؿذ دس ٌشٜٚ اػیذی،  4ٚ ثبصی سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ؛ دشاوؼیذاصٞبیی وٝ ٘مٌٝ ایضٚاِىششیه آٟ٘ب وٕشش اص 

داس٘ذ دس ٌشٜٚ خٙثی ٚ دشاوؼیذٞبیی ثب ٘مٌٝ ایضٚاِىششیه  4-10آٟ٘بیی وٝ ٘مٌٝ ایضٚاِىششیه ثیٗ 

دشاوؼیذاصٞبی  2ٚ دب1َٚخذاػبصی ؿٌٖٙٛیش٘ذ. ثش ًجك سخّیق ٚ  ، دس ٌشٜٚ ثبصی لشاس ٔی11ثبلاسش اص

ایضٚصیٕی اص  >.2ؿٛ٘ذ = ٘ـبٖ دادٜ ٔی Dٚ E ثبصی ثب  ٚ B ٚ C، خٙثی ثب Aاػیذی ثب ضشٚف 

)ایضٚصیٓ ٘ٛع  HRPC ،ؿٛد ای ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ اػشفبدٜ ٔی وٝ دس ؿیٕی سطّیّی ٚ سدضیٝ دشاوؼیذاص

Cٜخذا ٔی ؿٛد. 3سشثسٝ ( اػز وٝ اص سیـٝ ٌیب  

                                              
1.Shannon   

2. Paul 

3. Horseradish                                                                                                                                                   
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ثیـشش  ٞب ایضٚصیٓا٘ٛاع ایٗ اص ثمیٝ  HRPCداسد وٝ ٔمذاس ٞبی ٔخشّفی  ایٗ ٌیبٜ ایضٚصیٓدشاوؼیذاص 

وُ ػلبسٜ دشاوؼیذاص سٟیٝ ؿذٜ اص ایٗ ٌیبٜ سا سـىیُ ٔی دٞذ.  ٪50اػز. ایٗ ایضٚصیٓ ثیؾ اص 

ٚ ثیٛؿیٕیبیی دشاوؼیذاص ثیـشش ثب  1ای سدضیٝثٙبثشایٗ ثطث سٚی ػبخشبس، ٔىب٘یؼٓ ػُٕ ٚ وبسثشدٞبی 

 .>3=ٌیشد  ؿىُ ٚ سشویت آٖ ا٘دبْ ٔی ثشٚ سبویذ  HRPCثشسػی ایضٚصیٓ 

 دشاوؼیذاص ٞؼشٙذ وٝ ثبوششیبیی، لبسزی ٚ ٌیبٞیاثشخب٘ٛادٜ دشاوؼیذاصٞب ؿبُٔ دشاوؼیذاصٞبیی ثب ٔجذأ 

ؿبُٔ دشاوؼیذاص  هیٌشٜٚ  اػز. دس ایٗ اثشخب٘ٛادٜاثشخب٘ٛادٜ دشاوؼیذاصٞب  IIIسشثسٝ خضء دػشٝ 

اػز. ٌشٜٚ دٚ ؿبُٔ دشاوؼیذاص  3ؿذٌی طٖ ٚ آػىٛسثبر دشاوؼیذاص ضبكُ ٔوبػف 2ثبوششیبیی

   ثٙذی ثشاػبع سفبٚر دس سٛاِی آٔیٙٛاػیذی  دشاوؼیذاص لبسزی اػز. ایٗ سدٜٚ  4ٔخٕش ػیشٛوشْٚ

آٔذٜ ثٝ ایٗ سدٜ ثٙذی وٕه  ذػزٞب ث ثؼذی ایٗ آ٘ضیٓ اص ػبخشبس ػٝ ثبؿذ ِٚی اًلاػبسی وٝ اخیشاً ٔی

اػز وٝ ثٝ ؿٙبػبیی  ٌشٜٚ ٔـبثٝ ٚ ضفظ ؿذٜ وٙذ. خیّی اص ػٙبكش ػبخشبسی ٔٛخٛد دس ایٗ ػٝ ٔی

ٚ دشاوؼیذاصٞبی دیٍش   HRPCػبخشبس ٔشوضی ٔـششن ثیٗ دشاوؼیذاصٞب وٕه ٔی وٙذ. سبخٛسدٌی

 خضء HRPا٘ذ. ؿذٜ فٝٔشوضی اهب سبخٛسدٌیداسای ػٝ ٔبسدیر آِفب ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ایٗ  IIIٌشٜٚ 

 ٞبی آسٚٔبسیه وٛزه اوؼیذاػیٖٛ ِٔٛىَٛ ٞبی ٞبی دشاوؼیذاصی اػز وٝ وبسبِیضوٙٙذٜ ٚاوٙؾ آ٘ضیٓ

 اػیذ اػشیه -3ا٘ذَٚٞبی فیضیِٛٛطیه صیبدی اص خّٕٝ ٔشبثِٛیؼٓ  ٘مؾ HRP>. ثشای آ٘ضیٓ 3ثبؿذ = ٔی 

ػِّٛی، سـىیُ ػٛثشیٗ ٚ ایدبد ٔمبٚٔز دس ثشاثش  ٔشٞبی دیٛاسٜ ، اسلبَ ػشهی دّی5ػٙشض ِیٍٙیٗ
  >.4اػز = آِٛدٌی ٔـخق ؿذ2ٜ

 
 سبختبر آًسین 2.1.1

HRP  غبِت آٖ ایضٚصیٓ  ؿىُیضٚصیٓ اػز وٝ ا 30داسایC ٔٛ٘ٛٔش  هیاص  ؿىُ. ایٗ ثبؿذ ٔی

 308دذشیذ ثب  دّی هیاص  HRP .اػز سـىیُ ؿذٜ kDa  44ٌّیىٛدشٚسئیٙی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی

وّؼیٓ  فّضثؼٙٛاٖ ٌشٜٚ دشٚػششیه ٚ دٚ  IX ٌشٜٚ دشٚسٕٛٞیٗ هیسـىیُ ؿذٜ ٚ داسای ثبلیٕب٘ذٜ 

اػیذ  آٖ ٞششٚطٖ ثٛدٜ ٚ ٞش  Cا٘شٟبی ؿذٜ ِٚی آٖ ثب دیشٌّٚٛسبٔبر ثّٛوٝ Nا٘شٟبی  ثبؿذ. ٔی

                                              
1. Analytical application  

2. Bacterial peroxidase  

3. Ascorbate peroxidase 

4. Yeast cytochrome peroxidase 

5. Biosyntesis of ligenin 
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صیبد٘ذ ٞبی آسٚٔبسیه دس ایٗ آ٘ضیٓ  اػیذ آٔیٙٝ .لشاس ٌیشددس آٖ ٔطُ سٛا٘ذ  ػشیٗ ٔی ثدض ای آٔیٙٝ

ؿٛد وٝ اص ثیٗ آٟ٘ب  آلا٘یٗ دیذٜ ٔی فٙیُ 20سیشٚصیٗ ٚ  5سشیذشٛفبٖ،  1ٔثلاً دس ػبخشبس ایٗ آ٘ضیٓ 

آٔیٙٝ  ٚ اص ثیٗ اػیذٞبی ٘مؾ داسد دس ػذْ دػششػی ػٛثؼششا ثٝ ٌشٜٚ فشیُّ 41آلا٘یٗ  فٙیُ

 ایدبد دس 139 دشِٚیٗ ٚ ؿذٖ ِیٍب٘ذ ٚ دبیذاسی آٖ ٔشلُدس  38غیشآسٚٔبسیه اػیذ آٔیٙٝ آسط٘یٗ 

ؿذٖ ٚ اوؼیذاػیٖٛ  ٔشلُ)ضفظ ؿذٜ دس ٌیبٞبٖ( ٚ ٕٞسٙیٗ  Pro-X-Pro ػبخشبسی ٔٛسیف

دس ػبخشبس ایٗ آ٘ضیٓ ٌشٜٚ ایٕیذاصَٚ ٞیؼشیذیٗ ثب آٞٗ ٞٓ اسلبَ  ػٛثؼششا ٘مؾ اػبػی داس٘ذ.

 . ص٘دیشٜثٝ ػٙبكش وّؼیٓ ٔشلُ ا٘ذ ٞب ثبلیٕب٘ذٜخب٘جی ثؼوی ٜ داسد، ٕٞسٙیٗ ٌشٜٚ وشثٛ٘یُ ٚ ص٘دیش

ٌّیىٛصیّٝ داسد وٝ  -Nخبیٍبٜ  9اػز ٚ  ( ٌّیىٛصیّٝ ؿذ۸18ٜسب ضذ صیبدی )  HRPدذشیذی  دّی

. ثیـششیٗ ٌّیىٛصیلاػیٖٛ دس دٞذ ٌّیىبٖ آٖ سا سـىیُ ٔیدسكذ  75-85 ،داس ؿبخٝ ٞذشبػبوبسیذ

NAGlcوٝ ثب ٔب٘ٛص ٚ ٞبػز  ٔطُ ِٛح
ایٗ آ٘ضیٓ  ْدٚ ػبخشبس دسكذ 81/44. ا٘ذ ٌّیىٛصیّٝ ؿذٜ 1

. ایٗ دٞذ ٔیسـىیُ  ساٖ آػبخشبس  دسكذ 95/1 كفطبر ثشب ٚ اػز ؿذٜ ٔبسدیر آِفب سـىیُاص 

 ایٗ دٚ .اػز ؿذٜ 3دس ثیٗ ایٗ دٚ لّٕشٚ ٌشٜٚ ٞٓ ٔؼشمش ،داسد 4٘ضدیهٚ  3دٚس 2آ٘ضیٓ دٚ لّٕشٚ

 لّٕشٚ ٚ ٚخٛد دٚ خبیٍبٜ اسلبَ وّؼیٓ دس دٚ ا٘ذ. ٘شیدٝ ثیبٖ دٚ طٖ ٔوبػف ؿذٜ اضشٕبلاًلّٕشٚ 

ٕ٘ىی  دُ هیػِٛفیذی،  >. زٟبس ثب٘ذ دی4وٙذ = ٔی ا سمٛیزساضشٕبَ  ایٗ ػٙبكش ػبخشبسی دیٍش

 Nٞبی  ٚ ٞـز ص٘دیشٜ وشثٛٞیذسار وٝ ثٝ اسٓ 123ٚ آسط٘یٗ  99دفٗ ؿذٜ ثیٗ آػذبساطیٗ 

 >.4خضء ػبخشبس ایٗ آ٘ضیٓ ٞؼشٙذ = ا٘ذ ٞبی آػذبساطیٗ اسلبَ یبفشٝ ثبلیٕب٘ذٜخب٘جی  ص٘دیشٜ

 
ٞٓ لشاس داؿشٝ ٚ ثب ؿجىٝ ای اص ِ  یٖٛ وّؼیٓ دس دیؼشبَ ٚ دشٚوؼیٕبَ كفطٝ دٚاسلبَ ٞبی  خبیٍبٜ

اػز  1٘غوٛئٛسدیٙب ٞفزا٘ذ. خبیٍبٜ اسلبَ ٞش وّؼیٓ  ٞٓ ٔشلُ ؿذِٜ  دیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی ثٝ ٌشٜٚ

ٜ خب٘جی آٔیٙٛاػیذ آػذبساطیٗ، ٌشٚ ص٘دیشٜٔٛخٛد دس ٌشٜٚ وشثٛوؼیلار وٝ اص ِیٍب٘ذ اوؼیظٖ 

ِٔٛىِٟٛبی آة ػبخشبسی  سشئٛ٘یٗ، ٌشٜٚ وشثٛ٘یُ ص٘دیشٜ اكّی ٚ ٞیذسٚوؼیُ آٔیٙٛاػیذٞبی ػشیٗ ٚ

ٚ سغییش آ٘ضیٓ  ضشاسسیدبیذاسی وبٞؾ اص دػز دادٖ وّؼیٓ ثبػث وبٞؾ فؼبِیز،  .اػز سـىیُ ؿذٜ

                                              
1. N- Acetyle Glucose amine  

2. Domain  

3. Distal 

4.Proximal                                                                                                                                                        
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ٌشٜٚ ٞٓ ثٝ  ىششٚػىٛدی لبثُ ثشسػی اػز.اػذٞبی  سٚؽؿٛد وٝ ثب  وٛزه دس ٔطیي ٌشٜٚ ٞٓ ٔی

ٞٓ ِ  خب٘جی ٞیؼشیذیٗ ٚ اسٓ آٞٗ ب دیٛ٘ذ وٛئٛسدیٙب٘ؼی ثیٗ ص٘دیشٜآ٘ضیٓ ث 170ی ٞیؼشیذیٗ ٞب لیٕب٘ذٜثب

وٝ دس ثخؾ دیؼشبَ كفطٝ ٞٓ لشاس داسد، دس  ْدٚاػز. خبیٍبٜ وٛئٛسدیٙبػیٖٛ ٔطٛسی  ٔشلُ ؿذٜ

ٞیذسٚطٖ شاوؼیذثشای دزیشؽ د ٚاوٙؾ آ٘ضیٕیس ًَٛ ٘ـذٜ ِٚی د  ایٗ آ٘ضیٓ اؿغبَاػششاضز ؿىُ 

  وشثٗ، ػیب٘یذ، فّٛئٛسایذ ٚ آصیذ ثٝ اسٓ آٞٗاسلبَ ِٔٛىِٟٛبی وٛزه ٔب٘ٙذ ٔٛ٘ٛاوؼیذآٔبدٜ اػز. 
ؿٛد؛ ثؼوی اص ایٗ  ٔی ٝوٛئٛسدیٙ ؿؾٞٓ دس خبیٍبٜ دیؼشبَ ٔٙدش ثٝ سـىیُ وٕذّىغ دشاوؼیذاص 4

اػیذٞبی آٔیٙٛ خب٘جی یب٘ىٙؾ ٞیذسٚط٘ی ثب ص٘دیشًٜشیك ٔ سشویجبر فمي دس ؿىُ دشٚسٛ٘ٝ خٛد وٝ اص

 >.5ؿٛ٘ذ = ٔی ٔشلُثٝ آ٘ضیٓ  ؿٛ٘ذ ٞٓ دبیذاس ٔیدبوز ِ 42ٚ ٞیؼشیذیٗ  38آسط٘یٗ 

                                           
               >HRP =5 آ٘ضیٓ : ػبخشبس1-1ؿىُ  

 

 

 

 

 

 

                                              
1. Seven coordinate 
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 HRP        هکبًیسن ػول  3.1.1

ثٝ ثؼوی ػّٕىشدٞبی ایٗ آ٘ضیٓ  HRPCٞبی وبسبِیض ؿذٜ ثب  سـىیُ ٔطلٛلار سادیىبِی دس ٚاوٙؾ

ٞبی اوؼیذاػیٖٛ سشویجبر  ٞب ؿبُٔ ٚاوٙؾ دس ٔطیي ص٘ذٜ ٔب٘ٙذ ٌیبٜ دلاِز داسد؛ ایٗ ٚاوٙؾ

ٞبی فشٚی ٔشلُ ثٝ  ثب ٌشٜٚ 1فشٚلار آسٚٔبسیه، سـىیُ اسلبَ ػشهی، سـىیُ دیٛ٘ذٞبی دی

سیشٚصیٗ ثب اسلبَ دٚ ثبلیٕب٘ذٜ سیشٚصیٗ، اسلبَ ػشهی  ػبوبسیذ ٚ دىشیٗ(، سـىیُ دی دّیٕش)دّی

ٞبی اوؼیذاسیٛ سشویجبر فّٙی ثؼٙٛاٖ ثخـی اص  ؿذٖ ٔٛ٘ٛٔشٞبی فّٙی دس سـىیُ ػٛثشیٗ ٚ خفز
وٙذ اكٛلاً  ػشهی سا وبسبِیض ٔی ٞبی سـىیُ اسلبَ ثبؿذ. دشاوؼیذاصی وٝ ٚاوٙؾ فشایٙذ ػٙشض ِیٍٙیٗ ٔی5

ٞب سا  ؿٛد. ٌیبٜ ایٗ سٙؾ دادٖ آة، ضّٕٝ دبسٛطٖ ثٝ ٌیبٜ ثیبٖ ٔی  دػز  ٞبی ثبفشی، اص س دبػخ ثٝ آػیتد

ٞبی دشاوؼیذاص دس  ٞبی ایضٚصیٓ وٙذ. اٌش زٝ ٘مؾ ثب سـىیُ ػذٞبی دّیٕشی ٔب٘ٙذ ػٛثشیٗ ٔطذٚد ٔی

بد صخٓ دس ثشي ٔطیي ص٘ذٜ، وبُٔ ٔـخق ٘ـذٜ أب ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ فؼبِیز دشاوؼیذاص، ٍٞٙبْ اید

ٚاوٙؾ اوؼیذاػیٖٛ یه سشویت آسٚٔبسیه سٛػي آ٘ضیٓ  1-2>. دس ؿىُ 5ؿٛد = ٌیبٜ سطشیه ٔی

HRP .آٚسدٜ ؿذٜ اػز  

 

                                                  
 

  HRP : ٚاوٙؾ اوؼیذاػیٖٛ آػىٛسثیه اػیذ سٛػي آ٘ضی2ٓ-1ؿىُ                                      

 

 

 
 

 

                                              
1.Diferrolate                                                                                                                                                      
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1دا٘فٛسد
 .>2= ٘ذاٜ اسائٝ داد HRPC یٙشیه ٚ ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾػٚ ٕٞىبسا٘ؾ ؿشش خبٔغ ٚ دلیمی اص  

HRP ٖ( اوؼیذاػیٖٛ سشویجبر ٌٛ٘بٌٛ٘ی سا ثٝ وٕه2اوؼیذٚ سدٚوشبص  )دشاوؼیذٞیذسٚط       

     وٙذ. ٚاوٙؾ ػٕٛٔی وٝ سٛػي دشاوؼیذاص وبسبِیض  دشاوؼیذٞیذسٚطٖ یب سشویجبر دشاوؼیذ دیٍش وبسبِیض ٔی

ٌیشد ثب ا٘شمبَ  سٚد وٝ ًی آٖ دٚ فشآیٙذ ا٘شمبَ اِىششٖٚ ا٘دبْ ٔی ٔی دیؾؿٛد سٛػي اوؼیذاػیٖٛ  ٔی

ٔؼبدِٝ ٚاوٙـی وٝ دس  دس ، ایٗ سشویتآیذ سشویت اوؼیذؿذٜ دس ٔی هیٞب آ٘ضیٓ ثٝ كٛسر  ایٗ اِىششٖٚ

اِىششٖٚ اص  هیفشیُ اػز وٝ دس آٖ  اوؼی هیسد ٚ ایٗ سشویت دس ٚالغ ٘بْ دا 1سشویت ادأٝ آٔذٜ،

ؿٛد سب سادیىبَ وبسیٛ٘ی دٛسفیشیٗ ایدبد ؿٛد، ایٗ ضذٚاػي سـىیُ ؿذٜ دس ػذْ  ٔی ٞٓ ٌشفشِٝ  ٌشٜٚ

ؿٛد. ضبَ ثٝ  دٞٙذٜ ٔٙبػت یب غّظز وٓ دشاوؼیذٞیذسٚطٖ سذسیدبً سدضیٝ ٔی اِىششٖٚ هیضوٛس 

ثٝ ٘بْ  ْؿٛد سب ضذ ٚاػي آ٘ضیٕی دٚ ٞیذسٚطٖ ثب فشآیٙذ ا٘شمبَ سه اِىششٖٚ اهبفٝ ٔی هیآ٘ضیٓ 

ٞیذسٚطٖ ًی فشایٙذ ا٘شمبَ سه  هیدٚثبسٜ سٛػي  2ؿٛد. سشویت  سادیىبَ ضبكُ هیٚ  2سشویت

ؿٛد.  سادیىبَ دیٍش سِٛیذ ٔی هیٚ  آةِٔٛىَٛ  هید وٝ ٟ٘بیشبً آ٘ضیٓ ًجیؼی، ؿٛ ٔی  اضیبءاِىششٖٚ 

 1ٌیشی سشویت سِٛیذ وٙٙذ. ؿىُسا سٛا٘ٙذ سشویت ؿٛ٘ذ ٚ ٔطلَٛ ٟ٘بیی دبیذاس  دیىبَ ضبكُ ٔیدٚ سا

       اػز.3فشایٙذ وٙششَ ا٘شـبس هیآ٘ضیٓ ٚ دشاوؼیذٞیذسٚطٖ  اص ٚاوٙؾ ثیٗ

                        6     

                                 =33<  HRP (: ٔىب٘یؼٓ ػ3ُٕ-1ؿىُ )         

                                
 

                                              
 

1. Dunford          
2. Hydrogen peroxide oxidoreductase 

3. Diffution control 
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ٚ  2ثٝ سشویت 1كٛسر زٟبسظشفیشی اػز. سجذیُ سشویتٝ ث 1ضبِز اوؼیذؿذٜ آٞٗ دس سشویت

فشایٙذ ا٘شمبَ سه اِىششٖٚ اػز. سشویجبسی ٔب٘ٙذ یذیذ، ػِٛفیز  هیثٝ آ٘ضیٓ ًجیؼی  2ٕٞسٙیٗ سشویت

فشایٙذ ا٘شمبَ سه اِىششٖٚ ثٝ آ٘ضیٓ ًجیؼی ٚاوٙؾ دٞٙذ ٚ آ٘شا ًی دٚ  1سٛا٘ٙذ ثب سشویت  ٔیَٙٛ ٔیٚ لا

 ؿٛد . ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دادٜ ٔی 3سٛػي  HRPCآ٘ضیٓ  ی1ضبِز دبیبٙشیه ػی سجذیُ وٙٙذ.

1) P+ H2O2                          C1 + H2O 

2) C1+ AH2                          C2 + 
.
AH 

3) C2+ AH2                         P + 
.
AH + H2O 

P 1 ،آ٘ضیٓ دشاوؼیذاص C2، 1سشویتC 2سشویت ٚAH  ٚاوٙؾ  ثبؿذ. ػٛثؼششای دٞٙذٜ اِىششٖٚ ٔی

 .ؿٛد ٔی ثلٛسر صیش ٘ـبٖ داد2O 2 Hٜثب  HRPCخبِق 

H2O2+ 2AH2+ HRPC                         2H2O+ 2.AH+ HRPC 

.ٞب ٚ  آٔیٗٞب، ا٘ذٚلار، ػِٛفٛ٘بر،  ػٛثؼششای وبٞٙذٜ ٔب٘ٙذ فُٙ 2AHدس ٚاوٙؾ ثبلا 
AH  َسادیىب

 دًٙ اػز. ثب ٔىب٘یؼٓ دیًٙٚ ٘بدزیش  ثشٌـز HRPCؿذٜ سٛػي وبسبِیض ٞبی ٚاوٙؾ .آصاد اػز

ٚ  2ثٝ سشویت 1كٛسر زٟبسظشفیشی اػز. سجذیُ سشویتٝ ث 1ضبِز اوؼیذؿذٜ آٞٗ دس سشویت

فشایٙذ ا٘شمبَ سه اِىششٖٚ اػز. سشویجبسی ٔب٘ٙذ یذیذ، ػِٛفیز  هیثٝ آ٘ضیٓ ًجیؼی  2ٕٞسٙیٗ سشویت

ٚاوٙؾ دٞٙذ ٚ آ٘شا ًی دٚ فشایٙذ ا٘شمبَ سه اِىششٖٚ ثٝ آ٘ضیٓ ًجیؼی  1سٛا٘ٙذ ثب سشویت ٔیَٙٛ ٔیٚ لا

ػشػز سشویت آ٘ضیٓ ثب ػٛثؼششا ثیـشش اص ػشػز خذایی  ،ٌـزثش ٞبی غیشلبثُ دس ٚاوٙؾ سجذیُ وٙٙذ.

 سػذ ػشػز ٚاوٙؾ ٔطذٚدیز  ششای آٖ اػز. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔیضیٓ ًجیؼی ٚ ػٛثؼآٟ٘ب ٚ سِٛیذ آ٘

ؿٛد. ثٙبثشایٗ  آ٘ضیٓ ثبػث افضایؾ ػشػز ٚاوٙؾ ٔیصیبدی ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. افضایؾ غّظز ػٛثؼششا ٚ 

 ٗایاؿجبع اػز وٝ  غیشلبثُ ٚخٌی  ،وبرة هی دسخٝثلٛسر  1ٌیشی سشویت ؿى7ُٕ٘ٛداس ػشػز 

 .ثبؿذ ٔی ثٝ ػشػز ٚاوٙؾ ٞیذسٚطٖغّظز دشاوؼیذ٘ؼجز  ٕ٘ٛداس ضبكُ

 >.6=ؿبُٔ ٔٛاسد صیش اػز  HRPؿذٜ سٛػي بی وبسبِیضٞ ٚاوٙؾ

  ٘یششٚطٖ ٚ اوؼیظٖ        آِی اص ًشیك آِىیلاػیٖٛ  ػٙشض ٔٛاد -1

 ٜ ؿذٞبی اوؼیذ ثشلشاسی اسلبَ -2

 ٞیذسٚوؼیلاػیٖٛ -3

  ا٘شمبَ اوؼیظٖ یٞب ٚاوٙؾ -4

                                              
1. Steady state                                                                                                                                                  
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  HRP کبربرد آًسین 4.1.1

یی ٚ ثیٛؿیٕیبیی داسد. ٞبی صیبدی دس آ٘بِیضٞبی ؿیٕیباػز وٝ وبسثشد ٜوبسآ٘ضیٓ زٙذ هی HRPآ٘ضیٓ 

شفبدٜ سٛػي ثیٕبساٖ دیبثشی ثشای اػ ،ػبُٔ ضؼبع ثٝ ٌّٛوض هیسا ثٝ ػٙٛاٖ آٖ ایٗ آ٘ضیٓ  یٞب ٚیظٌی

ٞبی  ػٙدؾ ّیذی دسآ٘ضیٓ و هیوٙذ. دشاوؼیذاص ثٝ ػٙٛاٖ  ٌّٛوض خٖٛ ٔٙبػت ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای

ٕٞسٙیٗ  ؛ٞبی خٛ٘ی وبسثشد داسد ی اص ٕ٘ٛ٘ٝثشای خذا وشدٖ ػٛأُ ػفٛ٘ الایضا سٚؽثٝ ٚیظٜ دس  ایٕٙی

 >.3= وٙٙذ ٔیٞبی ایٕٙٛثلاسیًٙ ایفب  ٕی سا دس ثشسػیٞبی ٔشلُ ثٝ دشاوؼیذاص ٘مؾ ٟٔ ثبدی آ٘شی

HRP  ٞبی اوؼیذاسیٛ  اوؼیظٖ ٚ سـىیُ اسلبَٞبی ٞیذسٚوؼیلاػیٖٛ ا٘شخبثی، ا٘شمبَ  ٚاوٙؾدس وبسبِیض

ثبؿذ.  ِدآِىیلاػیٖٛ ٔی  O  ٚNٞبی  ، ػٙشض ٔٛاد آِی ًی ٚاوٙؾHRPٞبی د. یىی اص وبسثشد٘مؾ داس

               ثشای سِٛیذ 2ٚ ٚیٙذِٚیٗ 1ؿٛد اسلبَ وبسبسا٘شیٗ وبسبِیض ٔی ٚاوٙؾ دیٍشی وٝ سٛػي ایٗ آ٘ضیٓ

α
اػز وٝ ایٗ ٔطلَٛ ثؼٙٛاٖ یىی اص سشویجبر اػبػی دس سِٛیذ داسٚی  3آ٘یذسٚ ٚیٙجلاػشیٗ-8-3ٚ4

 ؿٛد. هذ ػشًبٖ ٚیٙجلاػشیٗ ٚ ٚیٙىشیؼشیٗ اػشفبدٜ ٔی

  ایٗ آ٘ضیٓ دس دبن وشدٖ ٔطیي ،داسد ٚ ػٙشض دس آ٘بِیض ی وٝ دشاوؼیذاصا روش ؿذٜ ٞبی ػلاٜٚ ثش ٘مؾ

ػٛیب وٝ خیّی   دشاوؼیذاصشخشاج یٍٙیٗ اص زٛة ٘مؾ داسد. اػٕش ٚ اػشخشاج ِدّی ػبخشٗ، صیؼز

  >.5= اػز ایٗ آ٘ضیٓ سا خیّی دسخـبٖ ػبخشٝ ٔمبْٚ ثٝ ٌشٔب اػز دٚسٕ٘بی

 

                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

                                   

 

 

 

 
 

 

                                              
1. Catarantin  

2. Vindolin 

3.α- 3,4- anhydrovinblastine                                                                                                                             
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 بب دستکبری ضیویبیی HRP تبریخچِ پبیذارسبزی 5.1.1

ای ثشای افضایؾ  ٞبی خب٘جی ٚاوٙـٍش دس ٔؼشم ضلاَ، ثٌٛس ٌؼششدٜ دػشىبسی ؿیٕیبیی ص٘دیشٜ

ٞبی ٔٛخٛد دس ػٌص، دػشىبسی ِیضیٗ دس  ؿٛد. دس ثیٗ ثبلیٕب٘ذٜ دبیذاسی ٚ فؼبِیز آ٘ضیٓ ٞب اػشفبدٜ ٔی

ویٕٛسشیذؼیٗ ٚ دشاوؼیذاص  -αآٔیلاص، سشیذؼیٗ،  -αٞب ٔب٘ٙذ آٔیٙٛسشا٘ؼفشاص،  دبیذاسی سؼذادی اص آ٘ضیٓ

ؿذٜ دشاوؼیذاص سشثسٝ  ؿیٕیبیی دبیذاس ٞبی اػز. ثٙبثشایٗ دس ثؼیبسی اص ٔـشك آٔیض ثٛدٜ سشثسٝ ٔٛفمیز

اػز. دػشىبسی ٞیؼشیذیٗ ثب  ذٜ، اػیذآٔیٙٝ ِیضیٗ دػشىبسی ؿذٜؿ  وٝ سب ثٝ ضبَ ٌضاسؽ

خب٘جی دس دػششع  ٞبی ٌزاؿشٝ اػز. دػشىبسی ص٘دیشٜٞبی ٔخشّف اثش خٙثی یب ٔٙفی  دیشٚوشثٙبر

اػز.  ٔؤثش ٘جٛدٜ اػیذ ثشای دبیذاسػبصی دشاوؼیذاص سشثسٝ سیشٚصیٗ، آسط٘یٗ، آػذبسسیه ٚ ٌّٛسبٔیه

اسیّٗ  ػشهی، اسلبَ دّیٜ دٞٙذ اسلبَ ا٘ٛاع ٔخشّف دػشىبسی ؿیٕیبیی ِیضیٗ اص خّٕٝ اػشفبدٜ اص

 .>7= ا٘ذ سػبصی دشاوؼیذاص سشثسٝ ٔٛفك ػُٕ وشدٜاػشیلاػیٖٛ ػبدٜ دس دبیذا ٌّیىَٛ ٚ

سٚی  HRPٞبی دس ػٌص  دس آصٔبیـبسی وٝ ضؼٙی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دسثبسٜ اثش دػشىبسی ؿیٕیبیی ِیضیٗ

ٔیضاٖ دبیذاسی ایٗ آ٘ضیٓ ا٘دبْ داد٘ذ، ٔـخق ؿذٜ وٝ دػشىبسی ایٗ آ٘ضیٓ ثب ا٘یذسیذٞب دبیذاسی ایٗ 

ا٘یذسیذ ثبػث  ّٔیشیه سی ایٗ آ٘ضیٓ سٛػي ػیششاوٛ٘یه ٚ سشیدٞذ. ٔثلاً دػشىب آ٘ضیٓ سا افضایؾ ٔی

ؿٛد؛ ِٚی دس دٔبٞبی ثبلاسش، سٟٙب  دسخٝ ٔی 60سب  50افضایؾ دبیذاسی آٖ دس ثبصٜ دٔبیی 

سا  HRPا٘یذسیذ،  اػز. ایٗ ٌشٜٚ ٕٞسٙیٗ ثب دیشّٚٔیشیه  ا٘یذسیذ دبیذاسوٙٙذٜ ثٛدٜ ػیششاوٛ٘یه

ـشدٌی ػبخشبس ٚ افضایؾ دبیذاسی ضشاسسی لبثُ سٛخٝ آ٘ضیٓ دس دػشىبسی وشد٘ذ وٝ ٘شیدٝ آٖ وبٞؾ ف

 ٘ذ،ٌضاسؽ وشد وٝ ٔمشة ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ثٛد٘ذ>. ٌشٜٚ دیٍش 6اػز = دسخٝ ثٛدٜ 65سش اص  دٔبٞبی دبییٗ

ثبػث افضایؾ ٚیظٌی ا٘شمبَ  HRP اػیذ ثٝ ِیضیٗ دس ػٌص وشثٛوؼّیه-2آ٘ششاوٛئیٖٙٛ اسلبَ وٛالاٖ

 سٛػي ایٗ ٔطممبٖ آ٘ضیٓایٗ ؿذٖ ضشاسسی  ٚ غیشفؼبَ ٚاػشؿشٍیٌٔبِؼٝ ٕٞسٙیٗ ؿٛد.  اِىششٖٚ آٖ ٔی

 .]7[ دٞذ سا افضایؾ ٔی HRP  ٚ ػّٕىشدی دیىشثٙذیدبیذاسی  ،وٝ ایٗ ٘ٛع دػشىبسیداد  ٙـبِٖ

 

 ًیرٍّبی هؤثر در پبیذاری 2.1
آثٍشیضی دس دبیذاسی ٞبی اِىششٚػشبسیه، ٚا٘ذسِٚغ، ٞیذسٚط٘ی ٚ اثش  ٔیب٘ىٙؾ ٘یشٚٞبی ضبكُ اص

دبیذاسػبص ػٛأّی ٘یض ٚخٛد داس٘ذ وٝ دس خٟز ٘بدبیذاسی ٞب ٔؤثش اػز. اِجشٝ دس وٙبس ٘یشٚٞبی  دشٚسئیٗ

 .]8[وٙٙذ  دشٚسئیٗ ػُٕ ٔی
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 هیبًکٌص ّبی الکترٍستبتیک 1.2.1

ٔطیي اػز ٚ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ  pHٚیظٌی ٟٔٓ ایٗ ٘ٛع ٔیب٘ىٙؾ ٞب ٚاثؼشٍی آٟ٘ب ثٝ لذسر یٛ٘ی ٚ 

 سر خبرثٝ دس خٟز دبیذاسػبصی ٚ یب دافؼٝ دس خٟز ٘بدبیذاس ٕ٘ٛدٖ ػبخشبس ػُٕ وٙٙذ.كٛ

خفز یٖٛ ٞب سا ٟٕٔششیٗ ػبُٔ دس دبیذاسی دشٚسئیٗ ٔی دا٘ؼشٙذ. أب أشٚصٜ ػٟٓ وٕششی ، 90دس دٞٝ

 ٚ ٕ٘ه )غّظز دبییٗ ٕ٘ه( دس pHثشای آٟ٘ب لبئُ ٞؼشٙذ؛ ٚاثؼشٍی وٓ ٔیضاٖ دبیذاسی ثٝ سغییشار 

ا٘ذن یٖٛ ٞب دس ٔؼیش سىبُٔ ٚ سؼذاد وٓ خفز یٖٛ ٞب دس دشٚسئیٗ  ٘مٌٝ ایضٚاِىششیه، ضفبظز ٘ؼجشبً

آٟ٘ب ٞٓ دس دسٖٚ دشٚسئیٗ ٔذفٖٛ ثٛدٜ ٚ ػبُٔ دسكذ  20اػیذ آٔیٙٝ( وٝ  150خفز ثٝ اصای  5)ضذٚد 

ػشبسیه دس ٘بدبیذاسی ٔی ثبؿٙذ، اص ٟٕٔششیٗ دلایّی اػز وٝ اثجبر ٔی وٙذ، ٔیب٘ىٙؾ ٞبی اِىششٚ

یذاسػبصی ػبخشبس دشٚسئیٗ ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٘یشٚٞب، ثبلاخق ٔیب٘ىٙؾ ٞبی آثٍشیض ٘مؾ وٕششی دس دب

 kCal/mol  3-1اص ٘یشٚٞبی آثٍشیض اػز. ثٌٛس وّی  ثشاثشوٕشش 5-10وٙٙذ. دس ٚالغ ػٟٓ آٟ٘ب  ایفب ٔی

 .]8 [ثٝ اصای ٞش خفز یٖٛ، دبیذاسی ثشای دشٚسئیٗ سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػز

 
 هیبًکٌص ّبی ٍاًذرٍالس ٍ ّیذرٍشًی 2.2.1

ثشخی اص ٔطممیٗ ثٝ ػّز لبثّیز ایدبد دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثیٗ ٌشٟٚٞبی داخّی ثب یىذیٍش دس ضبِز 

 دٌٚشٟٚٞب ثب آة دس ضبِز ٚاػشؿشٝ، ػٟٓ آٟ٘ب سا دس سفبٚر ػٌص ا٘شطی آصاد ثیٗ ایٗ  ًجیؼی ٚ ٕٞیٗ

ٙؾ ٞب دس دشٚسئیٗ ًجیؼی ٚ ٘ٛػب٘بر ثیـشش دیٛ٘ذٞبی ضبِز ٘بزیض ٔی دا٘ٙذ. أب ٔشؼبٖٚ ثٛدٖ ٔیب٘ى

ایدبد ؿذٜ دس ػٌص دشٚسئیٗ ثب آة، ٘ؼجز ثٝ داخُ دشٚسئیٗ، دِیّی ثشای اثجبر ٘مؾ ٔثجز دیٛ٘ذ 

دس  ْدٚٞیذسٚط٘ی دس دبیذاسی ٔی ثبؿذ. دس ػیٗ ضبَ دیٛ٘ذ ٞبی ٞیذسٚط٘ی دس سـىیُ ػبخشبس 

. ٔیب٘ىٙؾ ٞبی ٚا٘ذسٚاِغ وٝ فبكّٝ ٌشٟٚٞبی اسٕی ٘مؾ ٟٕٔی دس ]9[دشٚسئیٗ ٘مؾ اػبػی داس٘ذ 

ٚهؼیشی وٝ  آٟ٘ب داسد، ثٝ دِیُ فـشدٌی ثیـشش ٌشٟٚٞبی اسٕی دس دشٚسئیٗ ًجیؼی ٘ؼجز ثٝسـىیُ 

 .]10[ٚالغ ٔی ؿٛ٘ذ، ٘مؾ ٔثجشی دس دبیذاسی ایفب ٔی وٙٙذ ٌشٟٚٞب دس ٔؼشم ضلاَ 

 

 اثر آبگریسی در پرٍتئیي 3.2.1

لشاس ٌشفشٗ ٌشٟٚٞبی آثٍشیض دس داخُ  ،ی دس ؿىُ ٌیشی ضبِز ًجیؼی ٚ ػشؿشٝ دشٚسئیٗػبُٔ اكّ

دشٚسئیٗ  اػز ٚ ػّز ثبلا سفشٗ ػٌص ا٘شطی دشٚسئیٗ ٚاػشؿشٝ دس ؿشایي فیضیىی، وبٞؾ آ٘ششٚدی 

ػیؼشٓ دس اثش ٘ظٓ ػبخشبس آة دس اًشاف ٌشٟٚٞبی غیش لٌجی اػز وٝ ثٝ دِیُ سلاؽ ِٔٛىِٟٛبی آة 
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ثؼذیـبٖ كٛسر  ٔی ٌیشد. دس ٚالغ ضوٛس ٌشٟٚٞبی غیشلٌجی ػذ  ػٝا٘ؼدبْ ػبخشبس ثشای ضفظ 

  . ]8-11[ا٘شطی ثبلایی خٟز ٚاػشؿشٝ ؿذٖ ػبخشبس ًجیؼی ایدبد ٔی وٙذ 

 

 رٍش ّبی پبیذارسبزی پرٍتئیي 3.1

 :>12= سٚؽ ٔؼَٕٛ دس دبیذاس ػبصی دشٚسئیٗ ػجبسسٙذ اص ػٝ

                                                                            وٙٙذٜ( اػشفبدٜ اص افضٚد٘ی ٞبی دبیذاس 1

 ( دػشىبسی ؿیٕیبیی دشٚسئی2ٗ

  سثجیز وشدٖ دشٚسئیٗ ٞبی آ٘ضیٕی( 3   

  ( خٟؾ صایی خٟز داس4   

  

 افسٍدًی ّبی پبیذار کٌٌذُ ستفبدُ ازا 1.3.1

خذاػبصی دشٚسئیٗ، خٟز ضفبظز، آٖ سا دس لشٖ اػز وٝ صیؼز ؿٙبػبٖ ثٝ ٍٞٙبْ  ٓ٘یثیؾ اص 

         اص ٕ٘ه ٞب ٚلشی دس غّظشٟبی ثبلا ٌّیؼشَٚ، ػبوبسٚص یب ٔٛاد ٔـبثٝ ٍٟ٘ذاسی ٔی وٙٙذ. ثشخی

( اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ، اثش دبیذاس وٙٙذٌی ثش سٚی دشٚسئیٗ داس٘ذ. ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞب، ٌیبٞبٖ ٔٛلاس 1ثیؾ اص )

     ی زٖٛ اػششع ٞبی ضشاسسی، ػشٔبیی، آثی ٚ ٕ٘ىی ٚالغ ٚ خب٘ٛسا٘ی وٝ دس ؿشایي ػخز ٔطیٌ

ػشی اص سشویجبر آِی سا دس دسٖٚ ػَّٛ افضایؾ ٔی دٞٙذ؛ ایٗ سشویجبر آِی ثب  هیٔی ؿٛ٘ذ، غّظز 

خشْ ِٔٛىِٛی وٓ وٝ ٘مؾ ضٕبیز ػَّٛ سا دس ٔمبثُ ػٛأُ ٘ب ٔؼبػذ ثش ػٟذٜ داس٘ذ، سطز ػٙٛاٖ 

ٌشٜٚ ػبصٌبس ٚ ٘بػبصٌبس سمؼیٓ ٔی  دٚػّٕىشدی، اػِٕٛیز ٞب ثٝ اص ٘ظش  اػِٕٛیز ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ.

وٙٙذٌی خٛد سا ثذٖٚ سأثیش دس ٔیضاٖ فؼبِیز آ٘ضیٓ ایفب ٔی ٘ٛاع ػبصٌبس ایٗ ٔٛاد ٘مؾ دبیذاسؿٛ٘ذ. ا

وٙٙذ؛ دس ضبِی وٝ ٘ٛع ٘بػبصٌبس دس وٙبس دبیذاسػبصی، ػبخشبس ٚ فؼبِیز آ٘ضیٓ سا دػشخٛؽ سغییش ٔی 

ُ ٟٔٓ اخشلاَ ػُٕ آ٘ضیٓ دس ضوٛس اػِٕٛیز ٞبی ٘بػبصٌبس، ثشٕٞىٙؾ آٟ٘ب ثب ػبص٘ذ. اص دلای

 .]12[ػٛثؼششا، وٛفبوشٛس ٚ خبیٍبٟٞبی فؼبَ ٔبوشِٚٔٛىَٛ ٔی ثبؿذ 


