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 هدیچک

 يابيارز و شينما يكمک به پزشدددک برا يراه برا نيترآسدددان و نيترعيسدددر وگرافييتصويربرداري راد

با توجه به عوارض احتمالي اشعه ايکس ، اما باشديو مفاصل م يامهره بيآس اي شدکسته و يهااسدتخوان

 نويز يشموجب افزاكاهش دز اشعه ايکس  از طرفي .برسد ماريتابش به ب زانيم نيتركودر بدن، بايسدتي 

در  تواند به پزشکي كاهش نويز و بهبود كيفيت تصاوير از آن جهت كه ميلذا مسئله .شودوير مياتصدر 

 هايپژوهشهاي درماني كمک شدداياني نمايد، مورد توجه بسددياري از تشددخيو و بررسددي صددحي  رو 

ها حذف لبهو موجب كاهش كيفيت هاي كاهش نويز عموماً جايي كه رو از آنهاي اخير بوده است. لسا

رفي به معنياز ها در تصدوير شامل جزئيا  سودمند تصوير هستند، لذا و از طرفي لبه شدوندتصدوير مي در

ثر براي حذف ي موجک يک رو  مؤگذاري در حوزهآستانه. باشددپوشدش اين نقو ميهايي جهت رو 

كار  يافتن مقدار مناسددب آسددتانه وده اسددت اماكه اين روزها مورد توجه بسددياري از محققين ب نويز اسددت

هاي لذا رو  ير راديوگرافي، نويز پواسن است،تصداوغالب در نويز  كههمچنين از آنجايي. دشدواري اسدت

  گونه تصاوير ندارند.اينبهبود و كاهش نويز در  چندانيمتعارف پيشين كارايي 

 در حوزه ويولتپزشکي راديوگرافي ون از تصاوير براي كاهش نويز پواسدرو  جديد  نامه، دودر اين پايان

 گيري بيزشددرينک تنتيکابع آسددتانه جديد با عنوان آسددتانهها ابتدا يک تدر اين رو  ارائه خواهد شددد.

BayesShrink Genetic Algorithm (BSGA ارائده )و سدددبس با به كارگيري آن در چند طر   شدددده

سددازي از چندين ايده از جمله بهينه هااين رو يرد. در گي مختلف عمليا  حذف نويز صددور  ميعمليات

براي ذاري گهاي عصبي آستانهتنتيک، معرفي شبکه سازيگيري بيزشدرينک به كمک رو  بهينهآسدتانه

مچنين ه. ه شده استبردبهره  ويرحفظ جزئيا  تصالگوريتو تشخيو لبه جهت  وسدوو  آستانه تعيين 

گذاري شرينک حذف شوند، هاي آستانهتوانند توسط رو بزرگي كه نمي هاي با دامنهبه منظور حذف نويز

 .كنيومي معرفي( را DAMF)Directional Adaptive Median Filter توبيقي جهتي  مديانفيلتر 

هاي مور  حذف نويز، چه از هاي ارائه شده از بيشتر رو دهند كه رو ها نشان مينتايج شدبيه سدازي

ه نسبت سيگنال به نويز و چه از لحاظ كيفيت تصوير كارايي بالاتري دارند و در بازيابي لحاظ پارامتر بيشين

 .هستندتر هاي موجود حذف نويز قويترين رو  ظرايف و جزئيا  تصوير از مور
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 پیش گفتار
 

ايد وانستهر بودن نتيفيت خوب و يا تاايد كه به دليل نداشتن كتاكنون به تصاويري برخورد داشته احتمالا

 اطلاعا  لازم خود را از آن تصاوير بدست بياوريد. 

از پركاربردترين زمينه هاي نوظهور استفاده از پرداز  تصوير و استفاده از  يدر علو و صدنعت امروزي يک

ترين مراحل پرداز  اطلاعا  آن در زمينه هاي مختلف صدنعتي، پزشدکي، نظامي و ... است. يکي از مهو

ير حذف نويز و داشتن تصاويري هر چه بهتر با جزئيا  بيشتر است كه بتوان از آن استفاده كرد. اين تصدو

 گيرد.ر شاخه پيش پرداز  تصوير قرار ميمرحله از كار د

 هاينان در حال تلا  براي بهبود شدديوههاي بسدديار در علو كامبيوتر، همچمتاسددفانه با وجود پبشددرفت

هايي را كشف كنيو كه ديگر در زمينه حذف نويز و، اميد است كه بتوانيو رو هستي حذف نويز از تصاوير

 نگراني نداشته باشيو.

 خواهو تا من را ياري كند تا بتوانو پرده از حقايق نهفته در عالو هستي بردارم.هميشه از خدا مي

 

 سمنان 2931 زمستانمحمد زمانی  
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 مقدمه -1-1

كنند. تصاوير شامل اطلاعا  مهو و جذابي، با رشدي در صنعت ايفا مينقش روبه گسدتهاي تصدويري داده

هاي گوناگون تحقيقاتي وكاربردي مانند فضددانوردي، سددنجش از دور، علوم پزشددکي و ... كاربرد در زمينه

تصددوير  هاي پرداز  تصددوير و بينايي ماشددين، حذف نويز ازاولين قدم در بسددياري از الگوريتو باشددد.مي

اي كه براي مثال نويز نقوه . كنندنمي ارائهنتايج خوبي  ،هاا كه بدون حذف نويز اين الگوريتورباشد، چمي

باشد. تا به حال فيلترهاي ا ميانواع شايع نويزه باشد يکي ازهاي سياه يا روشن روي تصوير ميبه مانند لکه

ارائه شد كه عملکرد خوبي در  يايارائه شده است. در گروه اول، فيلتره مختلفي براي كاهش اين نوع نويز

ه ي كه ارائيبردند. گروه دوم فيلترهارا ما  و جزئيا  آن را از بين ميداشته ولي عموماً تصوير  حذف نويز

يلترها، آنهايي هسددتند كه گروه سددوم ف شددد، جزئيا  را حفظ كرده ولي ميزان كاهش نويز آنها كو بود و

 كنند.ميها و جزئيا  تصوير را نيز حفظ لبه لي كهكنند نويز را حذف كرده در حاتلا  مي

نها در تشخيو، آموز  و آهاي تصويربرداري پزشکي و كاربردهاي وسيع سديستوبا پيشدرفت روز افزون 

شود. به علاوه، در كاربردهاي مختلف پرداز  تصوير درمان، اهميت پرداز  تصوير پيش از پيش بارز مي

ماده كردن تصددوير براي اسددتخرالا اطلاعا  نهفته در آن آپزشددک و يا هدف بهببود كيفيت تصددوير براي 

باشد. براي هر دو كاربرد فوق افزايش كيفيت تصوير مي غيرهها و ها، ساييدگيها و ترکشدامل شدکستگي

و همچنان از  جهت بهبود خواص ظاهري تصدوير و يا پر رن  كردن جنبه خاصددي از تصدوير یددروريسددت

هاي . اما به خاطر طبيعت فيزيکي تصددادفي موجود در سدديسددتو[8-3اسددت  مویددوعا  روز تحقيقاتي

زدر تصوير اجتناب ناپزير است. به عنوان مثال ميزان روشنايي و دماي حسگرهاي برداري، وجود نويتصوير

نويز تصوير هستند. همچنين از آنجا كه حسگرهاي تصوير تصويربرداري از مهمترين موارد مؤثر در ميزان 

شمارند، تصاوير عموماً نويز شمار  فوتون هاي دريافتي را كه يک كميت تصدادفي است، ميتونتعداد فو

به علاوه به دلايل مختلف در حين تبديل تصدوير از يک قالب به قالب ديگر مثلاً تصويربرداري، [. 5دارند 

سددازي تصددوير، دهكردن، انتقال در كانال، نمايش دادن، چاپ و يا فشددركردن، ديجيتالكردن، اسددکنكبي

 [.11و9 شوندهمواره انواع گوناگوني نويز به تصوير افزوده مي
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بندي طبقه 2هاي كوانتوميدر درجه اول در گروه نويزهاي لکه[، 11 پزشکي  1نويز در تصاوير اشعه ايکس

 تصوير 3به صور  افزايش در دانه دانه شدن لکه كوانتوماست. اثر  اشعه ايکسكه وابسته به شد   ،شودمي

 ،دانه دانه شدن در تصويرشود. به منظور حداقل كردن ظاهر مي 4راديوگرافيتصوير  دزهمزمان با كاهش 

ايکس در بدن هاي احتمالي اشدددعه بدايدد افزايش يابد كه اين امر منجر به افزايش خورا  و آسددديب دز

ا  آن )اثرا  نويز( كاهش اثر اشدددعه ايکس بايسدددتي تا حد امکان كاهش يابد و براي دزلدذا  ،شدددودمي

  گونه تصاوير وای  است.لذا اهميت كاهش نويز در اينهاي كاهش نويز به كار گرفته شود. رو 

 

 بیان مسئله تحقی  -1-2

هاي گوناگون تصدددوير مثل و به علاوه انجام پرداز  حضدددور نويز از لحداظ ظداهري آزار دهنده اسدددت

بنابراين افزايش كيفيت تصوير و حذف نويزهاي  كند.بندي، تشخيو و تفسير را با مشکل مواجه ميبخش

ايجاد شدده در تصدوير يک مرحله اسداسدي قبل از هر عمليا  پردازشي است. اما نکته مهو در طول روند 

حذف نويز اين است كه تصوير اصلي و به خصوص جزئيا  آن تا حد امکان آسيبي نبيند و ساختار تصوير 

 است. مختلفي براي حذف نويز مور  شدههاي اصلي حفظ شود. بر اين اساس رو 

گير، فيلترهاي نظو آماري، فيلترهاي هاي سدنتي اسدتفاده از فيلترهاي متوسطبراي حذف اين نويز رو 

 هاي تصوير همراه هستند. فركانسي و يا فيلترهاي وينر است كه با مشکلاتي مثل محو كردن لبه

 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقی  -1-3

ها در نجايي كه لبهآشوند. از ذف جزئيا  تصدوير و ما  شدن آن ميهاي سدنتي حذف نويز باع  حرو 

 اشد لذا بها در استخوان ميها و ساييدگيتصوير شامل اطلاعا  مهو تصاوير راديوگرافي از جمله شکستگي

 

                                                 
1 X-RAY 

2 Quantum mottle 

3 Graininess 

4 Radiography 
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خوي متعددي هاي غيراخير رو در دهه بايستي تا حد امکان به حفظ اين اطلاعا  ارزشمند كمک شود. 

گذاري روي یرايب موجک عمل ها كه براساس آستانهبديل موجک مور  شده است. اين رو مبتني بر ت

 دهند.به دست مي هاي پيشين نتايج بهتريكنند، در مقايسه با رو مي

 

 نوآوری تحقی  -1-4

حذف نويز جديد رو   دوتفاده از آن اي معرفي شددده كه با اسددبهينه 5ارذگدر اين پايان نامه تابع آسددتانه

هاي مختلفي همچون به كارگيري الگوريتو ها ايدهاست. در اين رو تصدوير در حوزه ويولت مور  شدده

گير ، استفاده از فيلترهاي ميانگين[12 داري جزئيا  تصدويرويولت جهت تشدخيو و نگه 6تشدخيو لبه

گذاري هاي آسدددتانهنيکكه نتوانسدددتند با تکهاي بزرگ نويز جهت حذف دامنه (DAMF) 7جهتي خوي

ت. اس، استفاده شدههاي عصبيو همچنين تعيين آستانه مناسب به كمک شبکه [12 معمول حذف شوند

ها از در اين رو  ،همچنين براي يافتن مقدار بهينه آسدتانه استفاده شده در مرجله آموز  شبکه عصبي

هاي ارائه شده سازي مؤيد كارايي بالاي رو است. نتايج شبيهاستفاده شده 8سدازي تنتيکالگوريتو بهينه

ها قادرند با دقت دهد كه اين رو هاي مور  در حذف نويز تصوير است و نشان مينسدبت به ساير رو 

 بالايي جزئيا  تصوير را بازيابي كنند.

 

 اهداف تحقی  -1-5

 يهاواناستخ يابيارز و شينما يک براكمک به پزش يراه برا نيتروآسان نيترعياستخوان سر يوگرافيراد

واظب م ديباايکس در بدن، . با توجه به عوارض احتمالي اشعهباشديو مفاصل م يامهره بيآس ايشکسته و

 ايکس موجب اشعه 9. اما كاهش دزبرسد ماريتابش به ب زانيم نيكمتر ،ايکسبود درطول آزمون اشعه 

                                                 
5 Thresholding function 

6 Edge Detection 

7 Directional Adaptive Median Filter (DAMF) 

8 Genetic Algorithm 

9 Dose 
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 جهت كاهش هر ،هاي كاهش نويزاستفاده از رو نياز به . لذا شودافزايش اثر كوانتومي بر روي تصوير مي

هاي كاهش نويز عموماً موجب كاهش كيفيت باشد. از آنجايي كه رو چه بهتر اين نوع نويز از تصوير مي

 ها درهايي جهت جلوگيري از حذف لبهلذا نياز به معرفي رو  ،شوندها در تصدوير ميتصدوير و حذف لبه

 باشد.تصوير مي

 

 هافرضیات تحقی  و محدودیت -1-6

اي تصدادفي در طبيعت اسدت، براي آن تابع توزيع احتمالي متصدور است كه نويز را از آنجا كه نويز پديده

شدددود. از هاي مختلفي براي آن در نظر گرفته ميكند. بسدددته به تابع توزيع احتمال نويز، مدلمددل مي

لذا در اين پايان نامه مویوع  ،[13 نوع نويز پواسون استآنجايي كه نويز يک تصدوير راديولوتي بيشتر از 

هاي ارائه همچنين كارايي رو  بح  بر روي كاهش نويز پواسددون از روي تصدداوير راديوگرافي خواهد بود.

اده بر استفباشد لذا براي شدده در اين تحقيق بر روي نوع خاصدي از تصدوير يعني تصداوير راديوگرافي مي

 باشند.چندان مناسب نمي غيرهو  MRI11 ،PET 11شکي از جمله روي ساير تصاوير پز

 

 (methodology)روش شناسی تحقی   -1-7

است. همچنين انجام شده a2113ها در محيط مولب نسخه ها و پرداز در اين پژوهش كليه شبيه سازي

 است.گرفته شده[ 2[و 1 تصاوير مورد استفاده جهت بررسي كارايي رو  از مراجع 

 صوير مورد استفاده در اين پژوهش عبارتند از:دو گروه ت

 711×861تصوير زانو با سايز:  (1

 1111×1211تصوير سر و گردن با سايز :  (2

 

                                                 
10 Magnetic Resonance Imaging (MRI) 

11 Positron Emission Tomography (PET) 
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 ساختار فصول پایان نامه -1-8

هاي مختلف سدداختار اين پايان نامه در فصددول بعدي به اين ترتيب اسددت. در فصددل دوم به بررسددي رو 

گذار هاي آسددتانههاي مبتني بر تبديل موجک و رو هاي سددنتي، رو حذف نويز تصددوير شددامل رو 

 كنيو. مبتني بر شبکه عصبي خواهيو پرداخت و مزايا و معايب هريک را بررسي مي

ها مبتني بر حوزه موجک اين رو است. براي حذف نويز تصوير ارائه گرديدهجديد رو   دودر فصل سوم 

ا با ها ابتدكنند. در اين رو نويز پواسون عمل ميهسدتند و براي حذف گونه خاصدي از نويز تصوير يعني 

گذاري بيزشرينک پرداخته و سبس هاي متعارف آستانهاي به بهبود رو گذاري بهينهمعرفي تابع آسدتانه

هاي تصوير الگوريتو هاي عصبي و انفيس را مور  خواهيو نمود. همچنين جهت حفظ لبهدر ادامه شبکه

را معرفي  DAMFاند، رو  گذاري حذف نشدهايي كه به رو  آسدتانهتشدخيو لبه و جهت حذف نويزه

 خواهيو نمود.

مده آهاي حذف نويز در فصل چهارم رو  هاي مور  شدده با سايري رو سدازي و مقايسدهنتايج شدبيه

ل تداوهاي مها به بررسي مقايسه آنها با ساير رو در اين فصل ابتدا با بررسي نتايج هر كدام از رو است. 

هاي اي بر روي نتايج حاصل از تغييرا  در بخشدر حذف نويز خواهيو پرداخت. همچنين در ادامه مقايسه

 ها، انجام خواهيو داد و با بررسي هركدام از آنها به نتايج ايده آل خواهيو رسيد.مختلف فلوچار  اين رو 

 است.رداخته شدهگيري از فصول ياد شده پو در نهايت فصل پنجو به جمع بندي و نتيجه
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 صویرت  های کاهش نویزروشبر  ی مرور

 


